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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru  kanalizacji sanitarnej z przylaczami oczyszczalnia $ciekow dla Biesowa w gm.
Biskupiec.

Scieki sanitarne z miejscowos$ci BIESOWO w ilosci: Qqgr = 63,0 m>/d, docelowo
odprowadzane beda do projektowanej oczyszczalni §ciekdw na terenie miejscowosci Biesow0
gm. Gm. Biskupiec

Projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnia $ciekow
wykonano na podstawie szczegdlowej wizji terenowej przebiegu projektowanych sieci
kanalizacyjnych oraz koncepcji programoweyj.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz staje si¢
zalacznikiem do umowy na realizacj¢ robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg technicznga

a) Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne - CPV-45111200-0

b) Roboty budowlane w zakresie budowy przemystowych obiektow budowlanych — CPV-
45213250-0

c) Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow do odprowadzania $ciekow — CPV-
45231300-8

d) Przepompownie $cieckow — CPV-45232423-3

e) Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — CPV-45310000-3

f) Roboty odwadniajace — CPV-45232452-5

g) Drogi—- CPV-45233124-4

h) Oczyszczalnia $ciekow - CPV - 4525200-0

Zakres robo6t objetych niniejsza dokumentacja obejmuje:
budowe kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnia $ciekéw dla miejscowosci Biesowo, w

tym

1. kolektory gtéwne grawitacyjne z przylaczami prowadzone podterenowo

2. kolektory ci$nieniowe wraz z uzbrojeniem

3. przepompownig $ciekOw wraz z instalacja elektryczng zasilania

4. studzienki kanalizacyjne stanowiace uzbrojenie proj. sieci

5. biologiczna oczyszczalni¢ Sciekow wraz z jej niezbedna infrastruktura techniczna (sie¢
wodociagowa wraz z przylaczem wodociagowym, instalacje elektryczne zasilania, droga
dojazdowa, monitoring, plac manewrowy, wylot ScieckOw oczyszczonych do potoku
Bieséwka)

6. zalatwienie wszelkich formalnosci dotyczacych budowy wraz z poniesieniem kosztow z
tym zwiazanych, tj.

7. urzadzenie zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbgdnych mediéw dla potrzeb
budowy,

8. obstuge geodezyjna w trakcie realizacji robOt oraz wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej z uzgodnieniami w ZUD . (ewentualne zmiany odcinkow tras),

9. sukcesywne przywracanie terenu do stanu pierwotnego, tj. odbudoweg drég, placow,
chodnikoéw, przepustow, ogrodzen, kladek, wykonanie mostkOw przejazdowych oraz
wyréwnanie i uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,



10. odtworzenie granic wlasnosci terenu (wbudowanie granicznikéw w przypadku ich
uszkodzenia),

11. zapewnienie niezbednych dojs¢ i1 dojazdow do gospodarstw i posesji w trakcie trwania
robot,

12.oplaty za wykonanie rob6t w drogach i pasie drogowym wraz z odpowiednim
oznakowaniem ruchu zastepczego i zabezpieczeniem oraz inne optaty wynikle z usunigcia
kolizji,

13. ubezpieczenie robot,

1) koszt zwiazany z pompowaniem wody gruntowej, wynikly z dokumentacji
geologicznej,

2) odbiory kolizji i skrzyzowan sieci kanalizacyjnej z siecia wodociagowa, gazowa i
inne platne odbiory i nadzory zgodnie z zaleceniem Zaktadu Gazowniczego,
Zakladu Energetycznego 1 innych oraz warunkami technicznymi do projektu,

3) inne odbiory i optaty wynikajace z potrzeby realizacji,

4) ewentualne odszkodowania z tytulu zniszczonych nasadzen, np. krzewow, drzew,
zasiewow, kwietnikow,

5) koszty dokonanej przed rozpoczgciem roboOt inwentaryzacji i ewentualnej
dokumentacji fotograficznej budynkéw narazonych na zniszczenie, w poblizu
ktorych przebiegaé bedzie kanalizacja sanitarna,

6) naprawe zniszczen wg powyzszej inwentaryzacji i dokumentacji,

7) koszty z tytulu dokonanych zniszczen nie wynikajacych z zakresu robot,

8) koszty wynikajace z dokumentacji projektowej dotyczace:

0 zabezpieczenia i oznakowania robdt przy budowie kanalizacji sanitarnej, w tym
przy przekraczaniu drdg powiatowych i gminnych,

0 rozwiazan (warunki techniczne) uwzglednionych w projekcie budowlano-
wykonawczym, a nie ujetych w przedmiarze robot.

Zestawienie dlugosci kanalizacji
Dhugosci projektowanej kanalizacji, materiat kolektory przedstawiaja ponizsze tabele

TAB. 1 Zestawienie kanalow grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej

L Nr Srednica i Dlugosé Tlo§é
P | kolektora material kolektora przylaczy
- - mm m -
KOLEKTOR KG-1
1 kca 200 PVC 618,0 | --------mm-m-eee-
2 Siggacz 200 PVC 32,0 | mmemmemceeceeee-
3 160 PVC 368.5
4| Provlacza e TS Wavinl  17.0 23 szt.
KOLEKTOR KG-2
5 |kc-2 200 PVC 4185 | --m-mmmemmmeee-
6 | Przylacza 160 PVC 116,0 6 szt.
KG-2.1
7 kG221 200 PVC 615 |-
8 | Przylacza 160 PVC 39,0 2 szt.




KOLEKTOR KG-3
9 200PVC | 1355 [ =ccmccmecmeoeeoe-
10 |yea 225 TS Wavin | X R e —
11 | Siggacz 200 PVC L I —
12 | Przylacza 160 PVC 289,5 8 szt.
KOLEKTOR KG-4
13 kG- 200 PVC 720 | e
14 | Przylacza 160 PVC 51,1 2 szt.
KOLEKTOR KG-5
15 | kG5 200 PVC 156,5 | --—mmmmeeee—-
16 | Siggacz 200 PVC oo T e ——
17 | Przylacza 160 PVC 126,0 6 szt.
KOLEKTOR KG-6
18 200PVC | 3820 | -cmecoccmmeeeee-
19 |vea 225 TSWavin| 195 | -omemmmeeee
20 | Przylacza | 160 PVC | 8,0 2 szt.
KOLEKTOR KG-6.1
21 200 PVC | X I
22 |vos 225 TS Wavin | N R T —
23 160PVC | 735
24 | PrAMACZ 480 TS Wavin]  18.0 3 szt
KOLEKTOR KG-7
25 KG-7 200 PVC 1145 | -
26 | Przylacza 160 PVC 113,9 5 szt.
KOLEKTOR KC-1
PEHD90x5,4
27 ke mm 1715 | ===
Przylacze, sie¢ wodociggowa
PVC
28 | siec 90x4,3mm S
PEHD
29 Przytgcze 40%2,4mm S

Sumaryczna dlugo$¢ kolektora PVC200 — L=2096,5m
Sumaryczna dlugo$¢ przytaczy PVC160 — L=1185,5m
Sumaryczna dlugo$¢ PEHD90x5,4mm — L=171,5m

Sumaryczna dlugo$¢ TS Wavin 180x16,4mm — L=35,0m
Sumaryczna dlugo$¢ TS Wavin 225x16,4mm — L=110,5m
Sumaryczna ilo$¢ przytaczy —57 szt.

SUMARYCZNA DEUGOSC KANALIZACIJI BEZ PRZYLACZY— L=2 378,5m
SUMARYCZNA DEUGOSC KANALIZACIJI Z PRZYEACZAMI- L=3 599,0m



14. Ogolne wymagania dotyczace robot

14.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia
cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzysta¢ blgdow  lub opuszczen w dokumentach kontraktowych. W przypadku
rozbiezno$ci, opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ wykonanej roboty, to takie
materialy i roboty beda niezwlocznie zastapione innymi, a ponowne ich wykonanie obciazy
Wykonawce.

1.4.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz dokumentacj¢ projektowa i ST.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji Kontraktu. Przyjmuje sig, ze koszty te sa wlaczone w ceng
Kontraktu.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przepisOw ochrony przeciw pozarowe;.

1.4.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wlasnos$ci spofecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 cieckow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowa
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ inspektora nadzoru i wladze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy
transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw 1 w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadatl za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprze¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa
uwzglednione w cenie UmMoOwnej.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.



1.4.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiSOW i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

2.  Materialy
2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Wykonawca zobowiazany jest do udokumentowania, ze materialy do wbudowania
speliaja wymagania dokumentacji projektowej jak i specyfikacji technicznej.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i
wlasciwo$¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

2.3.Materialy i sprzet do realizacji roboét

Dla materialow 1 urzadzen zastosowanych do realizacji inwestycji, na podstawie
artykulu 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.2000 r. oraz Ustawy o0 Badaniach i
Certyfikacji z dnia 03.04.1993r i Zarzadzeniami wykonawczymi do tych ustaw, na wyroby
przemystowe i budowlane zastosowane przy budowie wymagane sa certyfikaty.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli inspektor
nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtdow do innych robot, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewartosciowany przez inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Sprzgt uzywany przy budowie musi by¢ sprawny technicznie. Potwierdzenie tej
sprawnos$ci jest wymagane w dokumentach tego sprzetu. Wykonawca jest zobowiazany do
uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych rob6t.



4.  Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Dokumenty i czynnosci wymagane od Wykonawcy

- przed rozpoczeciem robot:
o harmonogram robot,
O uzgodnienia niezbgdne do rozpoczgcia robot wynikajace z odpowiednich
przepisOw (na przyklad wejscie w pas drogowy)

- w czasie trwania robot:
O obstuga geodezyjna,
rysunki wykonawcze i powykonawcze,
uzgodnienia
aprobata materialow,
raporty z kontroli, préb i odbioréw,

O 00O

po zakonczeniu roboOt:
inwentaryzacja powykonawcza,
proby szczelnosci,
protokot odbiorow czegsciowych,
0 protokot odbioru koncowego.
Prace wymienione w 5.1. ST Wykonawca zrealizuje wiasnym staraniem i na wlasny koszt.

o oo

5.2.Wymogi ogoblne

Przed rozpoczgciem realizacji nalezy wykonaé prace przygotowawcze polegajace na
pomiarach, badaniu gruntu, organizacji robot, ustalenie miejsca na odkladanie ziemi rodzime;j,
odwozenie nadmiaru gruntu, komisyjne przejecie terenu budowy wraz z niezbednymi
reperami geodezyjnymi. O$§ kanaldow nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly 1 widoczny,
kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy i osiach studzienek, a na odcinkach
prostych co 30 do 50 m.
Nalezy réwniez wbi¢ tzw. kotki $§wiadki po obu stronach wykopu tak aby istniata mozliwos¢
odtworzenia osi i punktu podczas prowadzenia robot. Repery robocze nalezy usytuowaé w
miejscach statych nie pozwalajacych na ich usunigcie lub naruszenia w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Przed przystapieniem nalezy roéwniez zgromadzi¢ sprzgt do
odwodnienia wykopow w przypadku wystepowania wod gruntowych, opadowych i
powierzchniowych. Odpompowywanie wody nalezy prowadzi¢ w przypadku gdy wody
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uniemozliwiaja wykonywanie wykopu lub prowadzenie prac montazowych. Odwodnienie
nalezy prowadzi¢ tak aby nie naruszy¢ struktury podloza, ani podltoza sasiednich budowli.

5.3.Roboty ziemne

1.

2.

3.

Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tak aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wod w przypadku ich wystgpowania.

Wykopy wasko przestrzenne nalezy zabezpieczy¢ obudowami z zastosowaniem
rozpor.

W trakcie wykonywania robdt nad wykopami ustawia¢ tawy z naniesiona osia wykopu
i rurociagu oraz kontrolowac rz¢dna dna .

Dno wykopu powinno by¢ réwne i posiada¢ spadek okreslony w dokumentacji
budowlanej. W przypadku wykopdéw wykonywanych recznie nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych
20 cm. Przy wykonywaniu wykopow sprzgtem mechanicznym spoéd wykopu ustala si¢
na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowej bez wzgledu na rodzaj
gruntu.

W gruntach spoistych wykopy wykona¢ poczatkowo do glebokosci mniejszej od
projektowanej zgodnie z pkt.4, a poglebi¢ do wlasciwej glebokosci bezposrednio
przed ulozeniem podsypki piaskowej lub rur kanatu.

Podczas wykonywania wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych obiektow
na glebokosci rownej lub wigkszej niz gleboko$¢ ich posadowienia nalezy
zabezpieczy¢ je przed osuwaniem i odksztatcaniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw
zwigzlych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast szerokos¢
wykopu +5 cm.

Wykonywanie wykopoéw o $cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywaé

tylko w gruntach suchych, bez wystepowania wod gruntowych, a teren nie jest obciazany
nasypem przy krawedzi wykopu w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu,
dopuszczalne glebokosci okreslono w PN74/B-02480 i wynosza:

1. W gruntach skalistych - 4,0 m
2. W gruntach spoistych - 1,5m
3. W pozostatych -10m

Wykonywanie wykopow o Scianach pionowych obudowane

a) Rodzaje materialtow obudowy - z drewna , stali lub materiatdéw taczonych oraz
innych materiatow ,
Zastosowane w zaleznosci od glebokosci wykopow , rodzaju gruntu, uwodnienia
gruntu itp.
Jezeli materialy uzyte do obudowy nie sa zabezpieczone fabrycznie przed
szkodliwymi warunkami atm. Powinny zosta¢ zabezpieczone na budowie przez
zaimpregnowanie , zaizolowanie lub $rodkami antykorozyjnymi wiasciwymi dla
danego materiatu.
b) W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych
nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:
- zabezpieczenie przylegajace do gruntu powinno by¢ szczelne i wystawaé
co najmniej 15 cm nad powierzchnig terenu
- powierzchnia terenu powinna by¢ uformowana ze spadkiem aby
odprowadza¢ wody poza teren przylegty do wykopu.
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- w przypadku koniecznosci odprowadzania wod opadowych rowami
odwadniajacymi, krawe¢dz rowu odwadniajacego a krawedz dna wykopu
nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej zgodnie z pkt.1.1.4

- wprowadzenie wody z rowow odwadniajacych do studzienek powinno by¢
wykonane w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

Scianki
Stanowia przegrody z pionowo wbijanych, dopasowanych do siebie materialow wg.
typdw spotykanych na rynku i stosowanych do:

- catkowitego odcigcia wod gruntowych od wykonywanego wykopu, z
pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastapienia drenazu poziomego
I pionowego.

- zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu celem umozliwienia
wykonania  stabilizacji  podloza, wulozenia drenazu  poziomego,
zabezpieczenia $cian wykopu, ulozenia przewodu kanalizacyjnego lub
innego.

- rozparcie $cian wykopu w gruntach nawodnionych o glebokosci powyzej 6
m i szerokos$ci wykopu w dnie powyzej 2m,

- zabezpieczenie budowli w zasiggu klina odlamu S$ciany wykopu z
pozostawieniem $cianki w wykopie.

Zastosowane $cianki szczelne dla poz.1, 2 powinny by¢ uzasadnione w dokumentacji analiza
techniczno-ekonomiczna, a wykonane zgodnie z wymogami

Wykopy otwarte nieobudowane o skarpach nachylonych.
Nachylenie skarp wykopow

Powinno by¢ wykonane zgodnie z: normami. Przy glgbokosci wykopu do 4 m i nie
wystgpowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie obcigzeniu naziomu w zasiggu klina
odfamu dopuszcza si¢ nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych -2:1
- w kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spgkanych - 1:1
- w pozostatych gruntach spoistych, wietrzelinach i rumoszach
gliniastych -1:125
- gruntach niespoistych -1:15

Przy rownomiernym i szybkim odptywie woéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu rownego 3-krotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza skarpy na dnie
wykopu.

Podloza

Przewody nalezy uklada¢ na odpowiednio wykonanym podilozu, przed przystapieniem
nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu odkrytego w wykopie.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje podloza:
- podloze naturalne stanowiace nienaruszony grunt sypki o wytrzymatosci nie mniejszej niz
w dokumentacji, w przypadku braku tego warunku nalezy stosowaé podloza wzmocnione.
- podioza wzmocnione nalezy wykonywa¢ jako:
a) podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat
podioze naturalne lub przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych
(gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych.
b) Podloze zwirowo piaskowe lub tluczniowo piaskowe:
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- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo $cisliwych(muly, torf, itp.)
o matlej grubosci po ich usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory miat by¢ podlozem naturalnym
dla przewodu,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych dla kanaldbw murowanych, betonowych 1 zelbetowych
monolitycznych lub z elementéw prefabrykowanych,

- w razie koniecznos$ci obetonowania rur ( szczeg6lnie przy przej$ciach pod
torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych itp.)

C) mieszane — wykonane z podlozy wyzej wymienionych, przy nawodnionych
gruntach stabych, bardzo stabo $ci§liwych i nasypowych.

Podloza naturalne lub podsypka podloza wzmocnionego powinna umozliwiaé
wyprofilowanie ksztaltu spodu przewodu.

Podloza naturalne stosuje si¢ na gruntach suchych o normalnej wilgotnosci takich jak:
piaszczyste,  zwirowo-piaszczyste,  piaszczysto  gliniaste,  gliniasto-piaszczyste, z
zastrzezeniem nienaruszalnosci spodu wykopu.

Odchytki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moze
przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchytki w osi podloza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekraczaé:

- przewody z tworzyw sztucznych - 10 cm

- pozostale -5cm

Roznica rzednych wykonania podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekracza¢ wartosci =5cm dla przewodow z
tworzyw sztucznych.

Wystegpujace réznice nie moga w zadnym razie spowodowaé spadku przeciwnego ani
zmniejszenia do wartos$ci zerowe;.

Zasypanie przewodow i wykopow
Warstwa ochronna

Zasypywanie przewodu jak i uzyte materialy nie powinny powodowaé uszkodzenia
zasypywanego przewodu i obiektow znajdujacych si¢ na przewodzie oraz izolacji ochronnej
jaka zostala na nich wykonana.

Grubos¢ warstwy ochronnej dajacej gwarancje nieuszkodzenia przewodu ( w tzw.
strefie niebezpiecznej) z tworzyw sztucznych powinna wynosi¢ 0,3 m.

Materialem zasypu w strefie powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Zasypany material powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu
lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatlem sypkim.

Do powierzchni terenu lub projektowanej rzgdnej zasyp powinien zosta¢ wykonany
przy zachowaniu zaggszczenia gruntu. W przypadku braku okreslenia stopnia zaggszczenia
powinien on wynosi¢ co najmniej 1.

W przypadku wykonywania prac ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej ( nalezy stosowac si¢ do warunkow wydanych przez zarzadcg drogi) i trudnosci
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu rownego co najmniej 1 nalezy zastapi¢ goérna
warstwe wzmocniona podbudowa drogi.
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Zageszczanie

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ warstwami . Kazda warstwa powinna
zosta¢ zaggszczona do wskaznika zgodnego z wymogami dla okreslonego rodzaju terenu i
gruntu.

Grubo$¢ jednorazowa zaggszczanej warstwy nie powinna by¢ wigksza niz:

- 0,15 m przy zaggszczeniu recznym

- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym
Osiagnigcie wlasciwego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnos$ci
lub wynosi¢ najmniej 80% jej wilgotnosci.

Wskazniki i odchytki

- odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od — 2%
- odchylenie wymiar6w w planie nasypu nie powinno przekracza¢ +0,1 m

- odchylenie wymiaréw w poziomie od podanych w dt. £0,1 m

- odchylenie spadkéw nachylenia skarp nasypu od podanych w dt. +5%

5.4. Roboty montazowe
5.4.1.Kanalizacja sanitarna
5.4.1.1.Montaz urzadzen i instalacji

Podstawowe wymagania prowadzenia robot ziemnych opisano w poprzednich rozdziatach,
Tu wybrano istotne elementy tych zagadnien majacych szczegdlne znaczenie dla
prawidlowosci wykonania przewodéw. W celu wykonania przewodéw kanalizacyjnych w
ulicach metoda tradycyjna , nalezy uwzgledni¢ wytyczne dla szerokosci terenu:

- 2,0 m dla $rednicy 100 — 200 mm
- 2,1-2,2 mdla $rednicy 300 — 400 mm

Sa to warto$ci przy uwzglednieniu przecigtnych warunkéw gruntowych i moga
zmienia¢ si¢ w zalezno$ci od technologii wykonania i rodzaju gruntu.

W przypadku montowania przewodow na powierzchni terenu (rury PE) i opuszczane
do wykopu, nie zawsze istnieje potrzeba dokladnego odwodnienia wykopu, pod
warunkiem spehienia wymogow dla podsypki.

Przewody PVC powinny by¢ montowane w wykopie, w zalezno$ci od stopnia
nawodnienia stosuje si¢ r6zne metody odwodnienia.

Nalezy dazy¢ do ukfadania przewodow na gruncie rodzimym z nienaruszona jego
struktura, odnosi si¢ to do gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych,
nienawodnionych i nie zawierajacych kamieni.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki to powinna ona mie¢ minimalng
wysokos¢ powyzej 0,2 m i by¢ wykonana z piasku lub piasku-gliniastego, albo gliny
piaszczystej odpowiednio zageszczonej. W przypadku gdy w gruncie znajduja si¢
kamienie lub skaly, lub grunt bedzie nawodniony po wykonaniu wykopu, podioze
powinno mie¢ wysokos$¢ co najmniej 0,25 m.

W gruntach stabych, jak torfy nalezy pod przewod specjalnie przygotowane podioze
np.( wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego a miejsce po jego wybraniu
wypehi¢ piaskiem).

Nalezy zwr6oci¢ uwageg aby ani podsypka ani tez grunt pod przewody nie zostal
naruszony ( rozmyty, spulchniony zmarznigty) przed zasypaniem wykopu, w przeciwnym
wypadku naruszony grunt nalezy wymieni¢ na nowy na calej powierzchni i zastapi¢ go
nowa podsypka.
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Podloze powinno by¢ wyprofilowane, aby rura spoczywala w nim Y swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej terenu projektowanego przy
recznym wykonywaniu wykopu i 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopow,
w chwili uktadania przewodu wyréwnuje si¢ te réznice.

W sytuacji kiedy nastapito przekopanie wykopu, wybrano grunt ponizej rzednej
projektowanej ulozenia przewodu, nalezy uzupehi¢ t¢ warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczajac. Obsypig 1 zageszczenie nalezy wykona¢ zgodnie z rozdziatem 2.

5.4.1.2.Montaz rurociagéw

- rury z PVC mozna montowaé¢ w temperaturze od 0°C do 30°C. Z uwagi na
zmniejszona elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach zaleca si¢
wykonanie potaczenia w temp. nie mniejszej niz +5°C.

- Montaz przewodéw z PE i PP w temperaturze otoczenia mniejszej niz 0°C jest
mozliwy, niemniej jednak na ograniczona elastyczno$¢ zaleca si¢ wykonywanie
polaczenia w temp. nie mniej niz 0°C.

- przed opuszczeniem rury do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
przewodow

Ukladanie rur na dnie wykopow:

- ukfadanie rur w wykopie moze odbywa¢ si¢ na uprzednio przygotowanym
podiozu

- podloze profilowane jest w miar¢ postepu ukladania rur a grunt z podloza
wykorzystywany jest do stabilizacji utozonej czgsci rur poprzez zaggszczenie po
jego obu stronach, rura po ulozeniu powinna $cisle przylega¢ do podloza co
najmniej 1 jej obwodu.

- polaczenia rur powinny zosta¢ odstonigte a przestrzen po obu stronach polaczenia
wolna, taki stan powinien pozosta¢ do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci
rurociagu.

- rury powinny zosta¢ utozone ze spadkiem podanym w dokumentacji projektowej,

Maksymalne spadki kanatlow wynikaja z maksymalnej predkosci przeptywu $ciekow.

Nie nalezy pod rury dla ulozenia prawidlowego spadku poktada¢ twardych elementéw takich
jak kamienie, drewno, kawatki betonu itp. Przewody ukladane przy bardzo duzych spadkach
powinny by¢ zabezpieczane przed przesuwaniem podluznym. Przyjecie sposobu
zabezpieczenia zalezy od miejscowych warunkéw gruntowych i spadku terenu i na ogdét
powinny by¢ podane w dokumentacji z uzasadniajacymi obliczeniami. Odchylenie osi
ulozonej rury do kierunku ustalonego w dokumentacji nie powinien przekracza¢ wartosci 0,01
m. Przy przewodach z PE maksymalna dlugo$¢ montowanego rurociagu na powierzchni
terenu jest wyznaczana rozstawem punktéw lub innych weztéw sieci. Przy wkladaniu rury do
wykopu, jak i zmianie kierunku rur lezacych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przekroczyé
dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur z PE moze wynosi¢ 50 DN.
Cho¢ dopuszczalna warto$¢ wygiecia rury zalezy rowniez od temperatury

Jesli rury maja byé wyginane w temperaturze ponizej 0°C nalezy przestrzegaé instrukcji
wydanej przez producenta.

Uktadanie opuszczonej na dno rury powinno odbywac si¢ na przygotowanym uprzednio
podiozu, pofaczenie nowego odcinka z juz utozonym mozna wykona¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowania miejsca i sprzgtu do taczenia.
Ztacza powinny pozostac¢ odstonigte do chwili wykonania proby szczelnosci przewodu.
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Rury powinny by¢ utozone w gruncie w sposob przeciwdziatajacy:

zamarzanie $cianek w okresie zimowym

uszkodzeniem pod wpltywem obciazenia zewnetrznego

niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (fundamenty itp.)

Glebokos$¢ utozenia rur w gruncie bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajacych ustala
0gdlnie norma (PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymiarowania i
badania przy odbiorze ). Wedlug tej normy gleboko$é ulozenia rur powinna by¢ taka, aby
przykrycie h, mierzone od gory rury do rzgdnej terenu byla wigksza niz umowna glgbokos¢
przemarzania gruntu h; o 0,20 m. W uzasadnionych przypadkach mozna przyja¢ glebokosé¢
przykrycia o 0,1 m wigksza od glgbokosci przemarzania gruntu.

W  wypadku Kkoniecznosci ulozenia rury na mniejszej glgbokosci, w celu
zabezpieczenia przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla .Rury prowadzone w
kanatach powinny by¢ ulozone na dnie wedlig rozwiazania podanego w dokumentacji
technicznej.

Rozmieszczenie rur w stosunku do pozostalych sieci uzbrojenia podziemnego
powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Rozmieszczenie rur w kanatach zbiorczych
1 gruncie powinny rowniez odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odrgbnych przepisach

DIN 19537:1983. Rury i ksztaltki z PEHD dla odwodnien i $ciekow. Wymiary. Cz.I)
W ponizszych tablicach podano minimalne odleglosci rur kanalizacyjnych od innych sieci
uzbrojenia podziemnego (Wytyczne projektowania ulic. Generalna dyrekcja drog
publicznych. Warszawa 1992.)
Poza tym zgodnie z (Wytyczne projektowania ulic. Generalna dyrekcja drog
publicznych. Warszawa 1992.) zaleca si¢ aby rury byly prowadzone w miar¢ mozliwosci
poza jezdniami, a w przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny by¢
zlokalizowane w osi jezdni.
W przypadku zabudowy obustronnej przy szerokosci ulic ponad 30 m zaleca si¢ by przewody
drugorzedne byly utoZzone po obu stronach ulicy.

Odleglo$¢ rur kanalizacyjnych od sieci wodociaggowych i cieplowniczych

Odleglo$¢ pionowa (m) Minimalna odleglo$¢ pozioma (m)
DN < 200 mm b>1,5
0<a<0,5 DN > 200 mm b>3.0
a>0,5 wartos$ci jak w tabeli nastgpne;j
0<h<0,5 c>1,5+h
h>0,5 wartos$ci jak w tablicy nastgpnej

Wartosci a, b, ¢, h, jak na ponizszym rysunku

pd
woda
lub c.o. / J

b / \ c woda
1 dl lub c.o.
Il i h
kanalizacja




Minimalne odstepy miedzy zewngtrzna $cianka rury kanalizacyjnej ulozonej w gruncie a
innymi sieciami uzbrojenia podziemnego.

Rodzaj sieci Odstep minimalny (m)
Energetyczne 0,5
Teletechniczne 2,0
Gazowe niskiego ci$nienia 1,5
Gazowe $redniego ci$nienia 1,5
Cieplowniczy wg powyzszej tabeli
Wodociagowy wg powyzszej tabeli

Laczenie elementow.
Elementy wykonane z PVC moga by¢ faczone nie tylko z elementami PVC lecz z innymi
elementami wykonanymi z innych materialéw takich jak: zeliwo, kamionka , zelbet, PE, ale
faczenie odbywa si¢ na podstawie specjalnie konstruowanych ztaczek:

- (PVC) kielichowych z uszczelka gumowa

- (zeliwo, kamionka i zelbet) kielichowy element z PVC z uszczelka gumowa

- (zeliwo i stal) kielichowo-kotnierzowe z pier§cieniami i uszczelkami gumowymi

- (elementy PVC, z elementami PVC z zeliwnymi) kolierzowych z kotierzowymi

luznymi oraz uszczelkami gumowymi i tuleja klejona

- (PVC) kielichowych klejonych

- (PVC) nasuwkowych z uszczelka gumowa

- (PVC) nasuwkowych klejonych

- (PVC) komierzowych z nasuwka dzielona

- (elementy PVC, z elementami PVC z Zeliwnymi) sprzg¢gtowo-kohierzowych

- (elementy PVC z elementami PE) kielichowo blokujacymi

Wszystkie wykonywane potaczenia powinny by¢ wykonane w taki sposob aby zapewnic¢
peha szczelnos¢.

Szczegdlowe warunki montazu i rodzaje zlacz sa podawane przez producenta wyrobow i
w zwiazku z tym nalezy przy montazu stosowac si¢ do wymagan i wskazowek przez
niego podanych.

Niemniej jednak w praktyce najczesciej stosuje si¢ polaczenia kielichowe wciskane z
odpowiednio wyprofilowana uszczelka gumowa.

Przed wykonaniem tego polaczenia nalezy sprawdzi¢ czy bosy koniec rury jest we
wlasciwy sposob lub czy w ogoble jest sfazowany, jesli nie nalezy je wykonaé, a kat w
stosunku do osi rury powinien wynosié 15°.

Rury przy zakupie posiadaja takie sfazowanie wykonane przez producenta, a w specjalnie
uformowanym gniezdzie kielicha uszczelkg gumowa.

Cze$¢ wewnetrzna kielicha oraz zewngtrzna bosego konca rury powinna by¢ dokladnie
oczyszczona 1 posmarowana srodkiem zmniejszajacym tarcie, nalezy przy tym sprawdzi¢
czy uszczelka gumowa jest wlasciwie utozona i prawidlowo przylega do kielicha.

W celu wecisnigcia bosego konca rury do kielicha mozna uzy¢ réznego rodzaju i typu
weciskarek, ktore ulatwiaja ta czynnos¢ zwlaszcza przy wigkszych $rednicach.
Potwierdzeniem wlasciwego potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez poczatek kielicha
max granicy wejscia oraz wspolosiowosci taczonych elementow.

Podobne wymagania dotycza rowniez laczenia dwu bosych odcinkéw za pomoca
nasuwki z uszczelkami gumowymi. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to aby kazdy bosy
koniec rury posiadal oznaczona granicg wcisku. Na rurach handlowych oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta.
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Zlacza klejone wymagaja natomiast spetnienia specyficznych warunkow, dotycza one
zaréwno kleju jak i zachowania dokfadnej procedury wykonania ztacza ktore powinny
by¢ okreslone przez producenta rur i kleju.

Nalezy przy tym zwroci¢ szczegdlna uwage na :

- rodzaj kleju, jaki zaleca producent

- czas i sposob rozprowadzania kleju na powierzchni koncéw rur

- czas wymagany do catkowitego zwiazania kleju, po ktorym mozna przystapi¢ do
proby szczelnosci.

Zabrania si¢ stosowania kleju po uptywie przydatnosci do uzytku.
Glownym czynnikiem majacym wplyw na prawidlowo$¢ i i efekt wykonania polaczenia jest
temperatura. Nalezy unika¢ klejenia rur w temperaturze ponizej 5°C.
W sytuacji koniecznosci wykonania polaczenia w niskich temperaturach nalezy wykonaé to
potaczenie w specjalnie przygotowanym podgrzanym namiocie. W przypadku potrzeby
wykonania przycigcia rur nalezy je wykona¢ w taki sposob aby plaszczyzna cigcia byla
prostopadta do osi rury.

Zmiana kierunku rury w poziomie i pionie nalezy wykonywaé¢ za pomoca
odpowiednich ksztattek (tr6jnikow, kolan i tukow).

Mozna przy tym réwniez wykorzystac wiasciwosci elastycznosci rur 1 zlaczek
kielichowych z pierscieniami gumowymi uwzgledniajac przy tym maksymalne katy
odchylenia osi i ugiecia rury. Nalezy pamigtaé przy tym aby przestrzegaé zalecen i
warunkow ustalonych przez producenta w tym zakresie.

Przejscie rur przez przeszkody terenowe.

Przejécie rurociagdow przez przeszkody terenowe, jak tory kolejowe, drogi o istotnym
znaczeniu komunikacyjnym, cieki wodne -rzeki, potoki, rowy powinny by¢ wykonywane
dokladnie jak okreslono w dokumentacji technicznej i wedhug ustalen, uzgodnien i pozwolen
wydanych przez ich wiascicieli.

Warunki budowy takiego przejscia obejmuja migdzy innymi:
- rodzaje materialdéw rur ostonowych,
- dlugosci i glebokosci przejscia
- sposobu zabezpieczenia komory wilotowej i wylotowej w przypadku jej
wystgpowania

Niemniej jednak przy ich wykonywaniu powinny by¢ przestrzegane warunki opisane
ponize;.

Wszelkie przej$cia pod rowami i innymi ciekami wodnymi, przejScia poprzeczne pod
drogami, oraz wszystkie przejscia w poblizu budynkéw, w odleglosci mniejszej niz 3,0 m i
gdy wykopy beda sigga¢ ponizej 1,8-2,0 m, kanalizacj¢ powinno wykona¢ si¢ metodami
bezwykopowymi.

W przypadku waskich 1 malo znaczacych drég komunikacyjnych mozna prowadzié
rurociagi bez rury ostonowej, niemniej jednak nalezy zachowa¢ glebokos$¢ przykrycia co
nagjmniej 1,5 m. W trudnych przypadkow takich jak przejscie pod torami, drogami o
intensywnym ruchu rury nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Sposéb instalowania rur
ostonowych wynika z przyjetych technologii 1 najczgsciej polega na przeciskaniu,
przewiercaniu lub przeciaganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe,
zeliwne lub PVC o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie rury kanalizacyjnej z kielichem
oraz kilku cm zapasu wolnej przestrzeni. Grubo$¢ Scianki rury ostonowej powinna by¢

18



okreslona w dokumentacji. Rura kanalizacyjna moze by¢ réwniez umieszczona wspotosiowo
z rura ostonowa lub w inny sposob gwarantujacy stabilno$¢ ulozenia oraz swobodne
potozenie zlacz. Najlepiej jest jednak unikanie wykonywania zlacza w rurze ostonowe;j, a jesli
jest to juz konieczne ze wzgledu na dlugo$¢ przejscia, nalezy przed wlozeniem rury
kanalizacyjnej przeprowadzi¢ jej probg szczelno$ci. Wewnatrz rury ostonowej rura
kanalizacyjna powinna mie¢ podparcie ( podpory przymocowane do przewodu najlepiej z
tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna lub stali) ktorego rozstaw uniemozliwia
powstawanie ugigcia. Podparcie powinno zapewnia¢ polaczenie z rura kanalizacyjna na 30-
50% obwodu i mie¢ szeroko$¢ kilku cm. Rozstaw podparcia nalezy przyjmowaé dla
okreslonej $rednicy wedtug danych producenta rur ( a wynosi¢ powinien od 0,5 do 2,0 m.

Na koncach rur ostonowych powinny by¢ wykonane studzienki lub komory rewizyjne do
kontroli przejscia. Dlugo$¢ rury ostonowej zalezy od przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z
wilascicielem lub zarzadca obiektu.

W miejscach przejscia przewodow przez Sciany obiektow, nie wolno umieszczaé zlacza
rur, w takich przypadkach rura kanalizacyjna powinna si¢ znajdowa¢ w rurze ostonowej, a
przestrzen pomigdzy nimi wypelniona materialem plastycznym nie agresywnym i
nieszkodliwym dla tworzyw.

Zabezpieczenie przewodow przed przemieszczaniem si¢ w wyniku parcia $Sciekow,
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja. Tego rodzaju konstrukcje wykonuje si¢
przy ulozeniu rur kanalizacyjnych w terenie o duzym spadku, ktéry opisani réwniez w
rozdziale ukladanie rur na dnie wykopu. Odnosi si¢ to przede wszystkim do odgalgzien ,
lukoéw, zwezek i potaczen kielichowych nasuwkowych. Nalezy w tych miejscach wykonaé
bloki oporowe wylewane na miejscu badz prefabrykowane zgodnie z zawartymi w
dokumentacji lub w przypadku uzasadnionej konieczno$ci wykonania

Przylaczenie przykanalikow.

Podlaczenie budynkéw do kanalizacji ogélnej wykona¢ zgodnie z dokumentacja. W

przypadku wystepowania trdjnika jako wpigcia wykonuje si¢ je jak typowe odgalezienie. W
zalezno$ci od rodzaju materialu przylaczenia domowego mozna zastosowaé rézny typ
ksztaltki, tzw. naktadki, np. naktadki kielichowe do wykonania potaczen klejonych z rur PVC
czy nakiadki kielichowe do pofaczen zgrzewanych rur z PE. Na ogot srednice odgalezien sa
wigksze niz w przypadku polaczen domowych.
Szczegblowy opis wykonania polaczenia z nakladka mozna znalezé w kazdej instrukcji
wydanej przez producenta rur. Przykanaliki do budynkéw przechodzace pod drogami i
rowami melioracyjnymi wykona¢ metoda bezwykopowa bez rury ostonowej. Przykanaliki w
tym przypadku wykona¢ z rur PCV typu ciezkiego

W dokumentacji zaprojektowano wykonanie 218 przylaczy kanalizacyjnych
(przykanalikow) - wszystkie zbiorniki bezodptywowe nalezy zdemontowac lub zasypac.

W przypadkach gdzie jest wymagane przepigcie instalacji do studzienki
kanalizacyjnej, przylacza powinny by¢ uwzglednione w cenie jednostkowej przylaczy,
gdyz jako zakres robot wynikajacy z postanowien specyfikacji technicznej nie beda
podlegaly dodatkowej zaplacie).

Studzienki i inne obiekty na sieci kanalizacyjnej
Zmiana kierunku i spadku trasy oraz przekroju kanali, powinna by¢ wykonana w

studzienkach kanalizacyjnych rewizyjnych lub komorach. Studzienki moga by¢ wykonane z
réoznego rodzaju materialow, oprécz tradycyjnych kregdw betonowych czy elementow
prefabrykowanych, z materiatdéw termoplastycznych jak:

- polichlorek winylu (PVVC-U)

- polipropylen (PP)

- polietylen (PEHD)
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- zywic epoksydowych zbrojonych wioknem szklanym

Biorac pod uwageg tworzywa poza studzienkami z zywic epoksydowych zbrojonych
widknem szklanym i czgéciowo z PEHD pozostale studzienki maja $rednice mniejsze od 1,0
m 1 nie s3 przewidziane do schodzenia do kanalu. Zaklada si¢ iz wigkszo$¢ czynnos$ci
eksploatacyjnych jak: czyszczenie, inspekcja kanatu i naprawy, sa prowadzone przy obecnej
technice z powierzchni terenu.

Techniki montowania pozwalaja na stosowanie ro6znego rodzaju konstrukcji
studzienek teleskopowych lub z rury trzonowej karbowanej. Oba te rozwiazania maja
wiasciwosci amortyzowania obciazen zewngtrznych, chroniac w ten sposob kanal przed
zniszczeniem.

Ze wzgledu na stosowanie réznego rodzaju materialtdbw do wykonania studzienek
wykonywane sa one w réznych §rednicach np.:

- 300 - 1000 mm wykonane z PVC, PEHD i PP

- 1000 - 2000 mm wykonane z PEHD oraz zywic epoksydowych

- 1200 mm - studzienki betonowe

Studzienki z tworzyw termoplastycznych umozliwiaja prosty i tatwy montaz bez
dodatkowych zabiegow gdyz posiadaja fabrycznie wykonane kinety i1 odgalezienia do
potaczenia kanatow. Kanaly do studzienek moga by¢ dolaczone za pomoca potaczen
kielichowych w ktorych sa umieszczone wilasciwe uszczelki. Z uwagi iz studzienki sa
odporne na agresywne warunki gruntowo-wodne nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Trzon studzienki wykonany z rury karbowanej moze by¢ przycigty na
dowolna wysokos$¢, a studzienka powinna by¢ przykryta pokrywa zeliwna lub stozkiem
betonowym w zaleznos$ci od usytuowania. Studzienki nalezy montowac¢ na projektowanym
poziomie na podsypce grubosci ok. 0,1 m. W przypadku montazu studzienki z rury
karbowanej z PE, nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe umieszczenie uszczelki w wyzlobienie
migdzy karbami i nastgpnie potaczenie jej z kineta. Zasypke studzienki nalezy wykonaé
warstwami zaggszczajac je odpowiednio do planowanej rzednej terenu. W przypadku
wykonania studzienki teleskopowej, rur¢ kominowa nalezy bardzo starannie zainstalowa¢ w
glownym trzonie studzienki, uszczelniajac to polaczenie specjalna uszczelka gumowa
dostarczona w komplecie studzienki. Wysokos$¢ czgSci pokrywowej, wystajacej ponad
potaczenie z gtéwna rura trzonowa powinna wynosi¢ 0,3 — 0,5 m.

5.4.1.3.Przepompownie $ciekow

Ze wzgledu na niekorzystne uksztaltowanie terenu zaprojektowano jedna
przepompownie $ciekow. Pompowni¢ nalezy dostarczy¢ jako kompletne, monolityczne
urzadzenie wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali producenta. Na budowie
dopuszcza si¢ jedynie montaz szafy sterowniczej, systemu wentylacji oraz zapuszczenie
pompy.

Przepompownia P1 projektowana na dz. nr 241 w Biesowie . Przepompownia
zasilana bedzie ze shupa zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci energetycznej —
08/R3/08236.

Z1acze kablowe zlokalizowane przy ogrodzeniu w odleglosci ok.4,0m od
przepompowni. Przylacze energetyczne od shupa do zlacza kablowego objete odrgbnym
opracowaniem realizowanym przez Energa Operator S.A.

Typ pompowni Moc pompy P2/ | Rodzaj |Liczba| s$rednica caﬁ(rg\z?t::/;s
prad znamionowy | wirnika | pomp | rurociggu Zbiornika .
kW / A [szt] mm mm
P1 | PS-IC 2 SW.210D.437.80/80 + SWO — 3,7/8,4 vortex 2 90x5,4 | 1500/6000*
IC PB.P.150/6,0
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11.1. Elementy wyposazenia pompowni

| Nazwa elementu llos¢ el materiat
p
Wyposazenie standardowe
1.| Zbiornik pompowni — monolityczny 1 kpl Polimerobeton
Wiaz kanatowy (naktadany na pokrywe) 1 szt. zeliwo
3. | System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno- 1 kpl PCV
wywiewnej — typu Instalcompact; zblokowany
system ,rura w rurze” eliminujgcy dwa otwory w
korpusie zbiornika.
4. | System walki z odorami SWO - IC (dozowanie 1 kpl. -
Feroxu)
o pompka dozujgca
o zbiornik feroxu
o linia ssgca z czujnikiem
o zawor pieciofunkcyjny PENTABLOC
5. | Szafka sterowniczo-zasilajgca IP 54 — do montazu | 1 szt. -
poza ptyta pompowni
6 _ . 1 szt. Stal
" | Sonda hydrostatyczna w ostonie tworzywowe;j kwasoodporna
- | Kable zasilajace pomp i sterownicze sondy w 2 kpl -
obrebie zbiornika
8. Modutowy system sterujgco- diagnostyczny 1 kpl -
wyposazony w sterownik procesowy, modut wejs¢-
wyjs¢, panel operatorski z klawiaturg i
wyswietlaczem, modut diagnostyczny, modut
pomiarowy parametrow sieci zasilajgce;.
9 Modut wyswietlacza z klawiaturg do zmiany nastaw 1 kpl -
10 System p_odtrzyn_1ania napiecia zasila_jqcego system _ 1 szt -
‘| sterowania z zasilaczem buforowym i akumulatorami
Modem GSM/GPRS z obustronna transmisja danych i 1 szt -
11. mozliwoscig wysylania SMS+ karta ,SIM” (ORANGE) +
aktywacja ( na 1 rok)
1o | Potaczenia wyréwnawcze wszystkich elementow 1 kpl. -
stalowych wyposazenia pompowni
13| Pompa zatapialna zgodnie z tabelg nr 1 2 szt. -
14| Kolano stopowe sprzegajace 2 szt. zeliwo
15| tancuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt. Stal
kwasoodpornal.4
301
16 Prowadnice 2 kpl. Stal
' kwasoodpornal.4
301
17| Orurowanie wewnatrz pompowni z Srubami, 2szt. Stal
kotnierzami ze stali kwasoodpornej. Spawy kwasoodpornal.4
wykonane sg maszynowo metodg TIG przy uzyciu 301

gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w
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ostonie argonowej. Spawy udokumentowane
wydrukiem parametrow spawania.

18. tacznik poziomy rurociggu 1 szt. -
19. Zawor zwrotny kulowy (DN 80) 2 szt. zeliwo
20| £asuwa odcinajgca klinowa (DN 80) 2 szt. zeliwo

obstugiwana z poziomu pokrywy zgodnie z
wymaganiami Rozporzgdzenia MGPIB w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekéw Dz. U. 93.96.438

»1| System zamykania zasuw z poziomu terenu 2 kpl Stal
typu Instalcompact kwasoodpornal.4
301
2o | Klucz do zasuw 1 szt -
o3| System podpér i zamocowan 2 kpl Stal
kwasoodpornal.4
301
4| Drabinka do dna zbiornika z wysuwanym 1 szt. Stal
podchwytem kwasoodpornal.4
301
o5 | Przytacze do ptukania z nasada do przytaczenia 1 szt -
weza
26| Podest technologiczny 1 szt Stal
kwasoodpornal.4
301

Opis techniczny pompowni $ciekow

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJINE

wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC),

piony tloczne wewnatrz pompowni sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

piony tloczne faczone sa kotierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
trojnik  orfowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wszystkie polaczenia S$rubowe (Sruby, nakretki, podkiadki) sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwiace konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sa w
catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kohierzowe z kula gumowana pokryte trwala
farba epoksydowa odporna na dziatanie Sciekow,

armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kohierzowe migkkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwalg farba epoksydowa odporna na dzialanie $ciekow,
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zasuwy zamontowane sa na poziomym odcinku rurociagéw tlocznych, aby umozliwi¢ ich
otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez konieczno$ci wchodzenia do komory
pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),

obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukcji przegub wykonany
catkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla potaczen kotierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dziatanie
Sciekow,

drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodna z norma PN-80 M-
49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
w przypadku wysokos$ci zbiornika przekraczajacej 6000 mm. Zgodnie z Rozporzadzeniem
MGPiB Dz. U. 93.96.438, pompownia zostanie wyposazona w otwierany podest
technologiczny, wykonany ze stali kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,.

pompownia jest wyposazona we wlaz kanalowy zapewniajacy swobodny montaz i
demontaz pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty
prowadnic pomp znajduja si¢ w swietle wiazu),

wiaz wykonany z zeliwa

wymiar wlazu 1 jego lokalizacja na plycie obudowy umozliwiaja swobodny montaz i
demontaz pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjaldw i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp),
zastosowano pofaczenia wyrOwnawcze,

przewdd wyrdwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym poditaczeniem
do glownej szyny ekwipotencjalne;.

ROZDZIELNIA STERUJACA

obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP
54,

posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowa

spelnia wymagania dyrektywy niskonapigciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE,

wyposazenie rozdzielni sterujace;j:

modulowy system sterujaco-diagnostyczny nadzorujacy i diagnozujacy prac¢ pompowni,
wyposazony w klawiatur¢ oraz wyswietlacz cieklokrystaliczny, wspotpracujacy z sonda
poziomu do ciaglego pomiaru zwierciadta $ciekow

rozlacznik glowny,

zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej pompy,

dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zalaczenia kazdej z pomp (polaczenie
bezposrednie), a dla mocy silnikéw pomp >5,5 kW — po trzy styczniki (przelacznik
gwiazda-trojkat),

przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny -z kontrola suchobiegu, tryb reczny z
kontrola suchobiegu,

wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp (w zaleznosci od wyposazenia
pompy),

grzatka z termostatem

sonda do ciaglego pomiaru poziomu umieszczona w rurze ostonowej PVC, zamontowana
w zbiorniku pompowni $ciekow

ptywak zabezpieczajacy pompownig przed przepetieniem z 2 przekaznikami czasowymi
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modem GSM/GPRS z obustronng transmisja danych - (zdalna zmiana parametrow pracy

urzadzenia, zapis danych archiwalnych, diagnostyka pracy), powiadamianie o awariach

zasilacz buforowy za ukladem akumulatoréw do podtrzymania sterownika i modemu w

przypadku braku zasilania energetycznego

ochrona przed przepigciami typu C
przelacznik rodzaju zasilania Sie¢-agregat pradotworczy z gniazdem do przylaczania

agregatu pradotworczego na zewnatrz rozdzielni

gniazdo 230V wewnatrz rozdzielni
wylacznik krancowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni

Modulowy system sterujaco-diagnostyczny

elementy systemu:
sterownik procesowy (sterownik mikroprocesorowy) nadzorujacy pracg pompowni
wedhug ustalonego algorytmu
modut IO - wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych, zbierajacy sygnaty analogowe
z czujnikbw pomiarowych (sonda poziomu, czujnik temperatury i inne), sygnaly
cyfrowe z ukladu sterowania, realizujacego funkcje wykonawcze poprzez wyjscia
cyfrowe (zalaczanie i wylaczanie pomp i innych urzadzen), wyposazonego w wejscia
impulsowe do wspolpracy z przeplywomierzami
panel operatorski z klawiatura 1 wyswietlaczem umozliwiajacego dokonywanie zmiany
nastaw i lokalng obserwacj¢ parametréw pracy pompowni
modut diagnostyczny do analizy i obrobki danych, wspotpracujacego ze sterownikiem
procesowym z wbudowanym lub wydzielonym modulem komunikacyjnym
GSM/GPRS
modutl pomiarowy parametréw sieci zasilajacej pompowni¢ (prad, napigcie, moc,
wspotczynnik mocy)
funkcje systemu:
sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalaczania i
wylaczania pomp (przelaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),
mozliwo$¢ zmiany nastaw sterownika (w tym poziomOw zalaczania i wylaczania
pomp) realizowana lokalnie (panel operatorski) lub zdalnie (komputer zewngtrzny lub
poprzez tacze internetowe)
kontrola poziomu maksymalnego $ciekoéw w zbiorniku (przepeienie),
kontrola poziomu minimalnego $ciekéw w zbiorniku (suchobieg),
ciagly pomiar poziomu $ciekOw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem
pradowym 4-20 mA lub sondy z protokotem cyfrowym
ciagly pomiar parametréw zasilania urzadzenia, a w szczegdlnosci pradu i mocy
pobieranej przez silniki pomp
sterowanie innymi urzadzeniami wchodzacymi w sktad pompowni jako opcje (stacje
dozowania reagentow, mieszadla itp.)
kontrola poprawnos$ci pracy pompowni przez poroOwnywanie parametrow pracy z
wielko$ciami wzorcowymi
co najmniej miesi¢czna archiwizacja parametrow pracy pompowni (doplyw $ciekow,
wydajnos¢ pomp, prad 1 moc silnkkow pomp oraz poziom Scieckow w
charakterystycznych stanach pracy i w przedzialach czasowych, wiaczenia i
wylaczenia pomp, wystapienie i ustapienie stanow nieprawidtowych)
ciagla analiza parametrow pompowni, generowanie komunikatow o zdarzeniach w
przypadku wystapienia standw nieprawidlowych (alarmowych)
detekcja nieprawidlowych stanow pompowni i generowanie komunikatow o statusie
pompowni (prawidlowy, nieprawidlowy, ostrzegawczy)
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= okresowa (na ogo6t dobowa) analiza zarchiwizowanych danych w celu wygenerowania i
przestania raportu z dobowego przebiegu pracy pompowni (czasy pracy pomp, liczba
wlaczen pomp, czas rownoczesnej pracy pomp, wydajnos¢ pomp, doplyw sciekow,
sredni i maksymalny pobdr pradu, moc pobierana przez urzadzenie i inne)

* mozliwo$¢ pobierania danych archiwalnych poprzez polaczenie sieciowe zdalne
(internet) lub lokalne (komputer przytaczony do portu eternetowego modutu
diagnostycznego)

* mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw oraz kontroli pracy pompowni poprzez komputer
przytaczony do sieci internetowej, wyposazony w przegladarke internetowa, bez
konieczno$ci stosowania specjalistycznego oprogramowania,

= zabezpieczenie dostepu do ukladu sterowania oraz danych poprzez zastosowanie
protokotoéw szyfrowanych oraz haset dostgpowych

* mozliwos¢ zdalnej wymiany 1 aktualizacji oprogramowania sterujacego i
diagnostycznego z zabezpieczeniem przed blgdami transmisji lub jej przerwami

* mozliwos¢ wysylania komunikatow ostrzegawczych w dowolnym czasie poprzez
wiadomo$¢ SMS, bez koniecznosci przerywania potaczenia GPRS

* mozliwos¢ komunikacji z innymi urzadzeniami (pompowniami) Ww sytuacjach
awaryjnych (na przyklad w przypadku wystapienia awarii zasilania w jednej z
pompowni)

= przygotowany do wspdlpracy z zewngtrznym systemem diagnostycznym opisanym
ponizej

= uklad sterujaco- diagnostyczny spetlnia wymagania dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej (89/336/EWG) - posiada znak CE,

Ogolny opis systemu diagnostycznego

Elementy systemu:

Moduly diagnostyczne umieszczone w rozdzielniach sterujacych poszczeg6inych
pompowni. Moduly moga by¢ zintegrowane z pozostalymi elementami systemu sterowania
Moduly komunikacyjne (modemy GPRS) umieszczone w rozdzielniach jak wyzej. Moduty
moga by¢ zintegrowane z modutami diagnostycznymi.

System serwerOw z oprogramowaniem bazodanowym i systemem publikacji danych,
zapewniajacy ciagly dostep do danych, archiwizacje i ochrong danych.

Stacja robocza systemu diagnostycznego — wymagania minimalne: procesor dwurdzeniowy z
zegarem min. 2,0 GHz, Ram 2 GB, HDD 160 GB, nagrywarka DVD-RW, 4x USB, WiFi,
czytnik kart, monitor LCD min. 24” o rozdzielczosci 1920x1200, karta graficzna
umozliwiajaca podiaczenie 2 monitorow, dowolny system operacyjny

(preferowany system Linux na bezplatnej licencji GPL), przegladarka Mozilla Firefox
wersja 3.0 lub wyzsza oraz lacze internetowe stale przewodowe lub bezprzewodowe.
Zalecana jest dowolna drukarka atramentowa lub laserowa wspolpracujaca z
zainstalowanym systemem operacyjnym (odpowiednie sterowniki drukarki) oraz
dodatkowy monitor 19”7, rozdzielczo$¢ 1600x1200). Do korzystania z systemu nie jest
konieczne instalowanie w stacji roboczej zadnego innego oprogramowania.

Opis systemu:

Moduly diagnostyczne =zainstalowane w pompowniach wspolpracuja z systemem
sterowania, zbierajac i analizujac dane dotyczace pracy w pompowni. W przypadkach
wystapienia sytuacji niepozadanych (awaria pompy, awaria zasilania, zbyt wysoki poziom
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scickow w pompowni, nadmierny prad pobierany przez pompy) generowane sa
komunikaty zdarzeniowe

Komunikaty zdarzeniowe wraz ze statusami okreslajacymi stan urzadzenia i biezacymi
parametrami pracy urzadzenia sa przesylane do systemu serwerdw poprzez facze GPRS
(modut komunikacyjny) przy wykorzystaniu protokotow internetowych (TCP/IP, UDP). W
przypadku braku potwierdzenia odbioru komunikatu po stronie serwera, komunikat jest
wysylany przy pomocy wiadomosci SMS. Wiadomos$ci SMS moga by¢ przy tym wysylane
i odbierane bez koniecznosci przerywania sesji GPRS 1 powtérnego logowania do sieci, co
znacznie zwigksza pewno$¢ przestania informacji oraz skraca czas pomigdzy
wygenerowaniem komunikatu o nieprawidlowym stanie pompowni a jego dostarczeniem
do serwera i opublikowania na stacji roboczej

Okresowo (najczesciej co 1 dobeg lub dodatkowo na zadanie), z danych zarchiwizowanych
w sterowniku, jest opracowywany i generowany raport z pracy urzadzenia za poprzedni
okres (1 doba). Raport zwiera co najmniej informacj¢ o: catkowitym czasie pracy pomp,
catkowitej liczbie wlaczen pomp, czasie pracy i liczbie wlaczen pomp w analizowanym
okresie, $redni i maksymalny prad i moc silnikow pomp, czas rOwnoczesnej pracy pomp,
temperatur¢ w rozdzielni pompowni, obliczong $rednia wydajno$¢ pomp i doptyw $ciekow
do pompowni

Komunikaty alarmowe i statusowe oraz raporty sa przesylane poprzez facze GPRS lub
SMS (kanat rezerwowy) do serwerdéw i gromadzone w redundantnych bazach danych
(dane sa wpisywane do co najmniej 2 réznych serwerow w celu zwigkszenia pewnosci
dziatania systemu).

Komunikaty o stanach alarmowych moga by¢ przesylane w formie SMS na dowolne
telefony komodrkowe uzytkownika. Wiadomos$ci takie moga pochodzi¢ zaré6wno ze
sterownikow, jak i z serwerdw systemowych

Dane sa niezwlocznie publikowane na stronach internetowych widocznych w przegladarce
internetowej stacji roboczej po zalogowaniu si¢ uzytkownika do systemu.

System publikacji danych umozliwia odczyt standw pracy urzadzen wizualizowanych na
dynamicznych mapach. Dzigki wykorzystaniu odpowiednich technologii od$wiezane sa
tylko elementy systemu, ktére zmienily stan (nie jest konieczne od$wiezanie calej strony
internetowej, co w znacznym stopniu skraca czas tadowania strony oraz wydatnie
zmniejsza 1lo$¢ przesylanych danych)

System umozliwia:

odczyt, przegladanie, komentowanie i zatwierdzanie komunikatéw, filtrowanie zdarzen
wedtug roznorodnych kryteriow

odczyt i przegladanie raportow z pracy urzadzen

wyswietlanie stanow urzadzen w oknie obejmujacych caly system oraz jednocze$nie w
osobnym oknie dla wybranego obiektu (dlatego tez zalecane jest zainstalowanie drugiego
monitora w stacji roboczej)

wyswietlanie statystyk zdarzen na wykresach oraz w tabeli dla wybranego obiektu
wyswietlanie wykresow stworzonych z dowolnych parametréw zawartych w raportach
(mozliwe jest zdefiniowanie kilku wykresow dla jednego obiektu, zawierajacych rozne
parametry). Dane znajdujace si¢ na wykresie moga by¢ publikowane w tabeli i
eksportowane do pliku CSV, ktéry moze by¢ otwierany i obrabiany np. w programie Excel
(mb w darmowym arkuszu kalkulacyjnym pakietu OpenOffice mozliwym do
zainstalowania w systemie)

Wszystkie otwarte na stacji operatorskiej strony, okna oraz zakladki sa od$wiezane
dynamicznie i pojawiaja si¢ automatycznie bez konieczno$ci od$wiezania calej strony
System umozliwia réwniez odpytanie dowolnego urzadzenia o jego biezacy stan
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— System umozliwia na tworzenie grup urzadzen wedlug kryteriow okreslonych przez
uzytkownika, a takze tworzenie dowolnej liczby uzytkownikéw odpowiadajacych za czgs¢
urzadzen. Daje to mozliwo$¢ obshigi urzadzen przez kilku operatorow widzacych tylko
swoja grupg, przy czym moga by¢ zdefiniowani uzytkownicy widzacy wszystkie
urzadzenia.

— System petni przede wszystkim funkcje diagnostyczna wyznaczajac wskazniki jako$ciowe
pracy urzadzenia umozliwiajace przewidywanie grozacych awarii i usuwanie przyczyn,
ktére moga prowadzi¢ do powstania takich awarii.

Dodatkowe informacje:

— Mozliwe jest korzystanie (po zalogowaniu) z systemu z dowolnego komputera
podiaczonego do sieci internetowej. Z systemu moze korzysta¢ jednoczesnie wigcej niz
jeden uzytkownik.

— Mozliwe jest wpinanie innych pompowni do systemu po ich odpowiednim przystosowaniu
(wyposazeniu w moduly diagnostyczne i komunikacyjne)

— Do systemu moga by¢ podlaczone réwniez urzadzenia innego typu (w szczegolnosci
pompownie wody i zestawy hydroforowe oraz stacje wodociagowe) po ich wyposazeniu w
odpowiednie moduly diagnostyczne i komunikacyjne.

— System diagnostyczny oraz i interfejsy uzytkownika sa na biezaco rozwijane i
aktualizowane, przy czym uzytkownik automatycznie uzyskuje dostep do tak
zmodyfikowanego systemu

— Producent systemu oferuje swoje ustugi w zakresie obshugi systemu, tworzenia raportow i
analiz, diagnozowania stanéw pracy grozacych w krotszym lub dluzszym okresie awaria
urzadzenia,

— Ze wzgledu na ciqgly i szybki rozwdj systemu oraz wykorzystywanych w nim technologii,
zaleca sie¢ uaktualnienie oferty przed rozpoczeciem procesu inwestycyjnego.

Pompy

— pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniala 100% wymagana wydajno$¢, a druga
stanowita jej 100% czynna rezerwe,

— wirnik otwarty VORTEX

— korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwala zywica epoksydowa, odporna na
korozyjne oddziatywanie $ciekow

— silniki pomp musza posiadaja obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68

— pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

— pompy sa wyposazone w fancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

— pompy pracuja naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego doplywu przechodza w tryb
pracy rownolegtej,

Obudowa pompowni Sciekow

e wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych:
wytrzymalo$é na $ciskanie 90-120 N/mm?,
wytrzymalo$é na zginanie 18-20 N/mm?

= odpornos¢ chemiczna (pH 1-10),

= gestodé 2,3 glem®,

= posiada aprobate techniczng lub znak CE ,

= otwory pod rurociagi i przej$cia kablowe sa wykonane jako szczelne,
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= Srednica obudowy zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia
wewngtrznego pompowni

Serwis
zapewnienie obshigi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta

Informacje ogdlne

0 wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,

0 kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim,

0 urzadzenie posiada deklaracj¢ zgodnosci z norma PN-EN 752-6,

0 rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:
m 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okre§lonym zakresie napigc
m  89/336/EEC - zgodnos¢ elektromagnetyczna.
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DANE POMPOWNI

P1

1.
2.

&

10.

Rodzaj doptywajacych sciekow
Rurociag doprowadzajacy scieki

— rzedna doptywu do pompowni Hgop

— materiat rurociagu
— $rednica rurociggu
Rurociag ttoczny:

— materiat rurociagu
— $rednica rurociggu

— rzedna na wylocie z pompowni Hy ps
Rzedna terenu przy przepompowni H;

Pompy
— typ wirnika
— typ pompy

— napiecie zasilania

Rzedne

posadowienia pompowni Hy,
dna komory pompowni Hyq

wiazu pompowni Hpok
minimalnego poziomu sciekow
maksymalnego poziomu Sciekow

N
N
N
N
N
— alarmowego poziomu $ciekow

. Wysokos¢

— retencyjna komory pompowni
— martwa

— pokrywy ponad terenem

— wiazu ponad terenem
Objetosé

— retencyjna komory pompowni
— martwa

Obudowa z pokrywa

— typ obudowy

— Srednica wewnetrzna

— wysoko$¢ obudowy

Komora pompowni

— miejsce montazu szafki sterownicze;j
— odlegtosé¢ szafki sterowniczej od pompowni

— usytuowanie pompowni

5.5.Roboty budowlane
Warunki og6lne

sanitarne

124,99 m n.p.m.
PCW
200x5,9

PE80 PN7,5 SDR17
90x5,4
127,90 m n.p.m.
129,40 m n.p.m.

vortex
SW.210D.437.80
Instalcompact

400 Vv
123,57 mn.p.m
123,69 mn. p. m
129,55 mn. p. m
124,29 mn.p.m
124,59 mn.p.m
124,89 mn.p.m

0,30 m

0,60 m

0,03 m

0,15 m

0,34 m®

0,68 m®

polimerobetonowa

1500 mm

6000 mm

poza ptyta pompowni
5,0 m
teren zielony

Calo$¢ robot ziemnych, jak 1 wyposazenia oczyszczalni nalezy realizowaé zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, cze$¢ 11

- Instalacje Sanitarne i Przemystowe, Rozdziat 1,2,3.

Betonowanie konstrukcji, fundamentow, pityt fundamentowych nalezy wykonywaé
wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 Mpa przed pierwszym zamarznigciem.
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5.6.Roboty drogowe
Odbudowa nawierzchni przy montazu kanalizacji sanitarnej

Przed rozpoczgciem robot w miejscach przekopow przez drogi w celu wykonania
odcinka sieci lub przylacza, przy drogach utwardzonych, nalezy rozebra¢ nawierzchni¢ z mas
mineralno-bitumicznych oraz podbudowg z kruszywa tamanego. Rozbiorki dokonac
mechanicznie.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy pod kanalizacjg, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Odbudowa nawierzchni drég — wykonanie podbudowy z kruszyw lamanych i
nawierzchni mineralno-bitumicznej zgodnie z warunkami technicznymi Powiatowego
Zarzadu Drog Publicznych w Przysusze — l.dz. PZDPIIl -544/Up/60/2008 z dn.
18.07.2008.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych

mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$é
ukladanej warstwy nie moze przekraczac¢ 15 cm po zaggszczeniu.
Warstwa nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych moze by¢ ukladana, gdy
temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza od 10°C. Nie dopuszcza si¢ ukfadania
warstw nawierzchni mineralno-bitumicznych podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Zasada ogolna jest, aby naprawia¢ nawierzchni¢ takim samym rodzajem mieszanki
bitumicznej i takimi samymi materialami z jakich sa zbudowane naprawiane nawierzchnie.
Sklad mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe dolna winien odpowiada¢ betonowi
asfaltowemu o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale, o uziarnieniu 0-20 mm, na
warstwe wiazaca nawierzchni. Sklad recepturalny mieszanek mineralno-bitumicznych
przeznaczonych do remontu ubytkow powinien odpowiada¢ betonowi asfaltowemu o
zwigkszonej odpornosci na odksztalcenie trwale o uziarnieniu 0-16 mm, na warstwg Scieralng
nawierzchni.

Sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przy dwuwarstwowej naprawie ubytkow:
- Warstwa dolna wiazaca:

asfalt 4 -5,5%
zawarto$¢ ziaren < 0,075 mm 4-7%
zawartos¢ ziaren > 2 mm 59 — 75%

- Warstwa gorna $cieralna:

asfalt 5-6%
zawarto$¢ ziaren < 0,075 mm 6—9%
zawartos¢ ziaren > 2 mm 58 —70%

Przygotowanie nawierzchni i remont przekopow mieszanka mineralno-bitumiczng obejmuje:

- usunigcie wody i osuszenie §cianek miejsca naprawy,

- dokfadne oczyszczenie dna 1 krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn
kamiennych, piasku i pytu,

- posmarowanie lub skropienie — bez nadmiaru - krawedzi i dna uszkodzenia
szybkorozpadowa, kationowa emulsja asfaltowa w ilosci ~ 0,5 I/,

- przygotowane do naprawy miejsca wypelia si¢ goraca mieszanka i bardzo starannie
zageszcza plyta wibracyjna lub walcem.
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Zabiegi pielegnacyjne wynikajace z technologii robét w okresie gwarancyjnym obciazaja
Wykonawce.

5.7.0czyszczalnia $ciekow

5.7.1.Cze¢s¢ technologiczna oczyszczalni
Przystepujac do montazu urzadzen ciagu technologicznego oczyszczalni nalezy wytyczy¢
miejsca posadowienia

Ciag technologiczny projektowanej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni ECO-LINE 5N
sklada si¢ z:

zbiornik retencyjny

zbiornika u$redniajacego 25m’

komora denitryfikacji 25m®

kontener oczyszczalni eco-line 5N ze stopniem chemicznym
studnia zbiorczo-recyrkulacyjna

uktadu pomiarowego ilosci Sciekdw

zbiornika osadu nadmiernego 10m®

studzienki pomiarowej

NO oA @ N

o

Wszystkie prace zwigzane z montazem i posadowieniem w/w wymienionych urzadzen
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz wytycznymi montazowymi dostarczonymi przez
dostawcg urzadzen

Wykop pod zbiorniki i inne instalacje nalezy wykona¢ w razie koniecznosci az do
poziomu gornej warstwy nosnej gruntu. Przy wypehianiu wykopu do projektowanej
wysokos$ci posadowienia zbiornikdw, instalacji oraz pod drogi dojazdowe, grunt wypehienia
zageszcza¢ do 95% w skali Proctora na glgbokos$ci co najmniej 2m.

OPIS URZADZEN OCZYSZCZALNI

e ZBIORNIK USREDNIAJACY
Zbiornik usredniajacy wykonany z laminatéw o pojemnosci V = 25 m®. Zbiornik,
wewngtrznie, podzielony na trzy czg$ci w proporciji 50% - 25% - 25% zgodnie z rysunkiem
technicznym. Przeptyw przez zbiornik - grawitacyjny.

e ZBIORNIK RETENCYJNY

Zbiornik betonowy o $rednicy 2000mm produkowany przez Matbet z wlazem zeliwnym
typu lekkiego zgodnie z zestawieniem, izolacja przeciwwilgociowa jak na rysunku. W
zbiorniku nalezy zamontowac¢ 2 pompy zatapialne wolnoprzeptywowe Priox 460/13 Maut.
Pompy przepompowni zasila¢ kablem z szafy sterowniczej oczyszczalni. Kabel
przeprowadzi¢ z rozdzielni szafy sterowniczej oczyszczalni w wykopie na podsypce
piaskowej do skrzynki rozdzielczej przy przepompowni. W przepompowni zainstalowaé
wilacznik ptywakowy poziomu $ciekow - sygnalizator awarii.
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e KOMORA DENITRYFIKACJI
3

Zbiornik typu walczak wykonany z laminatu o objgtosci V = 25 m® z systemem
mieszania powietrznego. Przeplyw przez zbiorniki projektuje si¢ jako grawitacyjny. W
zbiorniku zaprojektowano po 2 ruszty napowietrzajace, kazdy z nich z 3 dyfuzorami
talerzowymi Envicon EMS320. Powietrze do dyfuzoréw doprowadzone rurociagami PE o
srednicy 20mm ze sprezarki powietrza typu HP200 montowanej w tablicy glownej uktadu
sterowania.

e (OczyszczaLNIA ECO-LINE 5N

Oczyszczalnia w postaci kontenera biobloku ECO-LINE 5N o przepustowosci sredniej Q
= 63 m*/d. Jest to kontener o wymiarach 7,26 m*2,2m*2,2 m wykonane z laminatow. Blok
podzielony jest na 5 komoér, w ktorych znajduja si¢ pakiety zloza biologicznego z ukladem
dyfuzoréw napowietrzajacych oraz  z komora techniczna,. W komorze technicznej
zainstalowana jest dmuchawa napowietrzajaca oraz uklad osadzania wtoérnego — Sito
obrotowe. Bioblok wyposazony jest w oddzielny uklad sterowania i regulacji z mozliwoscia
przesylu danych o stanie pracy i awarii urzadzen oczyszczalni oraz danych dotyczacych
podstawowych parametréw procesu 0czyszczania.

Dane techniczne:

ECO LINE 5N
- Ladunek organiczny: BZTs - 16,66 kg/d
ChzT - 33,33 kg/d
- Przepustowosc: - 70 m¥/d,
- Dmuchawa: - WD 0040 AP
- Osadzanie wtorne: - HYDROTECH 802
- Calkowite zuzycie energii: - 2,38 kWh

e PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW RECYRKULOWANYCH

Studnia recyrkulacyjna zostanie wykonana za blokiem biologicznym oczyszczalni. Studnia
wykonana z krggdw betonowych @ 1200. Wewnatrz studni zamontowa¢ pompy typ BIOX
200/8 z wirnikiem otwartym. Pompy przepompowni zasila¢ kablem z szafy sterowniczej
oczyszczalni.

Wewnatrz rurociagi, armatura pomp wykonane sa ze stali kwasoodpornej 1.4301 (wg
PN-EN 10088-1), srednice rurociagdw (piondéw ttocznych) wewnatrz pompowni sa wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1 oraz laczone przy wykorzystaniu
kohierzy ze stali kwasoodpornej, wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla
stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego
w oslonie argonowej lub automatu CNC), wykonane spawy moga by¢ na zyczenie klienta
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania. Wszystkie uszczelki dla potaczen
komierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dziatanie $ciekow, wszystkie polaczenia
srubowe ($ruby, nakretki, podkladki) sa wykonane ze stali kwasoodpornej, wszystkie
elementy kotwiace konstrukcje nosne i wsporcze sa wykonane ze stali kwasoodpornej.

e UKLAD POMIAROWY ILOSCI SCIEKOW

Pomiar ilosci $cieckow z wykorzystaniem zwezki Palmera-Bowlusa zainstalowanej
bezposrednio na rurociagu odprowadzajacym S$cieki oczyszczone z oczyszczalni. Zwezka
wyposazona w wspornik do zamontowania czujnika przeplywomierza do pomiaru ilosci
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przeptywajacych $ciekow. Dobrano przeptywomierz ultradzwigkowy pozwalajacy na ciagly
pomiar przeptywu w kanale otwartym, wspotpracujacy z typowymi zwezkami.

Dane techniczne:

0 Zasilanie standardowo 16...42 VAC, 48...62 Hz lub 16...60 VDC, opcjonalnie 90...250
VAC, 48...62 Hz; pobdr mocy przy maksymalnym obciazeniu 12 VA, SW

O Zakres pomiarowy: 0,3-5 m, minimalna roznica pomiarowa 10 cm, czgstotliwosé
pomiarowa fali ultradzwigkowej 50 kHz, czas cyklu pomiarowego 0,4 s, kat
promieniowania (dla 3-db) 8°, rozdzielczo§¢ pomiaru (wyswietlacz) 1 mm, rozdzielczos¢
pomiaru (probkowanie) 3 mm

0 Wyswietlacz LCD, dwuliniowy, cztery pozycje, elektroniczny licznik przeptywu

0 Sensor: 1 sztuka, obudowa z polifluorek winylu (PVDF), gwint G1, czujnik temperatury
wbudowany w sensorze, maksymalna dlugo$¢ kabla 300 m, $rednica przewodu 5 mm,
stopien ochronnosci IP68, przewod laczacy kabel koncentryczny (opornos¢ falowa 50 W)

0 Wejsécia przekaznikowe: 4-20 mA, proporcjonalne do przeplywu, proporcjonalne do
spigtrzania, nieizolowane (opcjonalnie izolowane), max 500 W na wyjscie, blad
wprowadzany przez obciazenie 0-500 W >0,2%

0 Sygnalizacja zaklocen: wyswietlacz kodow bledow, jeden przekaznik bledow, wskaznik
LED

0 Stopien ochronnosci: przetwornik 1P68, obudowa elektroniki IP65

e /BIORNIK-ZAGESZCZACZ OSADU

Zbiornik wykonany z laminatow o objetosci 10 m*®. W zbiorniku zainstalowane sa dwie
pompy do przepompowywania osadu.
Pompy zatapialne o mocy 1,6 kW. Wydajno$é 15 m*/h.
Armatura wykonana z rur PE lub twardego PCV. Zawory zwrotne, kulowe.
Szafa sterownicza metalowa, malowana wyposazona w:

0 wylacznik glowny,

0 zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

0 zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

0 wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikéw pomp,

Sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnoSci zataczania i wylaczania
pomp (przelaczanie pomp po kazdym cyklu pracy), uklad sterujacy, czasowy pozwalajacy na
sterowanie czasem pracy i czasem przerw wedhig zalozonego algorytmu.

POSADOWIENIE ZBIORNIKOW/ KONTENEROW Z LAMINATOW POLIESTROWYCH.

Zbiorniki /kontenery posadawia¢ na plycie fundamentowej Wykonaé¢ plyte
fundamentowa z zelbetonu grubosci ok. 15 - 20 cm oraz szerokosci i dlugosci o 50 cm
wigkszej niz wielko$¢ zbiornika. Na tak przygotowanej powierzchni podloza utozy¢é warstwe
luznego zwiru grubosci 3 cm, wyrd6wnujaca ewentualne nieréwnosci dna zbiornika. Poziom
powierzchni wykonanego podloza nie moze odbiegac¢ od rzednych projektowych.

Zbiorniki  oczyszczalni sa  dostarczane z  konstrukcja/  wyposazeniem
przeciwwyporowym. Na konstrukcji / wyposazeniu przeciwwyporowym ulozy¢ warstwe
betonu obciazajacego. Klasa betonu: 10 MN

Po ulozeniu warstwy betonu na konstrukcji / wyposazeniu przeciwwyporowym,
napetnia¢ zbiornik stopniowo czysta woda i réwnoczesnie z warstwowym wypehianiem
wykopu wokot zbiornika / kontenera.

Wypeknianie wykonywaé¢ warstwami zwiru o grubosci ok. 30 cm (ze wzgledu na
roOwnomierne obciazanie zbiornika / kontenera).
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Zageszczanie kolejnych warstw wypehiania wykopu woko6t zbiornika wykonywaé
przez polewanie woda. Nie wolno stosowaé zaggszczania wibracyjnego lub innym
urzadzeniem napgdzanym mechanicznie ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia laminowanego
zbiornika.

Wszystkie rurociagi potaczeniowe pomigdzy urzadzeniami oczyszczalni wykonaé wg
obowiazujacych norm. Wszystkie rurociagi zewngtrzne wykona¢ z tworzyw sztucznych.
Rurociagi grawitacyjne na kolektorach wykona¢ z rur PCV typu cigzkiego o ¢ 160mm — ¢
300 mm. Rurociagi ttoczne wykona¢ z rur HDPE 90x5,4 PN-10m 110x6,6 PN-10, Przylacza
wodociagowe wykona¢ z rur PE DN40/3,7 SDR 11 i stali ocynkowanej ¢ 32 mm. Kolektory
glowne oraz odgalezienia prowadzace $cieki surowe w drogach lub poboczach nalezy
wykona¢ z rur o ¢ 200 - ¢ 300 mm PVC SN-8 — szereg cigzki ,,S”.

Wszelkie prace ziemne w obrgbie istniejacego uzbrojenia wykonywaé recznie pod
nadzorem odpowiednich stuzb $cisle stosujac si¢ do norm PE-76/E-05125 i PE-05100.
Wszystkie rurociagi nalezy prowadzi¢ na rzednych jak na rysunkach.

W wypadku wyplycenia si¢ kanalizacji powyzej strefy przemarzania gruntu wszelkie
rurociagi nalezy prowadzi¢ w rurze oslonowej styropianowej o grubosci $Scianki co najmniej
30 mm.

Na sieci kanalizacyjnej w obrgbie oczyszczalni projektuje si¢ studnie betonowe ¢
1200. Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z KB4 oraz norma PN-92/B-10729. Przykrycie
studni wykona¢ plytami zelbetowymi ¢ 600 mm kl. D o nosnosci 40 t wg PN —87/H-
74051/02, wlazy umiesci¢ na bloczkach betonowych lub cegle klinkierowej. Dna studzienek
nalezy wykona¢ ze spadkiem min. 2% w kierunku kinety.

0 Wszystkie studzienki powinny posiada¢ wylazy na poziomie projektowanego

terenu

0 Do montazu nalezy zamawia¢ fabrycznie wykonane kregi z dnem.

0 Stopnie ztazowe wykonaé¢ zgodnie z norma PN-64/H-74086

0 Wlaczenia rurociagu do studzienek wykona¢ za pomoca przejscia szczelnego
tulejowego.

0 Wszystkie elementy betonowe nalezy pokry¢ warstwa abizolu,

O Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed infitracja woéd gruntowych, przed
eksfiltracja $ciekow do gruntu oraz przed agresywnym dziatlaniem wod
gruntowych.

0 Studzienki posadowi¢ na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci min 15 cm.

Wykopy pod rurociagi 1 kanaly wykonywaé recznie lub maszynowo zgodnie z BN-
83/8836-02. Rurociagi uklada¢ w wykopie waskoprzestrzennym na podsypce piaskowo-
ZWIrowej.

W miejscach z wysokim zwierciadlem wody gruntowej zaleca si¢ wykonanie drenazu
opasujacego zbiorniki dla odprowadzenia wody gruntowej i opadowej. Drenaz wykonaé z
otoczakow z wypelnieniem tluczniem.

Obszary lezace poza korona drogi dojazdowej czy powierzchnia serwisowa
oczyszczalni, nalezy pokry¢ warstwa humusu i zasia¢ trawa. Mozna wykona¢ 3 - 5m pas
zieleni wokot oczyszczalni, zasadzi¢ krzewy.

Uwaga! Nie wolno sadzi¢ drzew w odleglos$ci mniejszej niz 5 m od zbiornikow 1 rurociagow.
Prace elektryczne zwigzane z ulozeniem kabli elektrycznych z miejsca zasilania

glownego do urzadzen oczyszczalni wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zaleca
si¢ uktadanie przewodow elektrycznych w rurkach ostonowych.
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5.7.2.System monitorowania urzadzen oczyszczalni
System  monitorowania stanow alarmowych zbudowaé w oparciu 0 sterownik
mikroprocesorowy z wejsciami  binarnymi, oraz modemem GSM do lacznosci
bezprzewodowej. Stany alarmowe sa monitorowane przez wejscia binarne sterownika, a w
przypadku zmiany stanu binarnego na wejSciu sterownika nastapi wystanie odpowiedniego
komunikatu w postaci sms-a. Tre$¢ poszczegdlnych sms-6w, oraz numeréw telefondéw, na
ktore beda wysylane mozna zmienia¢ korzystajac z programu konfiguracyjnego.
System wyposazy¢ dodatkowo w stacje monitorujaca sktadajaca si¢ z komputera PC,
z zainstalowanym oprogramowaniem pozwalajacym na zbieranie i archiwizacje zaistniatych
alarméw. W stacji monitorujacej odbiornikiem alarméw (sms-O6w) zainstalowa¢ telefon
podiaczany do komputera, lub wyspecjalizowany modem przemystowy.
Do sterownika (nadajnika alarméw) doprowadzi¢ przewody alarmowe od poszczegolnych
czujnikow.
Kazde monitorowane urzadzenie wyposazy¢ w czujnik pozwalajacy stwierdzi¢, stan pracy
1 awarii. Sygnat wyjsciowy z czujnika - wyjscie typu zestyk otwarty/zestyk zamknigty.
Sterownik alarmowy umiesci¢, w stacji zasilania, rozdzielni gléwnej. Poszczegdlne
przewody alarmowe doprowadzi¢ do tego miejsca.

Wykaz monitorowanych urzadzen

1) rozdzielnia sterownicza - czujnik zaniku zasilania, szt. 1

2) przepompownia gldwna - czujnik awarii pompy glownej poziomu
alarmowego, szt.1

3) sito obrotowe - czujnik awarii sita, szt. 1

4) zbiornik retencyjny - czujniki awarii pomp gldwnych, szt. 2

5) zbiornik denitryfikacji - czujniki awarii sprezarki, szt. 1

6) oczyszczalnia Eco-Line - czujniki awarii sprgzarek i sita, szt. 2

7) zbiornik osadu nadmiernego - czujnik awarii pompy glownej, szt. 1

8) studzienka recyrkulacji - czujnik awarii pompy gtdownej, szt. 1

Wykaz urzadzen wchodzacych w sklad systemu monitorowania.
Oczyszczalnia:
- centralka sterownicza zawierajaca: sterownik mikroprocesorowy, modem GSM,
akumulatory podtrzymujace zasilanie sterownika
- czujniki alarmowe poszczegdInych urzadzen.

Stacja monitorowania

- komputer z oprogramowaniem (opcjonalnie samo oprogramowanie do komputera)

- modem z zasilaczem, odbierajacy komunikaty alarmowe GSM (opcjonalnie kabel
z wtyczka do podiaczenia telefonu komérkowego)

Oprogramowanie konfiguracyjne do zmiany treSci komunikatéw alarmowych sms

GSM i zmiany numerdw telefonéw, na ktore beda wysytane sms-y alarmowe.

5.7.3.Place manewrowe, ogrodzenie, droga dojazdowa do oczyszczalni
Plac manewrowy

Zakres prac 1 sposob wykonania placu manewrowego (drog wewngtrznych) oraz drogi
dojazdowej do oczyszczalni okresla dokumentacja.

Projektowana  oczyszczalnia ~ $ciekow  zlokalizowana  jest na  terenie
niezagospodarowanym- teren zielony. Na terenie projektowanej oczyszczalni plac
manewrowy wykona¢ z kostki betonowej gr.10,0cm w kolorze szarym. Spadki podhizne od
wjazdu w kierunku potoku. Zaprojektowano punktowe odwodnienie placu manewrowego za
pomoca studzienki 425mm z wpustem deszczowym zlokalizowanej w najnizszym punkcie

35



placu manewrowego. Odprowadzenie woéd opadowych z placu poprzez projektowana
studzienke do kolektora PVC200 odprowadzajacego $cieki oczyszczone do potoku Bieséwka.
Rzedne i spadki zgodnie z profilem podluznym odwodnienia.
Wielko$¢ placu manewrowego umozliwiajacy wykonywanie manewrow obstudze oraz
WO0ZOWi ascenizacyjnemu.
Konstrukcja nawierzchni na terenie oczyszczalni:
- plac manewrowy

kostka betonowa gr. 10,0cm

podsypka piaskowo-cemenetowa gr.3,0cm

podubodwa thiczniowa (niesort) gr.25,0cm
Nawierzchnie wjazdu i placu manewrowego ograniczaja krawezniki betonowe 15*30%100cm
ulozone na fawie betonowej z oporem z betonu B-10 gr.15 cm.

Ogrodzenie

Teren oczyszczalni nalezy ogrodzi¢ siatka na katownikach o oczkach 5cmx5cm o
wysokosci 1,9m na stupkach z rur ¢ 50 mm. Stupki osadzi¢ na fundamencie betonowym klasy
B15.

Zaprojektowano wjazd o szerokosci 3,00 m. Bramg¢ wjazdowa wykona¢ z profili
zamknigtych 80 x 40 mm na shipkach ¢ 80 mm i osiatkowaé. Furtka, szerokosci 90 cm,
zamek standardowy lub klodka. Siatka pleciona na linkach stalowych ocynkowana lub
powlekana tworzywem. Zabezpieczenie antykorozyjne - konstrukcj¢ stalowa nalezy
zabezpieczy¢ malowaniem ochronnym.

Wijazd na teren oczyszczalni wykonczy¢ krawegznikiem 15x30x100 cm.,

Po wykonaniu terenu oczyszczalni $ciekow zasadzi¢ wzdluz ogrodzenia krzewy.
Na ogrodzeniu nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjna z napisem:

» Uwaga ! Teren oczyszczalni Sciekow. Wstep wzbroniony”

Droga dojazdowa
Zaprojekltowano droge dojazdowa do projektowanego terenu oczyszczalni $ciekow od
istniejacego zjazdu z drogi publicznego. W celu zapewnienia dojazdu nalezy wykona¢ na niej
nawierzchnig z kostki betonowej do terenu oczyszczalni $ciekow o dlugosci ok.160m.
Na odcinku wskazanym w rysunkach i profilu podtuznym drogi nalezy wykonaé
Z terenu przewidzianego pod droge zdja¢ humus i wykorzystaé podzniej do
uksztattowania skarp. Wykorytowa¢ do projektowanych rzednych drogi z uksztaltowaniem
skarp. Wykona¢ podbudowe i nawierzchni¢ zgodnie z projektem. Uksztaltowaé skarpg i
odarniowaé. W przypadku natrafienia na grunty niespoiste wymieni¢ na grunty spoiste
zwarte w celu utrzymania statecznosci skarp.
Konstrukcja nawierzchni drogi:
- kostka betonowa gr. 10,0cm
- podsypka piaskowo-cemenetowa gr.3,0cm
- podubodwa thiczniowa (niesort) gr.25,0cm

Nawierzchnie drogi ograniczaja krawezniki betonowe 15*30*100cm utozone na tawie
betonowej z oporem z betonu B-10 gr.15 cm.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1.Kontrola i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw oraz
ustali¢ recepty zapraw, betonow, mieszanek bitumicznych
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6.2.Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét do robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ wykonania z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac
przepisy i normy oraz zasady obowiazujace przy wykonawstwie robot budowlanych. W
trakcie realizacji prac nalezy zachowa¢ niezbedne zabezpieczenia i wykorzysta¢ $rodki
zapewniajace utrzymanie zgodnego z obowiazujacymi przepisami stanu bhp.

Zakres badan niezbednych do wykonania obejmuje:

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

- Sprawdzenie zgodnosci materialdbw z normami, atestami i warunkami specyfikacji
technicznej

- Sprawdzenie glgbokosci utozenia kanatow sanitarnych,

- Sprawdzenia prawidlowosci wykonani podsypki pod rurociagi oraz fundamentéow pod
obiekty oczyszczalni

- Sprawdzenie zabezpieczen rurociagow 1 przewodow przy przejsciach pod
przeszkodami statymi

- Sprawdzenie zabezpieczen przed korozja

- Sprawdzenie zasypki ochronnej kanatow

- Sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych oraz przepompowni

- Sprawdzenie stopnia zaggszczenia podbudowy pod drogi

6.3.0dbiory robot
W procesie realizacji budowy maja miejsce odbiory czgsciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czegSciowe odnosza si¢ do poszczegélnych etapow robot przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkow sieci, a w szczeg6lnosci robot podlegajacych zakryciu. Zakres
odbioréw czgsciowych obejmuje:
- sprawdzenie zgodnoSci wykonanego zakresu robdot wzglednie odcinka z
dokumentacja , w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatow
- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robdt ziemnych, a w szczegodlnosci
podioza, obsypki, zasypki, gigbokosci utozenia przewodu, odeskowania
- sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a szczegodlnosci
zachowania kierunku i spadku, polaczen, zmian kierunku
- sprawdzenie prawidlowos$ci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegolnosci
przy przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania studzienek, wpustow i innych
elementow
- przeprowadzenie proby szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje
Przed przekazaniem rurociagu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktory polega na:
- sprawdzenie protokoldow z odbioréw czg$ciowych i stwierdzeniu zrealizowania
zawartych w nich postanowien, usunigciu usterek i innych niedomagan, w
szczegolnosci sprawdzeniu protokotdow z prob szczelnosci,
- sprawdzeniu aktualnos$ci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie
zmiany i uzupetnienia
- sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego =z dokumentacja zamontowania
urzadzen studzienek, wpustow i innych elementow .
Odbiory, czgsciowy 1 koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone
wlasciwymi protokotami. Jesli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostana spetione lub
tez nie ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie
termin ich usuniecia.
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6.3.1. Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewoddéw kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne skiadaja si¢ z odbioru technicznego cze$ciowego dla
robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B- 10725 [12].

6.3.2. Odbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na

e zbadaniu zgodnosci usytuowania obiektow oraz przewodow kanalizacyjnych i dlugosci
przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1m. Dopuszczalne
odchylenie rzednych od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé [ [,

e zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez ogledziny izolacji,

e zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze
ochronnej,

e zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego sposdb jego zageszczania powinien by¢ uzgodniony z
projektantem i Inspektorem Nadzoru,

e zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki , ktory powinien by¢ drobny
i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

e zbadaniu szczelnos$ci przewodu,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest
przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czgsciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociagowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego — czgsciowego.

Wykonawca budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo Budowlane przy

odbiorze technicznym czg$ciowym, zglosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace

zakryciu, zapewni¢ dokonanie wymaganych prob i sprawdzen, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacje, przygotowac¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

6.3.3. Odbior techniczny koncowy

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokotow odbioru szczelnosci, wynikow badan sprawnosci
oczyszczania dla oczyszczalni $ciekdw oraz wynikOw stopnia zageszczenia gruntu

e zbadaniu zainstalowanych urzadzen i ich dziafania,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktoéry z protokotem odbiorow

technicznych czg$ciowych projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,

wynikami badan, wynikami badan, stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopow i

inwentaryzacja geodezyjna jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru

technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ uzytkownikowi wykonany

umowny zakres prac. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o

wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Wykonawca budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.57 ust.1 paragraf 2, przy odbiorze

koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:
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e 0 wykonaniu przedmiotu umowy zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na

budowe,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koncowym nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami
w trakcie wykonywania rob6t — dokumentacja powykonawcza

dziennik budowy

certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych elementow i
zamontowanych urzadzen

protokoty wszystkich odbiorow czesciowych oraz odbiorow urzadzen
wchodzacych w sktad instalacji i sieci

protokoty z przeprowadzonych préob szczelnosci, pomiaré6w opornosci izolacji,

itp.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa 1 zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji

protokoty odbiorow czesciowych 1 realizacji postanowien dotyczacych
usuniecia usterek

protokoty badan szczelno$ci i pomiarow elektrycznych

7. Podstawa platnoSci
Podstawa platnosci bedzie kwota wykazana w umowie kontraktu ustalona w drodze
przetargu oraz ocena jakosci uzytych materialtow i wykonanych prac na podstawie
wyniko6w pomiardw i badan,

8. Uwagi koncowe
Wszystkie roboty wchodzace w skiad zadania inwestycyjnego objgte przetargiem,
wykonane beda sitami Generalnego wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie prowadzit robot
we wlasnym zakresie.
Zalacznikiem do niniejszej specyfikacji technicznej sa przedmiary wszystkich robot.

Odpowiedzialno$¢ wykonawcy za realizowane roboty:
Zasady ciaglosci odpowiedzialnosci wykonawcy w trakcie realizacji robot i w okresie
gwarancji i rgkojmi.

wykonawca jest odpowiedzialny za stan placu budowy oraz wznoszonych
obiektow i wykonywania rob6t od momentu przejecia placu budowy do dnia
odbioru koncowego obiektow

zabezpieczenie robot przed skutkami obnizonych temperatur w okresie
obnizonych temperatur — obciaza wykonawce

okres odpowiedzialnosci za skutki ewentualnych wad obiektow i robot
przenosi si¢ na okres regkojmi. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie
szkody 1 straty spowodowane w czasie prac przy realizacji zadania, az do
przekazania go zamawiajacemu

wykonane roboty budowlane podlegaja ochronie w okresie trwania ich
eksploatacji, a wykonawca jest odpowiedzialny wzglegdem zamawiajacego w
przypadku ujawnienia w  wykonanym  przedmiocie umowy  wad
zmniejszajacych ich warto$¢ lub uzytecznos¢
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Wykonawca jest odpowiedzialny z tytulu rekojmi za wady fizyczne
przedmiotu umowy istniejace w czasie dokonywania czynnosci odbioru oraz
za wady powstale po odbiorze z przyczyn tkwiacych w przedmiocie umowy w
chwili odbioru

Istnienie wad stwierdza si¢ protokolarnie.

Protokot okresli terminy i sposob usunigeia stwierdzonych wad
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2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

Przepisy prawne i normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dziennik Ustaw nr 89/94 wraz ze
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r. (Dz.U. nr.8/2002 poz. 70) z
pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29.11.2002 (Dz.U. Nr 212/2002, poz.1799) z
pdzniejszymi zmianami

Prawo wodne (Dz.U. Nr 115 poz. 1229 z 2001 r.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogbInych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw nr 129/97)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialtow Budowlanych z dnia 28
marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano — montazowych i rozbiorkowych (Dziennik Ustaw nr13/72)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dziennik
Ustaw Nr 51/54)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spofecznej oraz Zdrowia z dnia 15 1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z spr¢zonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cis$nieniem (Dziennik Ustaw Nr29/z pdzniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldow dokumentacji
projektowej (Dziennik Ustaw Nr38/01)

10) PN- 81/B- 03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednic budowli Obliczenia

statyczne i projektowanie

11) PN- B- 10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i

kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

12) PN- 84/H- 74101 Rury zeliwne ciSnieniowe do potaczen sztywnych

13) PN- 74/H- 74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

14) PN- 80/H- 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
15) PN- 81/B- 10700/01 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne — Wymagania i

badania przy odbiorze — Instalacja kanalizacyjna

16) PN — 92/B- 10735 Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy

odbiorze

17) PN- 92/B- 10729 Studzienki kanalizacyjne

18) PN- 87/H- 74051/02 Wtazy kanalowe

19) PN- 64/H- 74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

20) PN- 68/B-10020 Roboty murowe z cegly — Wymagania i badania

21) PN- 88/B- 06250 Beton zwykly

22) BN- 80/6744-11 Prefabrykaty budowlane z betonu

23) PN- B- 06712 Kruszywa mineralne do betonu

24) PN- 80/B- 30000-5 Cementy portlandzkie

25) PN- 80/B- 01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie

26) PN- B- 02480  Grunty budowlane — Okreslenia symbole — Podziat i opis gruntow
27)PN- B- 04481  Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

28) PN- B- 04452  Grunty budowlane — Badania polowe

29) PN- 68/B- 06050 Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie wykonania i

badania przy odbiorze

30) BN- 77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu
31) PN- 81/B- 03150/01 103 Konstrukcje z drewna i materialow drewnopochodnych
32) BN- 86/- 8971- 08 Prefabrykaty budowlane z betonu — Kregi betonowe i zelbetowe

41



33) PN- 72/8932- 01 Grunt zasypowy

34) PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

35) PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

36) BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

37) BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

38) BN-74/3233-17 - Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

39) Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
pokry¢ malarskich KOR-3A.

40) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

41) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, W-wa 1979.

42) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

43) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
44) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
45) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

46) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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