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ZAWARTOSC OPRACOWANIA Nr
strony

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-001 System Telewizji monitoringu miejskiego STM 6

SST-002 System okablowania teleinformatycznego 8

Nazwy i kody: grup robét, klas robot i kategorii robét:
Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia
Kod CPV 45312200-9 — Instalowanie alarméw wtamaniowych
Kod CPV 50931200-2 — Ustugi instalowania urzgdzen telewizyjnych
Kod CPV 45314200-3 - Instalowanie infrastruktury kablowej
Kod CPV 45314310-7 — instalacja okablowania komputerowego
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System Telewizji Monitoringu Miejskiego STM

SST-001
(CPV 50931200-2)

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wykonanie i odbidr systemu telewizji
monitoringu wizyjnego.

1.2 Zakres zastosowania
Specyfikacja techniczne zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy zasad prowadzenia robdét zawartych w projekcie
budowlanym ,Projekt budowlany budowy Systemu Monitoringu Wizyjnego S$ciezki
rowerowe] i komunikacji pieszej miasta Biskupiec” i obejmuje:

- wykonanie instalacji sygnatowej miedzianej

- montaz urzadzen CCTV

- programowanie i uruchomienie

W ramach budowy systemu monitoringu nalezy wykonac: rozbudowe centrum monitoringu,
zamontowac pie¢ kamer obrotowych oraz pie¢ stacjonarnych w wyznaczonych miejscach,
wykonaé kanalizacje teletechniczng na potrzeby systemu monitoringu, oraz niezbedne
okablowanie zasilajace i $wiattowodowe

1.4 Okreslenia podstawowe

Telewizyjny system nadzoru — zespét telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych
przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych
warunkdéw wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa

Kamera — urzadzenie przetwarzajgce obraz znajdujacy sie w jego polu widzenia na
standardowy sygnat wizyjny

Multiplekser wizyjny — urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie kilku obrazéw z
réoznych kamer

Monitor — przetwornik elektryczno-optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na
ekranie monitora

Autoiris — automatyczne regulowanie przystony w obiektywie kamery

Wizyjna detekcja ruchu — wykrywanie i sygnalizowanie okreslonych zmian w obrazie
telewizyjnym

Scena - obraz z pojedynczej kamery na obrazie wieloekranowym.

Tryb petnoekranowy - sposdb wyswietlania, przy ktorym na catym ekranie wyswietlany jest
tylko jeden obraz.
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Tryb wieloekranowy - podziat ekranu w sposéb umozliwiajgcy jednoczesne wyswietlanie
obrazu z okreslonej liczby kamer.

Sekwencja - obrazy z kamer wyswietlane s3 kolejno jeden po drugim w trybie
petnoekranowym lub quad.

Tryb quad - cztery obrazy z kamer wyswietlane na jednym ekranie.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjg Techniczna.

2. Materiaty

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o
zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w
instrukcji obstugi.

Przewody sygnatowe powinny posiadaé izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng na
napiecie state 1000V

2.2 Sktadowanie materiatow

Wszelkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposéb zapobiegajgcy ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wifasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenrstwa
przeciwpozarowego.

Urzadzenia powinny byé przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w
nienastonecznionych pomieszczeniach, z dala od materiatéw chemicznych, zrgcych i zrédet
intensywnie wydzielajgcych ciepto.

Kable powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach
katalogowych, w szczegdlnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unikac
narazania kabli na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego oraz opaddéw
atmosferycznych, deszczu i $niegu. Konce kabla musza by¢ zabezpieczone kapturkami
chronigcymi przed wnikaniem wilgoci.

3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany w trakcie prac musi spetniaé przepisy BHP oraz umozliwiaé¢ sprawne
ich wykonanie.
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4. Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Materiaty i urzgdzenia powinny by¢ przewozone suchymi i krytymi srodkami transportu, z
uwzglednieniem wskazan transportowych podanych przez producentéw, zabezpieczone
przed przesuwaniem sie i gwattownymi wstrzgsami.

4.2. Wymagania szczegétowe transportu kabli

Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

W zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sgsiedniego
bebna. Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozycji stojgcej — na tarczach.

Do zdejmowania bebnéw nalezy uzywa¢ wodzkéw podnosnikowych, diwigdéw
Samochodowych lub zewnetrznych.

Nie wolno zrzucaé bebnéw bezposrednio na ziemie.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Instalacje systemu telewizji przemystowej nalezy wykona¢ w ostatnim etapie procesu
inwestycyjnego, po zakonczeniu wszelkich innych prac instalacyjnych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjg
projektowg, w sposéb niezagrazajacy bezpieczenstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie
dochodzito do pogorszenia waloréw uzytkowych istniejgcych elementéw infrastruktury
wskutek niewtasciwego wykonania robét.

Wszelkie operacje technologiczne nalezy wykonywac z zachowaniem:

-bezpieczenstwa uczestnikdw procesu budowlanego i ich mienia

-bezpieczenstwa osdb postronnych w strefie wykonywania robét

-zabezpieczenia mienia znajdujgcego sie w poblizu miejsca robdét przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w wyniku prowadzonych robét

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajéow
robot oraz zobowigzany jest do stosowania w czasie prowadzenia robét wszelkich przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. Podczas realizacji robdt nalezy przestrzegac
przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci nie wykonywac
prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych wymagan
sanitarnych.

5.2 Szczegdétowe zasady wykonania robot

Kamery montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed przystgpieniem do pracy nalezy pozby¢ sie w odpowiedni sposéb tadunkéw z ciata oraz
narzedzi. Przy uktadaniu kabli nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na wymagania producenta
zawarte w kartach katalogowych. Dla kabli miedzianych promien zginania kabla nie powinien
by¢ mniejszy niz 4 krotna $rednica kabla.
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6. Kontrola jakosci

6.1 Ogdlne zasady kontroli

Sprawdzenie robét powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:

posiadanie odpowiednich uprawnien przez pracownikow:

- uprawnienia elektryczne — przynajmniej jedna osoba

- autoryzacje lub zaswiadczenia o szkoleniu na instalowane urzadzenia telewizji przemystowej
— przynajmniej jedna osoba

- licencje pracownika zabezpieczenia technicznego | lub Il stopnia — wszyscy biorgcy udziat w
zamoéwieniu (przynajmniej jedna osoba musi posiada¢ licencje Il stopnia)

- autoryzacje na projektowanie systeméw alarmowych do klasy SA-4 — przynajmniej jedna
osoba

-posiadanie atestéw i certyfikatdw na materiaty i urzadzenia

-zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa

-utozenie kabli

-montaz urzadzen

-wykonanie pomiaréw

6.2 Szczegétowe zasady kontroli

6.2.1 Urzadzenia STM

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu wszystkich urzadzen oraz zgodnos¢ ich
rozmieszczenia z dokumentacjg techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zasilanie urzadzen. Sprawdzeniu nalezy poddaé¢ kazdg kamere i ocenic
jako$¢ obrazu oraz jej pole widzenia. W razie potrzeby nalezy skorygowac ostrosé¢ lub
ogniskowg obiektywu.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ detekcji ruchu dla kamer stanowigcych ochrone obwodowa
obiektu.

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ i poprawnos¢ archiwizacji obrazu oraz mozliwos¢ jego przegladania
dla okreslonych uzytkownikow

6.2.2 Linie kablowe

Nalezy sprawdzi¢, czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen. Sprawdzeniu nalezy
poddaé ciggtos¢ poszczegdlnych 2yt kabli. Nalezy sprawdzi¢, czy zachowany zostat
odpowiedni promien giecia kabli

6.3.3 Pomiary

Dla instalacji elektrycznej muszg zosta¢ wykonane pomiary opornosci izolacji oraz zadziatania
zabezpieczen nadpradowych i przeciwporazeniowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

m (metr)

szt (sztuka)

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczng dtugosc¢ linii kablowych oraz ilos¢ zuzytych
materiatow.

8. Odbior robot

8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Porownanie wszystkich elementéw wykonane] instalacji ze specyfikacjg projektows,
zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie i konserwacje;

d) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji systemu.

8.2 Dokumentacja

Dla zainstalowanego systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgcg dokumentacje
dokumentacja powykonawcza

kosztorys powykonawczy

protokot szkolenia

protokét odbioru

8.2.1 Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
charakterystyke obiektu

opis funkcjonalny systemu

opis techniczny sytemu

rozmieszczenie urzadzen

przebieg tras kablowych

schematy blokowe

specyfikacje zastosowanych urzadzen

wykaz urzadzen i materiatéw

bilans energetyczny

wskazéwki dla administratora i konserwatora
instrukcje obstugi dla administratora systemu
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8.2.2 Protokot szkolenia

Powinien zawiera¢ wyszczegdlnione z nazwiska i petnionej funkcji osoby, ktdre zostaty
przeszkolone wraz z ich podpisami potwierdzajgcymi odbycie szkolenia. W protokole nalezy
wskazaé osobe petnigcg funkcje administratora systemu.

8.2.3 Protokot odbioru

Powinien zawiera¢ potwierdzenie wykonania odbioru prac podpisane przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego oraz Wykonawcy, a takie wyszczegdlnienie dostarczonej
dokumentacji.

9. Przepisy zwigzane

- PN-IEC 60364-4-41 — ,,Ochrona przeciwporazeniowa’

- PN-IEC 60364-4-43 — , Ochrona przed pragdem przetezeniowym”;

- PN-EN 50132-2-1 - ,Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Kamery telewizji czarno-biatej”

- PN-EN 50132-4-1 — Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Monitory czarno-biate”

- PN-EN 50132-5 — ,Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Teletransmisja”

- PN-EN 50132-7 — ,,Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Wytyczne stosowania”
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Instalacje kablowe teletechniczne

SST-002
(CPV 45314310-7 - instalacja okablowania komputerowego)

1. Wstep

1.5 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wykonanie i odbidr instalacji kablowej
teleinformatycznej.

1.6 Zakres zastosowania
Specyfikacja techniczne zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1

1.7 Zakres roboét objetych specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy zasad prowadzenia robdt zawartych w projekcie
,Projekt budowlany budowy Systemu Monitoringu Wizyjnego Sciezki rowerowej i
komunikacji pieszej miasta Biskupiec” i obejmuje:

- wykonanie instalacji sygnatowej miedzianej

- wykonanie instalacji sygnatowej swiattowodowej

-instalacja urzadzen sieciowych

-instalacja mediakonwerteréw

1.8 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz wymaganiami Inwestora.

do wykonania instalacji kablowej nalezy uzywaé przewododw i kabli, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajagcych znak bezpieczenstwa Ilub dopuszczenie do stosowania w
budownictwie, instalacje wykona¢ w sposéb zapewniajacy ciggta dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika, nalezy
zapewni¢ bez kolizyjnos¢ instalacji kablowej z innymi instalacjami, trasy instalacji kablowej
nalezy wykonywac zgodnie z projektem wykonawczym przytgcza kablowe, przetacznice itp.
stosowaé wewnatrz budynkéw w wyznaczonym miejscu dla wszystkich podsystemow.

2. Materiaty

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o
zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami. Urzgdzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z
zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji obstugi
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2.2. Materiaty

Szafa RACK 42U 800x800 19"
Kable UTP

Kable $wiattwodowe

Kable telekomunikacyjne

2.2 Sktadowanie materiatow

Wszelkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposéb zapobiegajgcy ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wifasciwosci materiatébw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Kable powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach
katalogowych, w szczegdlnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unikac
narazania kabli na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego oraz opaddw
atmosferycznych, deszczu i $niegu. Konce kabla musza by¢ zabezpieczone kapturkami
chronigcymi przed wnikaniem wilgoci.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet wykorzystywany w trakcie prac musi spetniaé przepisy BHP oraz umozliwia¢ sprawne
ich wykonanie.

4. Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Materiaty i urzgdzenia powinny by¢ przewozone suchymi i krytymi srodkami transportu, z
uwzglednieniem wskazan transportowych podanych przez producentéw, zabezpieczone
przed przesuwaniem sie i gwattownymi wstrzgsami.

4.2. Wymagania szczegétowe transportu kabli

Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

W zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sgsiedniego
bebna.

Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozycji stojacej — na tarczach.

Do zdejmowania bebnéw nalezy uzywaé wézkdéw podnosnikowych, diwigdw
samochodowych lub zewnetrznych.

Nie wolno zrzucac¢ bebndw bezposrednio na ziemie.
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5. Wykonanie roboét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Instalacje systemu telewizji przemystowej nalezy wykonaé w ostatnim etapie procesy
inwestycyjnego, po zakonczeniu wszelkich innych prac instalacyjnych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, w sposéb niezagrazajgcy bezpieczenstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie
dochodzito do pogorszenia waloréw uzytkowych istniejgcych elementéw infrastruktury
wskutek niewtasciwego wykonania robét.

Wszelkie operacje technologiczne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem:

-bezpieczenstwa uczestnikow procesu budowlanego i ich mienia

-bezpieczenstwa osdb postronnych w strefie wykonywania roboét

-zabezpieczenia mienia znajdujgcego sie w poblizu miejsca robdt przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w wyniku prowadzonych robét

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajéw
robot oraz zobowigzany jest do stosowania w czasie prowadzenia robét wszelkich przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. Podczas realizacji robét nalezy przestrzegaé
przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci nie wykonywac
prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych wymagan
sanitarnych.

5.2 Szczegdétowe zasady wykonania robot

5.2.1 Opis szczegétowych prac przy instalacji systemu okablowania.

Do szczegdtowych prac przy instalacji systemu okablowania strukturalnego zalicza sie:
budowe tras kablowych

budowe punktow dystrybucyjnych

budowe gniazd uzytkownikéw

uktadanie kabli

terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym

prace wykonczeniowe.

5.2.2. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych
promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i
Swiattowodowych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od maksymalnej
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjgé zapas 20% na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable
nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu
Swiatfa kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku.
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Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace réwnolegtego prowadzenia rdéznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktdrego zbudowane sg kanaty kablowe.

Trasowanie

przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami,trasa powinna przebiegaé¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i
prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do
konserwacji i remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokos$ci zamocowania
wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia), Instalacje w korytkach
przewody w korytkach mocowa¢ w wigzki opaskami, taczenie ze sobg odcinkédw prostych
korytek powinno wykonywaé sie za pomoca facznika lub inny sposdb podany przez
producenta, przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateinych i
odgateznych (w miejscu zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowad
dodatkowe podpory, przewody w ciggach poziomych trzeba uktadaé luzno na dnie korytek,
grupy przewoddéw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami, w przypadku korytek mocowanych w
ptaszczyznie horyzontalnej do $Scian, nalezy po utozeniu przewoddéw pomierzy¢ ugiecie.

5.2.3. Budowa punktow dystrybucyjnych.

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badZz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na
tatwos¢ pdzniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800
mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych.
Ma to znaczenie szczegdblnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i
aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapewnic
petny dostep do przodu i tytu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi.
Minimalna odlegtos¢ pomiedzy Sciang boczng szafy a Sciang pomieszczenia powinna wynosic¢
15cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajagcy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy
montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegaé zasad maksymalnej
sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych
produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu
budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki
(linke) w izolacji zétto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2 i zakonczyé jg na
wspolnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgcy szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji
uziemiajgcej budynku.
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5.2.4 Ukfadanie kabili.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych jak i $wiattowodowych nalezy stosowac sie do
odpowiednich zalecenn producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Symetryczne
kable skretkowe nalezy uktada¢é w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegblnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego S$ciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podfodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéow
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy
przekracza¢ maksymalne;j sity ciggniecia oraz zwracaé¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty
sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosc
srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable s$wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkédw s3g szczegdlnie
narazone na Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy
wciggania kabli swiattowodowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to by tych kabli nie
deptad, zagniataé i zatamywac. Prawidtowy proces wciggania kabli swiattowodowych wymaga
chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajgce wtékna (np. widkna aramidowe, prety
GRP), a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec
uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rdine
rodzaje kabli uktadaé w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable
Swiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

5.2.5. Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowad
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. W przypadku kabli
skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation displacement connection)
sq ztgcza 110 oraz LSA+. Na rynku istniejg rézne narzedzia do ztgczy obu typdéw. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztacza zawiera osprzet przytagczeniowy i dobrac
odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na stopien zuzycia noza / nozyczek
tngcych oraz na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkdow narzedzie
uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie
ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowaé zniszczenie ztgcza. Nalezy
przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu pofgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegodlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.2.6 Zakanczanie wtdkien swiattowodowych

Terminowanie widkien swiattowodowych ztgczami moze odbywacé sie przy zastosowaniu
réznych technologii, sposréd ktérych najwiekszg popularnoscig cieszg sie dzi$ technologie
mechaniczne — z uwagi na krétki czas dziatania instalatora. Kazda koncéwka kabla
Swiattowodowego powinna by¢é wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki
instalacyjnej z elementem zapasu wtdkien) stanowigcej ochrone witdkien swiattowodowych
oraz miejsce, w ktérym nalezy przygotowaé odpowiedni zapas wtdkien: w panelach
Swiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych —od 0,5 do 1 m.
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2.2.7. Prace wykoriczeniowe.

Przez prace wykoniczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych,
uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek
listew zaslepkami. Widoczne nierownosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic
silikonem lub inng masg uszczelniajgca. Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty
kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je zamkna¢. Nalezy zamkng¢ wszelkie
otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase
kablowa przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamknga¢
odpowiednig masg uszczelniajacg, charakteryzujgcy sie witasciwosciami nie gorszymi niz
granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke
z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujagc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pdiniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczad, sa:
pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

poszczegblne panele krosowe,

poszczegdlne porty tych paneli,

a takze wszystkie gniazda uzytkownikdw.

Oznaczenia powinny byé trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca
nastepujace elementy:

podstawa opracowania

informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy/
Nazwa elementu / llo$¢

schemat potfgczen elementdéw instalacji

podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie
z rzeczywistoscia.

6. Kontrola jakosci

6.1 Ogolne zasady kontroli

Sprawdzenie robét powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdét oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:

posiadanie atestow i certyfikatdw na materiaty i urzadzenia

zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa
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utozenie kabli
montaz urzadzen
wykonanie pomiarow

6.2 Szczegdtowe zasady kontroli

6.2.1 Linie kablowe

Nalezy sprawdzié, czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen
Sprawdzeniu nalezy poddac ciggtosé poszczegdlnych zyt kabli

Nalezy sprawdzié, czy zachowany zostat odpowiedni promien giecia kabli

6.2.2 Pomiary

Okablowanie strukturalne - po wykonaniu - powinno przejs¢ testy statyczne dla przejsé
sygnatéw (dla sprawdzenia czy pary przewoddw nie sg zamienione na rozszyciach. Przewody
rozszyte sg z jednej strony w gniezdzie komputerowym na stanowisku uzytkownika a z
drugiej strony w punkcie dystrybucyjnym na patch panelach czy tez modutach RCP - w
zaleznosci od systemu okablowania. Testy statyczne zawierajg takze pomiar opornosci
poszczegdlnych linii.

Kolejnymi testami sg testy dynamiczne dla sprawdzenia parametréow linii. Poszczegdlne linie
badane sg sygnatem o kilku czestotliwosciach i badane sg takie parametry jak: stosunek
sygnat/szum, wspotczynniki odbicia, przestuchy sygnatu pomiedzy réznymi parami, ktére
wptywajg na zaktdcenia a tym samym mozliwosé przektamania sygnatu po stronie odbiorczej
linii. Okablowanie kategorii 5 powinno przejs¢ testy dla transmisji sygnatu o czestotliwosci
100 MHz. Pozwala to na prace sieci komputerowych 100 Mb/s. Dla sieci szybszych niz 100
Mb/s nalezy stosowaé przewody odpowiednio wyzszej kategorii, ktdre mogg pracowac¢ do
600 Mb/s a nawet do 1000 Mb/s. Parametry transmisyjne (max. czestotliwos$¢ pracy)
konkretnych typéw kabli podawane s przez producenta.

Najczesciej okreslony parametr systemdédw MHz przektada sie na Mbit/s, co wynika z
modulowania jednego bitu informacji jednym symbolem w przebiegu czasowym sygnatu.
Jednak przy duzych predkosciach transmisji np. 1Gb/systemdéw stosuje sie czesto metody
modulowania kilku bitow informacyjnych jednym symbolem w przebiegu czasowym sygnatu
w efekcie czego np. na kablach pozwalajgcych na prace do 600 MHz mozna transmitowad
dane systeméw predkoscia 1000 Mb/s (1Gb/s). Wiekszos¢ systemdéw okablowania
strukturalnego zaktada max. odlegtos¢ gniazda od punktu dystrybucyjnego rowng 100m.
Wymagania dla tacza kategorii 5 (klasa D wg. Normy ISO/IEC DIS 11801)

Ttumienie dla 100 MHz: ponizej 23,2 dB,

Przestuch przy 100 MHz: powyzej 24 dB,

Stosunek sygnat/szum: powyzej 4 dB,

Wspétczynnik odbicia: powyzej 15 dB.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:
m (metr)

szt (sztuka)
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Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczng dtugos¢ linii kablowych oraz ilo$é zuzytych
materiatow.

8. Odbidr robot

8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Porownanie wszystkich elementéw wykonane] instalacji ze specyfikacjg projektows,
zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie i konserwacje;

d) Sprawdzenie kompletnos$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacji systemu.

Po wykonaniu instalacji wykonawca robdt zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru
korncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.
Odbiér koncowy obejmuje:

sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia
uzycia do wykonania instalacji elektrycznej i kablowej wyrobéw oraz urzadzen dopuszczonych
do obrotu i stosowania w budownictwie, sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z
umowa, projektu instalacji, przepisami techniczno —budowlanymi, Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej, ogledziny instalacji, badania i préoby montazowe (pomiary
instalacji), proby rozruchowe, sporzadzenie protokotu odbioru, wykaz dokumentéw
zatgczonych do protokotu.
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9. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe.

2. PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1:
Specyfikacja i

zapewnienie jakosci.

3. PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.

4. PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

5. PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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