Prc = ke ty? Ne fq = 0,000%(4,09x1,000x215%18 = 0,0 kN
Warunek nénasci srodnika:
P=0,0<00= g

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
nax = 0,1 mm
8y =1/350=1442/350 =4,1 mm
aax=01<41=g



N ,& Mx max _ 34,7 0,681x0,3_ _
b N & Mrx  0,098x315,2 1,000x9,5 0131 <1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
0,681x0,3_

N +,3<Mxmax_ 34,7 N 0153 < 1.000 = 1 - 0.000
dyNre @ Mr«  0,981x315,2" 1,000x9,5 ,000=1-0,

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 1,442
- wzdhuz osi Y
Vg = 0,58A, fy = 0,587,7x215x10" = 95,8kN
Vo= 0,3Vg=28,7kN
Warunek nénosci dlascinania wzdhz osi Y:
V=0,2<95,8 3/

Nos$no$¢€ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 0,000; xb =1,442.
- dla zginania wzgddem osi XV, =0,2 < 28,7 2,
Mgryv=Mgr=9,5 kNm
Warunek nénasci (55):

N + Mx _ 34,7+0,3
Nrc  MRrx v 3152 95

=0,140<1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb =1,442.
- dlascinania wzdha osi Y:

V=02<952=958x 1-(347/3152) =Vry 1-(N/Ne)® = VR n

Nosno$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb = 1,442.

Przyjeto szeroké¢ rozktadu obeizenia skupionego ¢ = 0,0 mm. Dodatkowe usztywniéroenika przygto o
rozstawie a= 1442,2 mm.

tr 215 0,0 0,0x215
e~ (122590000 %V 40x215
ke< ¢,/ t,= 0,0/ 4,0 = 0,000
Przygto k. = 0,000
Warunek dodatkowy:

215
k< 20 /f— = 20x %g = 20,000
d

Sita ma@ze zmienié potazenie na pcie.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o, = 30,1 MPa. Wspotczynnik redukcji frmsci wynosi:
n.=1,25-0,%./f3=1,25- 0,5%x30,1 / 215 = 1,000

Nosnos¢ srodnika na si skupior:

ke = (15+ 25%) = 0,000



- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
X1 = 1,000 X2 = 1,000 wzly nieprzesuwne = u=1,000 dla J=1,442
l, =1,000%1,442 = 1,442 m

Sity krytyczne:
™ EJ _ 3,142x205%219,

2 _
= o 802 = 6100,6 kN

Nx =

_TCEJ _3,142x205x219,§ 2 _

Ny=—— =
T2 1,4422

2138,1 kN

Nosnos$¢ przekroju na $ciskanie:
xa = 0,000; xb =1,442.

Nrc= A fy = 14,%215¢10" = 315,2 kN
Okreslenie wspoétczynnikéw wyboczeniowych:

-dlaNx A =115+ Nrc /Nx= 1,15x/ 315,2/6100,6= 0,262 = Tab.1la> ¢=0,998
-dlaNy A =115V Nrc/ Ny = 1,15%/ 315,2/2138,1= 0,443 = Tab.1la> ¢=0,981

Przyjeto: @=¢mn=0,981
Warunek nénasci preta nasciskanie (39):
N _ 347

& Nee  0981x315,7 0112 <1

Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 1,442.

- wzgledem osi X
Mg = 0, W §; = 1,000¢44,0<215x10° = 9,5 kNm

Wspodtczynnik zwichrzenia dlah | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénasci (54):

N M« _ 347 03 _
NRe ¥ @ MRrx B 315,2Jr 1,000x9,5 0,140<1

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My e = 0,3KNIM B = 0,681
Ao=125p 42 B M N 5x0,098x0,262 2681X0.3 34,7 _ 4 5
Mrx  Nre 95 <3152
4,= 0,000 Mymse=0 4,0

Warunki n@gnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:



Pretnr 3

Zadanie: schody3
Przekroj: H 100x100x4.0~

Y . .

A Wymiary przekroju:

| h=100,0 s=100,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.

} Charakterystyka geometryczna przekroju:

3 Jxg=219,8 Jyg=219,8 A=14,66 ix=3,9 iy=3,9.
R | I . [ =x 1000 Materiat: St3SX,St3SY,St3S, St3V, St3WWytrzymaldé

|

|

|

|

|

|

!

y

fd=215MPa dlag=4,0

Przekréj spetnia warunki przekroju klay

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb =1,442.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduA
M, =0,3kNm, V,=0,2kN, N =-34,7kN,
Naprzenia w skrajnych wtéknacho; = -17,3MPa ¢ = -30,1MPa.

Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 1,442.
Naprzenia w skrajnych wtéknacho; = -17,3 MPa o¢ = -30,1 MPa.
Naprzenia:
- normalne: 0=-237 40 =6,4 MPa i, = 1,000
- §cinanie wzdha osi Y: Av =8,0 ci 1=0,3 MPa Yoy = 1,000

Warunki ngnaosci:
Oec =0/ Yo+ 40 = 23,7 /1,000 + 6,4 = 30,1 < 215 MPa
Tey=T/Po,=0,3/1,000=0,3<124,7=0.58x215 MPa

JoZ +312=/3012+3x0,% = 30,1 <215 MPa

Nos$no$¢ elementéw rozci aganych:
xa = 0,000; xb =1,442.

Siata osiowa: N = -34,7kN.
Pole powierzchni przekroju: A= 14,66cnT.
Nosnos¢ przekroju na rozgganie: Ng= A fy = 14,66x215x10 = 315,2 kN.

Warunek nénasci (31):
N= 34,7 < 315,2 Ny

Diugo $ci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczgie ukladu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1 normy:

X1 = 0,300 X2 = 0,300 wezly nieprzesuwne = u=0,592 dla J=1,442
ly =0,592x1,442 = 0,854 m



WIELKGSCI PRZEKROJOWE PRTA: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
X/L: M: Q: N: W: Si gmaG: SigmabD:
[KNm] [kN] [kN]  [m] [MPa]

0,00 -0,3 0,2 -34,7 -0,0000 -17,3 -30,1

0,10 -0,3 0,2 -34,7 -0,0000 -18,0 -29,4

0,20 -0,2 0,2 -34,7 -0,0000 -18,6 -28,8

0,30 -0,2 0,2 -34,7 -0,0001 -19,1 -28,2

0,40 -0,2 0,2 -34,7 -0,0001 -19,6  -27,7

0,50 -0,2 0,1 -34,7 -0,0001 -20,1 -27,2

0,60 -0,1 0,1 -34,7 -0,0002 -20,5 -26,8

0,70 -0,1 0,1 -34,7 -0,0002 -20,9 -26,4

0,80 -0,1 0,1 -34,7 -0,0003 -21,3 -26,1

0,90 -0,1 0,1 -34,7 -0,0004 -21,5 -25,7

1,00 -0,1 0,1 -34,7 -0,0005 -21,8 -25,5

1,00 -0,1* 0,1 -34,7 -21,8 -25,5

0,00 -0,3* 0,2 -34,7 -17,3 -30,1

0,00 -0,3 0,2* -34,7 -17,3 -30,1

1,00 -0,1 0,1* -34,7 -21,8 -25,5

1,00 -0,1 0,1 -34,7* -21,8 -25,5

0,00 -0,3 0,2 -34,7* -17,3 -30,1

0,00 -0,3 0,2 -34,7 -17,3 -30,1*
* = Warto sci ekstremalne

NCGSNCGE¢ PRETOW: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Przekoj: Pr et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:

1 1 Napr ezenia zredukowane (1) 14,5% 1 I
2 No $nos¢ na  sciskanie (39) 0,0%

3 Napr ezenia zredukowane (1) 14,0%




1,00 0,0 0,0 -0,0* -0,0 -0,0
0,00 -0,0 0,0 0,0 0,0 0,0*

* = \Warto 5ci ekstremalne

PRET NR 3

H-- 1000
|
DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1
Pocz at(A):3 Koniec(B):2 "H 100x100x 4.0~"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 Stal St3
Diugo s¢: 1,442 K at: 33,69
Rzuty Imperfe kcje
H: 1,200 V: 0,800 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000
M Q




S L

0,0

WIELKGSCI PRZEKROJOWE PR TA:

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
x/L: M: : : W: Si
[kNm]  [kN]  [kN]  [m]
0,00 -0,0 0,0 0,0 0,0000
0,10 -0,0 0,0 0,0 0,0000
0,20 -0,0 0,0 0,0 0,0000
0,30 -0,0 0,0 0,0 0,0000
0,40 -0,0 0,0 0,0 0,0000
0,50 0,0 0,0 -0,0 -0,0000
0,60 0,0 0,0 -0,0 -0,0000
0,70 0,0 0,0 -0,0 -0,0000
0,80 0,0 0,0 -0,0 -0,0000
0,90 0,0 0,0 -0,0 -0,0000
1,00 0,0 0,0 -0,0 -0,0000
0,00 -0,0* 0,0 0,0
1,00 0,0* 0,0 -0,0
0,00 -0,0 0,0*
1,00 0,0 0,0*
0,00 -0,0 0,0

T.lrz

0,0
-0,0
0,0*

0,0
-0,0

edu

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
-0,0
0,0

W === >

o -9 >

gmaG: SigmabD:
[MPa]
00 0,0
00 0,0
00 0,0
00 0,0
00 0,0
-0,0 -0,0
-0,0 -0,0
-0,0 -0,0
-0,0 -0,0
-0,0 -0,0
-0,0 -0,0
0,0



0,00 -0,5 0,6 28,8 -0,0000 311 841
0,10 -0,4 0,5 28,8 -0,0000 29,6 9,7
0,20 -0,4 0,5 28,8 -0,0000 28,2 111
0,30 -0,3 0,5 28,8 -0,0001 26,7 125
0,40 -0,3 0,5 28,8 -0,0001 25,3 13,9
0,50 -0,2 0,5 28,8 -0,0002 24,0 15,3
0,60 -0,1 0,5 28,8 -0,0002 22,7 16,6
0,70 -0,1 0,5 28,8 -0,0003 21,4 179
0,80 -0,0 0,4 28,8 -0,0003 20,2 191
0,90 0,0 0,4 28,8 -0,0004 19,0 20,3
1,00 0,1 0,4 28,8 -0,0005 17,8 21,5
1,00 0,1* 0,4 28,8 17,8 215
0,00 -0,5* 0,6 28,8 31,1 81
0,00 -0,5 0,6* 28,8 31,1 81
1,00 0,1 0,4* 28,8 17,8 215
0,00 -0,5 0,6 28,8* 311 841
1,00 0,1 0,4 28,8* 17,8 215
0,00 -0,5 0,6 28,8 31,1* 8,1
* = Warto sci ekstremalne
PRET NR 2
A
T ]
0,800 l o R 777777 H-- 100,
o g 100,0 ‘
B
DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1
Pocz at(A):1 Koniec(B):3 "H 100x100x 4.0~"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 Stal St3
Dilugo s¢: 0,800 K at: -90,00
Rzuty Imperfe kcje
H: 0,000 V: 0,800 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000

M



Pocz at(A):1 Koniec(B):2 "H 100x100x 4.0~"

Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 Stal St3
Dlugo s¢: 1,200 K at: 0,00
Rzuty Imperfe kcje

H: 1,200 V: 0,000 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,00

1 Skupione 0,0 19,70 0,00

1 Skupione 0,0 19,70 1,20

M Q
0,5
Y —05
0,1
N W
28,8 28,8
A @ B

WIELKGECI PRZEKROJOWE PR TA:
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

X/L: M: Q: N: W: Si
[KNm] [kN [kN]  [m]

T.rz edu

gmaG: SigmabD:
[MPa]



2
DEFORMACJE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m . LS
1 -0,0000-0,0005 -0,000 -0,030 O ,0001 14616,1
2 0,0000-0,0000 -0,000 -0,000 O ,0000 1,46E+24
3 -0,0000-0,0005 -0,000 -0,030 O ,0001 15404,2
PRET NR 1
19,7 19,7 ‘ o
A $—— B --H------ 4: —————— H- - 100,0
‘ 1,200 | ; o
‘ 100,0 |

DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1



28,8

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 -28,8 20,3 35,2 0,5
3 28,8 19,5 34,8 0,3

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.lrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00000 ( -0,000)
2 0,00011 -0,00047 0,00049 -0, 00053 ( -0,030)
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00000 ( -0,000)

PRZEMIESZCZENIA:



2
NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD:
[MPa]

2 Stal St3
1 0,00 0,000 311 8,1
1,00 1,200 17,8 215

2 0,00 0,000 0,0 0,0
1,00 o800 -0,0 -0,0

3 000 0,000 -17,3 -30,1
1,00 1,442 -21,8 -255

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

Sigm

0,145*
0,100

0,000*
0,000*

0,140*
0,119

5ci ekstremalne



28,8

28,8

SItY PRZEKROJOWE: T.lrz
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]:
1 0,00 0,000 -0,5 0,6
1,00 1,200 0,1 0,4
2 0,00 0,000 -0,0 0,0
1,00 0,800 0,0 0,0
3 0,00 0,000 -0,3 0,2
1,00 1,442 -0,1 0,1
* = Warto

NAPR;ZENIA:

QIkN:

-34,7
-34,7

5ci ekstremalne



-0,5

TNACE:

NORMALNE:



19,7 19,7
1
2 3
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 19,70 0,00
1 Skupione 0,0 19,70 1,20
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wk 1,00
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,00

MOMENTY:



Typy pr etdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 - ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

100 1 2 1200 0,000 1,200 1,000
2 00 1 3 0,000 -0,800 0,800 1,000
3 00 3 2 1,200 0,800 1,442 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 14,7 220 220 44 44 10,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr..

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

IMPERFEKCJE: Fo/L = PSlo

Pret: Wo/L: Fo/L: L/Wo: L/Fo: Wo[m

Brak Imperfekcji

ZESTAWIENIE MATERIALU:

Oznaczenie: Materiat: Dtug

H 100x100x4.0~ Stal St3 1x 1,20 + 1x 0,80 +
1x 1,44 =

MASA CALKOWITA USTROJU:

OBCIAZENIA:

egub-przegub

1 H 100x100x4.0~
1 H 100x100x4.0~
1 H 100x100x4.0~



0,800

| v=0,800
1,200 | H=1,200
PRZEKROJE PR TOW:
0,800
| v=0800
1,200 | H=1200

PRETY UKLADU:



WEZLY:

0,800
| v=0,800
1200 | H=1,200
VWEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,800
2 1,200 0,800
3 0,000 0,000
PODPORY: Podatno $ci
Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 0,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
3 utwierdzenie 0,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada ol

PRETY:



Stan graniczny u zytkowania:

Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
Gnax = 2,4 mm
ay =1/350=5327 /350 = 15,2 mm
Anax=2,4<152=4a

Wymiarowanie wspornika

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "H
Y
A
1 40
|
|
|
|
} 1
Xt —— J:r 7777777 =X 920
|
|
|
|
|
|
; a0
19 ! 14
M 92,0 7 K100
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat:
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 5,0

Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 219,8 Jy=
Moment dewiacji [cm4]:

Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 219,8

Promienie bezwiadno sci [em]: ix= 3,9 iy=

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 44,0 Wy
Wx=-44,0

Powierzchnia przek. [cm2]:

Masa [kg/m]:

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]

1 H100x100x4.0~ O 0,00 0,00 0,0

100x100x4.0~"
2 Stal St3
Yc= 50
alfa= 0,0
Dxy= 0,0
ly=" 219,8
= 440
Wy= -44,0
= 14,7
m= 11,5
Jzg= 219,8
Sy: F



N L Mx max _ 6,7 1,000x7,3 _ _
b Nee & Mrx  0,872x692,3 1,000x34,g 0221 <0,999=1-0,001

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
1,000x7,3 _

N +,3<Mxmax_ 6,7 N 0999 < 1.000 = 1 - 0.000
dyNre @ Mr«  0,108x692,3" 1,000x34,9 ,000=1-0,

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 5,327; xb = 0,000.
- wzdhuz osi Y
Vg = 0,58A, fy = 0,5&17,6x215<10" = 219,5kN
Vo= 0,3Vg=65,8kN
Warunek nénosci dlascinania wzdhz osi Y:
V=95<219,5 ¥

Nos$no$¢€ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 5,327; xb = 0,000.
- dla zginania wzgddem osi XV, =9,5<65,8 2,
Mgryv=Mg= 34,9 KNm
Warunek nénasci (55):

N, M _ 67,673

Nre Mrxyv 692,3 349

=0,219<1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 5,327, xb = 0,000.
- dlascinania wzdha osi Y:

V=95<219,5=2195% 1-(6,7/692,3) =Vry 1-(N/Ne)” = V&

Nosno$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =5,327.

Przyjeto szeroké¢ rozktadu obeizenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o, = 30,9 MPa. Wspotczynnik redukcji §resci wynosi:
ne = 1,000

Nosnos¢ srodnika na si¢ skupiory:
Prw = Gty Ne fq = 115,0x8,8x1,000x215x 6= 217,6 kN

Warunek nénosci srodnika:
P=0,0<217,6 =Ry



- dlaNxz A =115V Nrc/Ne = 1,15% 692,3/1203,7= 0,872= Tab.llc>  ¢$=0,636

Przyjeto: ¢=¢@mn=0,108
Warunek nénasci preta nasciskanie (39):
N _ 6,7

& Nee 0,108x692,3 0089 <1

Zwichrzenie:
Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginaoegptaszczgnie srodnika mana wyznaczy, jak dla
dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego

N, =58,4 kN, N,=1626,8 kN.

Wspohrzdna punktu przylzenia obcizenia g = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnychsrodkascinania i punktu
przytozenia sity a= 0,00 cm. Przyto nastpujace wartdci parametrow zwichrzenia:;A 0,000, A = 0,000,
B = 0,000.

A, = A by + A; &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =% Ao Ny +1/( Ao N)2 + B 2 NyNe=

0,000x58,4 + (0,000x58,43 + 0,006x0,089x58,4x1626,8= 0,0

Przyjeto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenienhj = 0.

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 5,327; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg =0, W §; = 1,000¢191,0<215x10° = 41,1 kNm
Nosnos¢ przekroju wzgtdem osi X nalgy zredukowa do wartgci:

% etfvjz ~

MR red = W fd 085 (
VrR b

9,5%4,0x0,9 3_
191,0><215>[O,85 —(219 5x7 5x1 ) ] x10° =349

Wspétczynnik zwichrzenia dlak . = 0,000 wynosig,_ = 1,000
Warunek nénosci (54):

N, M _ 67 73 _
NRC+¢LMRX 692, 3+1000x349 0,219<1

Nosno$¢ (stateczno $€) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My max = -7,3KNmM B = 1,000
_ =2 ,3( Mxmax N 1,000x7,3 6,7
I =1,25¢x Ax M NRC_ 1,25%0,872x0,487 = 34.9 ;3(692 3= =0,001
4,=0,001 My max= 0 4,=0

Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:



Nos$no$¢ elementéw rozci aganych:
xa = 5,327; xb = 0,000.
Przekréj jest zamocowany migrodowo.

Sita osiowa: N =-6,7KN.

Pole powierzchni przekroju: A= 32,20cn.

Sprowadzone pole przekroju: Ay= 29,42cnt.

Nosnos¢ przekroju na rozgganie: Nre=Ayfg= 29,42x215x18 = 632,5 kN.

Warunek nénosci (32):
N=16,7 <632,5 Ny,

Diugo $ci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczgie ukladu przyjto podatnéci weztéw ustalone wg zatznika 1 normy:

X1 = 0,300 X2 = 0,300 wzly nieprzesuwne = M =0,592 dla 4=5,327
ly =0,592x5,327 = 3,153 m

- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wzly nieprzesuwne = K= 1,000 dla 4=5,327
lw = 1,000%5,327 = 5,327 m

- dla wyboczenia sktnego przygto wspoétczynnik diugéci wyboczeniowejl, = 1,000. Rozstaw sten
zabezpieczagych przed obrotem,| = 5,327 m. Dlugé& wyboczeniowa,| = 5,327 m.

Sity krytyczne:
2
_ 1@ EJ _3,142x205x1910,Q -2 _
Ne= T = Q02 = 3886,3 kN
2
_ T EJ _3,142x205x148,Q ~2 _
N = = 902 = 1055 kN
2 1 { 3,142x205x9100,5 - _
N, :iiz[ﬂl EJD N GJTJ = 5o 5337 302 + 80><12,0x16) = 1287,0 kN
S w

N Nem (N M) - AN Nl i)
o 20- 1 y21i2)

3886,3 + 1287,0 | (3886,3 + 1287,0)2 - 4x3886,3x1287,0x(1 - 0,76048,9?)
2x(1 - 0,769x4,0%/ 8,9?)

=1203,7 kN

Nosnos$¢ przekroju na s$ciskanie:
xa = 5,327; xb = 0,000.

Nrc= A fy = 32,2215¢10" = 692,3 kN
Okreslenie wspoétczynnikéw wyboczeniowych:

-dlaNx A =115+ Nrc /Nx= 1,15x/ 692,3/3886,3= 0,487 = Tab.llc> ¢=0,872
-dlaNy A =115V Nrc/ Ny = 1,15% 692,3/105,5= 2,058 = Tab.llc> ¢=0,108



,00 7,3 9,5 -6,7* -40,4 36,2
1,00 7,3 9,5 -6,7 -40,4* 36,2
* = Warto sci ekstremalne
NOGENGEE PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
Przekoj: Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
1 1 No $nos¢ (Stateczno  §¢) przy zgi 21,0% | I
2 No $nos¢ (Stateczno  §¢) przy zgi 20,5% | I
3 No $nos¢ przy  sciskaniu ze zgin ¢+ 29,9%
WYMIAROWANIE
Pretnr 3
Przekréj: U 200
Y . .
A o Wymiary przekroju:
:i U 200 h=200,0 s=75,0 g=8,8 t=11,5 r=11,5 26x%.
! Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1910,0 Jyg=148,0 A=32,20 ix=7,7 iy=2,1
A =X 200,0 Jw=9100,5 Jt=12,0 xs=-4,0 is=8,9 ry=13,1 b6l
| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3WWytrzymaldae
| fd=215MPa dlag=11,5
r— L _ ) ) )
}‘, Przekroj spetnia warunki przekroju klasy
750

Sity przekrojowe:

xa = 5,327; xb = 0,000.

Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:AB
My =-7,3kNm, V, = 9,5kN,

N = -6,7kN,

Naprezenia w skrajnych wtéknacho, = 36,2MPa o = -40,4MPa.

Naprezenia:
xa = 5,327; xb = 0,000.

Naprzenia w skrajnych wtdknacho; = 36,2 MPa o = -40,4 MPa.

Naprzenia:
- normalne:
- écinanie wzdha osi Y: Av = 17,6 crh

Warunki ngnaosci:

0=-2,140 = 38,3 MPa .. = 1,000

1=54MPa o, = 1,000

Occ=0/ Yo +40=2,1/1,000 + 38,3 =40,4 <215 MPa
Tey=T/Po,=5,4/1,000=5,4<124,7=0.58x215 MPa

JoZ +312 = /4042 +3x0,0° = 40,4 < 215 MPa



WIELKGSCI PRZEKROJOWE PR TA:

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
x/L: M: Q: : W: Si
[kNm]  [kN]  [kN]  [m]
0,00 7,1 -9,5 6,6 -0,0000
0,10 2,6 -7,6 5,3 0,0006
0,20 -0,9 -5,7 4,0 0,0015
0,30 -3,4 -3,8 2,6 0,0023
0,40 -4,9 -1,9 1,3 0,0028
0,50 -5,4 0,0 -0,0 0,0030
0,60 -4,9 1,9 -1,4 0,0028
0,70 -3,4 3,8 -2,7 0,0022
0,80 -0,8 57 -4,0 0,0015
0,90 2,7 7,6 -5,4 0,0006
1,00 7,3 9,5 -6,7 -0,0000
1,00 7,3* 9,5 -6,7
0,50 -5,4* 0,0 -0,0
1,00 7,3 9,5*
0,00 7,1 -9,5*

0,00 7,1 -9,5

T.lrz

-6,7
6,6
6,6*

-40,4
28,3

edu

36,2

-28,3
-40,4
-35,3

36,2
39,5
-35,3

gmaG: SigmabD:
[MPa]

-35,3 39,5
-12,0 15,3
6,0 -35
18,7 -17,1
26,2 -254
28,3 -28,3
25,2 -26,0
16,7 -18,4
30 -55
-16,0 12,7
-40,4 36,2
39,5



0,97 0,0 0,0 0,0* -0,0 0,0
0,00 -7,1 7,9 0,0 37,4 -37,4*

* = \Warto 5ci ekstremalne

PRET NR 3

——— T
[ R 200,0
i: L
750
DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1
Pocz at(A):3 Koniec(B):2 "U 200 "
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 Stal St3
Dlugo s¢: 5,327 K at:-144,94
Rzuty Imperfe kcje
H: 4,360 V: 3,060 wo/L=0,0000 f o/L=0,0000
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "technologiczne" Zmienne yf=1,30
3 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 5,33
Grupa: B "podesty i stopnie d ebowe" Stale yf=1,20
3 Liniowe 0,0 0,17 0,17 0,00 5,33

M Q



-7,1

WIELKGSCI PRZEKROJOWE PR TA:

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
x/L: M: Q: : W: Si
[kNm]  [kN]  [kN]  [m]
0,00 7,1 7,9 0,0 -0,0000
0,10 -5,7 7,1 0,0 0,0001
0,20 -4,5 6,3 0,0 0,0002
0,30 -3,4 54 0,0 0,0002
0,40 -2,5 4.6 0,0 0,0002
0,50 -1,7 3,8 0,0 0,0002
0,60 -1,0 3,0 0,0 0,0002
0,70 -0,5 2,2 0,0 0,0001
0,80 -0,2 1,4 0,0 0,0001
0,90 -0,0 0,6 0,0 0,0000
1,00 0,0 -0,3 0,0 0,0000
0,97 0,0* 0,0 0,0
0,00 -7,1* 7,9 0,0
0,00 7,1 7,9*
1,00 0,0 -0,3*

0,00 -7,1 7,9

7,9

T.drz edu
gmaG: SigmabD:
[MPa]
37,4 -37,4
30,1 -30,1
23,5 -23,5
17,8 -17,8
12,9 -12,9
8,7 -87
54 -54
28 -2.8
11 -11
0,2 -0,2
00 0,0
-0,0 0,0
37,4 -37,4
0,0 37,4 -37,4
0,0 00 0,0
0,0* 374 -374



0,40 -1,7 -4,0 -0,0 0,0002 8,7 -87
0,50 -2,3 -4,7 -0,0 0,0002 12,2 -12.2
0,60 -3,1 -5,4 -0,0 0,0002 16,3 -16,3
0,70 -4,0 -6,0 -0,0 0,0002 21,0 -21,0
0,80 -5,0 -6,7 -0,0 0,0002 26,2 -26,2
0,90 -6,1 -7,4 -0,0 0,0001 32,0 -32,0
1,00 -7,3 -8,1 -0,0 0,0000 38,3 -38,3
0,00 0,0* -1,3 -0,0 -0,0 0,0
1,00 -7,3* -8,1 -0,0 38,3 -38,3
0,00 0,0 -1,3* -0,0 -0,0 0,0
1,00 -7,3 -8,1* -0,0 38,3 -38,3
1,00 -7,3 -8,1 -0,0* 38,3 -38,3
0,00 0,0 -1,3 -0,0* -0,0 0,0
1,00 -7,3 -8,1 -0,0 38,3 -38,3*
* = Warto sci ekstremalne
PRET NR 2
‘ -
3, 3,
0,2 0,2 |
AF———————————— ¥ A 200,0
‘ 1,870 | :‘ |
—75.0—
DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1
Pocz at(A):3 Koniec(B):4 "U 200 "
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 Stal St3
Dilugo s¢: 1,870 K at: 0,00
Rzuty Imperfe kcje
H: 1,870 V: 0,000 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "technologiczne" Zmienne yf=1,30
2 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 1,87
Grupa: B "podesty i stopnie d ebowe" Stale yf=1,20
2 Liniowe 0,0 0,17 0,17 0,00 1,87
M Q



OBCIAZENIA: (IkN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "technologiczne" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 1,56
Grupa: B "podesty i stopnie d ebowe" Stale yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,17 0,17 0,00 1,56
M Q
7,3
AP——— B A Q—————— B
1,3
-8,1
N w

AP 9B
WIELKGECI PRZEKROJOWE PR TA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
X/L: M: Q: N: W: Si gmaG: SigmabD:
[KNm] [kN] [kN]  [m] [MPa]
0,00 0,0 -1,3 -0,0 0,0000 -0,0 0,0
0,10 -0,3 -2,0 -0,0 0,0000 1,3 -1,3
0,20 -0,6 -2,7 -0,0 0,0001 32 -32

0,30 -1,1 -3,3 -0,0 0,0001 57 57



DEFORMACJE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deq]: FIb[deg]: f[m . LS
10,0000 0,0000 0,018 -0,046 O ,0002 74575
2 -0,0000 0,0000 0,048 -0,015 O ,0002 7757,4
3 -0,0000-0,0000 0,048 -0,046 O ,0030 1779,4
PRET NR 1
——— T
0.2 0.2 |
A F————————— > 52 - 200,0
‘ 1,560 | :‘ |
750
DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1
Pocz at(A):1 Koniec(B):2 "U 200 "
Sztywne Sztywne MATERIAL: 2 Stal St3
Diugo s¢: 1,560 K at. 0,00
Rzuty Imperfe kcje

H: 1,560 V: 0,000 wo/L= 0,0000 f o/L= 0,0000




REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 0,0 -1,3 1,3
2 -0,0 19,7 19,7
3 0,0 19,4 19,4
4 0,0 0,3 0,3

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AB

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00000 0,00000 0,00000 0, 00031 ( 0,018)
2 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00080 ( -0,046)
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00083 ( 0,048)
4  -0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00027 ( -0,015)

PRZEMIESZCZENIA:



NAPREZENIA: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD:
[MPa]

2 Stal St3
1 0,00 0,000 -00 0,0
1,00 1560 383 -383

2 000 o,000 374 -374
1,00 1,870 0,0 0,0

3 0,00 0,000 -353 395
1,00 5327 -40,4 36,2

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

Sigm

0,000
0,178*

0,174*
0,000

0,184
0,188*

5ci ekstremalne



SitY PRZEKROJOWE:
Obci azenia obl.: Ci

T.lrz edu
ezar wh.+AB

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]:
1 0,00 0,000 0,0 -1,3
1,00 1,560 -7,3 -8,1
2 0,00 0,000 -7,1 7.9
0,97 1,812 0,0* 0,0
1,00 1,870 0,0 -0,3
3 0,00 0,000 7,1 -9,5
0,50 2,663 -5,4* 0,0
1,00 5,327 7,3 9,5
* = Warto

NAPREZENIA:

5ci ekstremalne



TNACE:

NORMALNE:



OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "technologiczne" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 1,56
2 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 1,87
3 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 5,33

Grupa: B "podesty i stopnie d ebowe" Stale yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,17 0,17 0,00 1,56
2 Liniowe 0,0 0,17 0,17 0,00 1,87
3 Liniowe 0,0 0,17 0,17 0,00 5,33

WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf

Ciezar wh 1,00

A -"technologiczne" Zmienne 1 1 ,00 1,30

B -"podesty i stopnie d ebowe"  Stale 1,20

MOMENTY:



1 00 1 2 1560 0,000 1,560 1,000
2 00 3 4 1870 0,000 1,870 1,000
3 00 3 2 -4360 -3,060 5,327 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 322 1910 148 191 191 20,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr..

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

IMPERFEKCJE: Fo/L = PSlo

Pret: Wo/L: Fo/L: L/Wo: L/Fo: Wo[m

Brak Imperfekcji

ZESTAWIENIE MATERIALU:

Oznaczenie: Materiat: Dtug
U 200 Stal St3  1x 1,56 + 1x 1,87 +
1x 5,33 =

MASA CALKOWITA USTROJU:

OBCIAZENIA:

AlfaT:



Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada ol
PRETY:
2 A
> 3,060
T _
e
PRZEKROJE PRTOW:
g
2 A
3,060
o] | 3%
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -Ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:




Wx= -191,0 Wy= -73,6

Powierzchnia przek. [cm2]: F= 32,2
Masa [kg/m]: m= 25,3
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 1910,0
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 U 200 0 0,00 0,00 0,0 0,0 32,2
WEZLY:
3 2
3,060
1 2
| | | | v=3,060
1,560 4,360 1,870 H=7 790
WEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 1,560 0,000
3 5920 3,060
4 7,790 3,060
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
4  przesuwna 0,0 0,000E+00*

OSIADANIA:




Zestawienie obci gzen:

| Obciazenia zmienne
- tecgnologiczne (wg) PN-82/B-02003

Qy = 5,0 kN/m?
5,0X0,6=3 KN/m

Il Obciazenie state

-ciezar wiasny (wg PN-82/B-02001)-ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniany jest automatycznie
-podest i stopnie z desek debowych Ciezar objetosciowy drewna debowego w stanie powietrzno
suchym 7,0 kKN/m3

7,0X0,04X0,6=0,168 kN/m

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "U 200"
e i

Skala 1:2

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 Stal St3

Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 2,0 Yc= 10,0
alfa= 0,0

Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 1910,0 Jy= 148,0

Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0

Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix=1910,0 ly=" 148,0

Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 7,7 iy= 21

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 191,0 Wy = 27,0



23) PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne z& ktastrukcyjnej zwykiej
jakosci i niskostopowe]

24) PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wygnia

25) PN-84/H-93000 Stal eglowa i niskostopowa. Walcéwka,qby

| ksztattowniki walcowane na gao

26) PN-79/H-04371 Metale. Proba udawtiov obnizonych temperaturach

27) PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy.ospczenia rysunkowe
Polaczenia spawane i powierzchnie napawane

28) PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami atyfai stali weglowych

i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

29) PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym staéighowych i
niskostopowych

Przygotowanie brzegéw do spawania

30) PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkieagha stali weglowych
I niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

31) PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanledm krytym

32) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowa@ne do spawania
I napawania. Ogolne wymagania i badania.

Sierpie: 20009r. Opracowat:



UWAGA:

Przed wykonaniem projektu wykonawczego wszystkie wyiiary sprawdzi¢
w naturze.

8.0. Wykaz stosowanych norm;

1) PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Vlgania i badania.

2) PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzcGhropowatéc
powierzchni. Wartéci liczbowe parametréw.

3) PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

4) PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytdmiarow oraz ksztattu
| potozenia.

5) PN-77/M-82008 Podktadki spryste.

6) PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow.

7) PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.

8) PN-78/M-82005 Podktadki okgte zgrubne.

9) PN-78/M-82006 Podktadki okgte doktadne.

10) PN-84/M-82054/08ruby, wkrty i nakrtki. Stan powierzchni.

11) PN-82/M-82054/08ruby, wkrty i nakrtki. Tolerancje.

12) PN-82/M-82054/08ruby, wkety i nakrtki. Wiasngci mechanicznérub

| wkretow.

13) PN-82/M-82054/08ruby, wkrty i nakrtki. Wtasngci mechaniczne
nakrtek.

14) PN-85/M-82108ruby z tbem szeiokatnym.

15) PN-86/M-82144 Naktki sze&ciokatne.

16) PN-86/M-82153 Naktki sze&ciokatne niskie.

17) PN-83/M-82171 Naktki sze&ciokatne powegkszone do patzen
sprzanych.

18) PN-61/M-82338ruby pasowane z tbem sp@katnym.

19) PN-91/M-82348ruby pasowane z tbem sp@katnym z gwintem krotkim.
20) PN-91/M-8234&ruby pasowane ze them szmkatnym z gwintem dtugim.
21) PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnic@echowanie barwne.
22) PN-88/H-84020 Stal eglowa konstrukcyjna zwyktej jakoi ogdélnego
stosowania. Gatunki.



warstwa nawierzchniowa- farba poliuretanowa.

6.0. Warunki ochrony przeciwpozarowej;

Konstrukcg stalowa naleey zabezpieczy przeciwogniowo zgodnie z
opracowaniem P.RBo przez pomalowanie zestawemecpniepcych farb
ogniochronnych np. systemu FLAME. System skiada $rzech warstw:

1. Powtoki gruntujcej np. Tikkurila EP;

2. Podstawowej warstwyepzniepce] FLAMESORBER,;

3. Powtoki nawierzchniowej np. Tikkurila PUR.
Zabezpieczenie przeciwogniowe wykénwg instrukcji producenta. Oprocz
wiasciwosci ogniochronnych  system peini  ¢ol zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. Konstrukgjschodoéw malowa w kolorze szarym lub
ciemno — szarym.

7.0. Wytyczne dotycgce wykonawstwa;

Odbior pohczen spawanych.

Kazde pohczenie spawane powinno podléd®0% kontroli wizualnej.
Ustalono mniejszy zakres badaiz w tablicy 19 normy PN-B-06200:2000.

Ze wzgkdu na przerajaco statyczny charakter pracy konstrukcji i stosmnd
mate wykorzystanie rs@osci spin nie ma konieczioi przeprowadzania bafla
spoin.

Rysunki wykonawcze

Zgodnie z wytycznymi normy PN-B-06200 zeinik E.1.3 Projekt
wykonawczy oraz rysunki warsztatowe opracowuje vingkeca.

Rysunki warsztatowe opracowane przez wykorgakeeptuje projektant przed
skierowaniem do produkciji ale akceptacja dotyczyaeanie zgodn£ci
przyjetych rozwiazan z zateniami projektu technicznego.

Rysunki warsztatowe obejmyij

a) rysunki elementéw konstrukciji,

b) wykazy stali i 4cznikow,

c) rysunki zestawieniowe (schematy mawtae) i niezlgdne szczegoty
pofaczen montaowych,

d) wykazy elementéw.

Obliczenia paczen elementow wykonywane$acznie z rysunkami
warsztatowymi, jéi zostato to uzgodnione w kontrakcie.



BALUSTRADY

Stalowe, z ksztalttownika zamkiego 40x40x3mm wypetnienie z siatki
krepowanej 35x35x3mm w ramce gtdwnika stalowego 20x20x2mm porze
drewniane z watkagbhowego @55mmakzonego ruf stalowa @55mm. W
miejscachdczenia kace watka zatoczydo srednicy rownej wewetrznej
srednicy rury na dtugeei ok. 3cm.

OKLADZINY

Drewno a¢tbowe gr. 40mm zabezpieczone przeciwogniowo do pazio
trudnozapalngxi.

2.0. Obchzenia;
- Obchzenia budowli - Obaizenia state wg PN-82/B-02001
- Obchzenia technologiczne wg PN-82/B-02003

3.0. Klasa konstrukcji i wymogi spawalnicze;

Zgodnie z punktem A za¢znika A2 PN-B-06200 - konstrukcja jest zaliczana
do Il klasy, nie przewiduje siwi¢c instrukcji spawania i planu spawania.

4.0. Materiaty;

- Stal S235JR, S235JRH
- Drewno @&bowe

- Elektrody Drut G3Si.

5.0. Kategoria korozyjndci, trwatos¢ powtoki malarskiej, zabezpieczenia
antykorozyjne konstrukcji stalowych;

Kategoria korozyjnasrodowiska C2 —-MALA wedtug normy PN-EN ISO
12944-2

Oczekiwany okres trwatgi do pierwszej renowacji Msredni do 15 lat wedtug
PN-EN ISO 12944,

Wszystkie elementy stalowe (elementy konstrulkaiby, naketki, podktadki)
jesli nie ;3 ocynkowane nalsgy zabezpieczyantykorozyjnie

Przygotowanie podi@a do malowanidrutowanie do stopnia czystm SA2,5
Powtoki lakiernicze:

podkfad - farba FAIDAL PG15



Opis istniegcych elementow konstrukcyjnych.
1. Sciany;
Sciany zewRrtrzne murowane z cegly petnej dobrym stanie

technicznym. Wewgtrzne lica cegiet zostaty uszkodzone podczasno
Jednak konstrukcjgcian nie wykazuje wkszych uszkodzei budynek mae
by¢ w dalszym cigu eksploatowany.

2. Stropy;

Konstrukcja posiada nagtujace stropy

sklepienia ceglane;

strop klaina;

stropzelbetowy na dwuteownikowych belkach stalowych;
Stropy drewniane;

Stropzelbetowy na podggachzelbetowych.

1.5.Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe elementow konstrukgjnych;
KONSTRUKCJA schodow

Schody wspornikowe wielobiegowe z podestami.

Glowna konstrukcg nosna projektuje st jako stalow.

Stopnie stalowe z oktadzindrewnian.

BELKI POLICZKOWE

Projektuje s¢ z ceownikéw gayco walcowanych U200 pst¢zonych ze sabi z
podestami za pmacrub M16 klasy 5.8 . Stal, S235JR.

WSPORNIKI

Ksztattowniki zimno gite 100x100x4 kotwione w murze za poraditach
doczotowych za pomadkotew M16 chemicznych Stal S235JRH
PODESTY

Projektuje s¢ z ceownikéw garco walcowanych U200 pstzonych ze sabi z
belkami policzkowymi za pomagrub M16 klasy 5.8 kategoria pozen D
Stal, S235JRH.

STOPNIE

Konstrukcja stopni &ownik gonco walcowany 40x40x4 pouczone z belkami

policzkowymi za pomag4 srub M12 klasy 5.8 kategoria pgizen D Stal,
S235JR



OPIS TECHNICZNY
Do projektu budowlanego konstrukcji schodow na wige
kosciota pod wezwanienSw. Jana Chrzciciela w Biskupcu dz.
nr 81/6 — inwestor: Gm. Biskupiec

1. Cze$¢ opisowa

1.1. Podstawa opracowania;

- Zlecenie Inwestora.

- Wizje lokalne i pomiary terenowe na potrzeby ejszego opracowania.

- Inwentaryzacja budowlana budynku zabytkowejayikosciota p.w.Sw. Jana
Chrzciciela w Biskupcu.

- Uzgodnienia z inwestorem.

- Obowgzujace normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania;

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekiiolvlany wewgtrznych
schodow prowadeych do wiey Kosciota$w. Jana Chrzciciela w Biskupcu.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje r@zania techniczne bran
architektoniczno-konstrukcyjnej, w ktérego sktadwdz nastpujace czsci:

- wykonanie oblicz& statyczno-wytrzymakeiowych
-wykonanie rysunkéw konstrukciji.

1.3.Zestawienie materiatow przygtych do opracowania;
1 Inwentaryzacja budowlana.

2 Ogkdziny stanu technicznego budynku.

3 Odkrywki

4 Opinia konstrukcyjno budowlana oklagaca dopuszczalne dodatkowe
obciazenia powstate poprzez budewewretrznych schodow.

1.4. Charakterystyka obiektu;

Kosciot objety jest prawin ochrora konserwatorskpoprzez wpis do rejestru
zabytkdéw woj. Warmisko-Warmhskiego pod nr A19. Wie kasciota zostata
wybudowana w roku 1783. Budynek wykonany z ceghanecznej petna
wypalanej. Podczas paru ulegta zniszczeniu konstrukcja schodéw wzeaz
stropami drewnianymi. Podczas licznych remontévodernizacii stropy,
dzwonnica oraz koputa zostaty odbudowane.



