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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
zwigzanych z realizacjg tematu ,.Sporz adzenia projektu budowlanego przebudowy uktadu komun ikacyjnego ul. 1-
Maja w Biskupcu” .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. i wyszczegélnionych w punkcie 1.3.

Niniejszg Szczeg6lowa Specyfikacje Techniczng dotyczaca wykonania rob6t drogowych zgodnie z Dokumentacjg
projektowa i rysunkami, nalezy rozumiec¢ i stosowac wraz z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi ST.00.00 oraz z nizej
wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie drég, chodnikéw, zjazdéw
oraz wyniesionych przejs¢ dla pieszych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdbine wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, ST

oraz zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST 00.00. ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymaganiami dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne”.

A. PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA

2.2. Kruszywo naturalne na warstw e ods aczajaca
Materiatem do wykonania warstwy odsaczajacej jest piasek, ktéry powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1 i 2.oraz spetnia¢ warunek:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D

d—sls = gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= % > 5 gdzie:
dyo

U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Materiat na warstwe odsaczajgca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8
m na dobe.

2.3. Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru

wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



— uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
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Rysunek 1. Pole dobrego

uziarnienia kruszyw
przeznaczonych na
podbudowy

wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na
podbudowe zasadniczg
(gorng warstwe) lub
podbudowe

jednowarstwowsg 1-3

kruszywo na podbudowe

pomocniczg (dolng

warstwe). Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie

moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

— wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania
L Kruszywa tamane
Lp Wyszczegollnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 od2 dol2 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30do 70 | od30do 70 | BN-64/8931-01 [26]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35 50 PN-B-06714-42 [12]
wiecej niz 30 35
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 . .. . . PN-B-06714-37 [10
R_ozpa_ld _k_rzemlanowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), nie PN-B-06714-39 Ell}
wiecej niz - -
10 | Zawarto$¢ zwigzkodw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci wnes mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102[21]
a) przy zageszczeniu Is 2 1,00 120 -
b) przy zageszczeniu Is 31,03

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.



Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% £5 ,w ktorym:
des
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek pierwszy nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio

dobrang geowt6knine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z

warunku:
ds £12  wktorym:
Og
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna S$rednica porow geowidkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na

geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowtokniny.

2.4. Beton cementowy na podbudow e

2.5.1. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM Ill lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.2. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wiasciwosci kruszywa oraz
ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.5.3. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.5.4. Domieszki do betonu
W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy whasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu mogq by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku
probnym.

2.5.5. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg wtdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.5.6. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczeg6lnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.
Nasiakliwo$é¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m). Srednia wytrzymalo$é na $ciskanie probek zamrazanych,
badanych zgodnie z PN-S-96014:1999, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci prébek

niezamrazanych.



2.7. Podsypka cementowo-piaskowa

Materiat na podsypke pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpawiadajacej wymaganiom PN-EN 10008:2004.

2.8. Granitowa kostka

granitowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej, a w przypadku

braku wystarczajacych ustalen powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢ i ubytkow.

Dane techniczne i cechy fizykomechaniczne kostek granitowych

Nazwa Kostka granitowa
Materiat Granit
Masa 1 szt Kostka 8/11 - 2kg
kostka 15/17 — 10 kg
Gestos¢ pozorna 2650 kg/m3
Wytrzymatos$é na $ciskanie 193,3 MPa
Scieralnosé na tarczy Boehmego 0,203 cm
Mrozoodpornosé 25 cykili
Nasigkliwos¢ 0,35 %
zuzycie Kostka 8/11  4,8-5,3 m2/t;

kostka 15/17 2,5-3,0 m2/t

Cechy szczegdlne

Materiat  odporny na  $cieranie, mrozoodporny,
nienasigkliwy, o duzej wytrzymatosci na $ciskanie, trwaty

B. ELEMENTY ULIC

2.9. Kraw eznik

Zastosowano krawezniki betonowe ciezkie $ciete na tawie betonowej z oporem.
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0 wymiarach:
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
min. 3 min. 12
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 10

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez

rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.




Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01.
2.10.1. Materiatly na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna byé odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250.
2.10.2. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowej pod krawezniki nalezy stosowag, dla tawy betonowej -
— beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250,
- cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-
19701,
—  kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
— woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
2.10.3. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypethienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢é wymaganiom BN-74/6771-04

lub aprobaty techniczne;j.

2.11. Obrze za

Zastosowano chodnikowe obrzeza betonowe na podsypce piaskowej grubosci 3 cm.
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0 wymiarach:
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Obrzeze wysokie 100 8 30 3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny byé réwne i proste.
2.11.1 Materiat na podsypke piaskowg i do wypetniania spoin
Piasek do wykonania podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozkltadania geowtdkniny
— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyng

transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
— harzedzia tnace (noze, nozyce itp.)
— reczne palniki gazowe.

3.3. Sprzet do rozktadania kruszywa naturalnego na warstw e ods aczajaca

— réwniarek,



— walcéw statycznych,
—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.4. Sprzet do rozktadania kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
3.5. Sprzet do rozktadania betonu cementowego

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci

betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukiadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.
— zkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej,
3.6. Sprzet do rozktadania podsypki cementowo-piaskowej

—  betoniarki,

3.7. Sprzet do rozktadania kraw ezniki
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

3.8. Sprzet do rozkltadania obrze za
— recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem oraz zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.3. Transport cementu
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami

transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem oraz w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania.



Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢
za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé

wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

4.4. Transport kostki granitowej

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukltada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

4.5. Transport obrze zy i kraw eznikéw

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i

uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Przygotowanie podto za

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 01.02. ,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Podbudowa
5.3.1. Warstwa odsaczajaca

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowang. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy
odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac
od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora. Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é

kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

5.3.2. Podbudowa z betonu cementowego

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997. Podczas projektowania



sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia
konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytwoérniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposOb zabezpieczajacy przed segregacjg i
wysychaniem.

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej
powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie
bezposrednio pod powierzchnia. Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przed
wyparowaniem wody. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90 min od chwili zakohczenia zageszczania. W przypadku
pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie
od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzyé
do 14 dni.

Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukfadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej

wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

5.3.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Wskaznik zageszczenia

podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.

5.4. Obramowanie powierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-0625, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatlo (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana
kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na
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podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Spoiny kraweznikbw nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Uktadanie nawierzchni

5.5.1. Nawierzchnia z kostki granitowej

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé¢ przyuczeni
brukarze. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate. Szerokos¢ spoin pomiedzy granitowymi kostkami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowq. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie
przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié
spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w

porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Minimalne wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w normach i wytycznych

6.3. Badania w czasie robot
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Badania w czasie rob6t dotyczg cech geometrycznych wykonanych warstw nawierzchni. Sg to m.in.:
—  szerokos¢ warstwy,
— réwnos$¢ podituzna,
— réwnos$¢ poprzeczna,
— spadki poprzeczne warstwy,
— rzedne wysokosciowe warstwy,
—  uksztattowanie osi w planie,
— grubos¢ warstwy,
— ziacza podiuzne i poprzeczne,
— wyglad warstwy,
— zageszczenie warstwy,
— wolna przestrzen w warstwie.

Czestotliwos¢ oraz zakres tych badan sg okreslone w odpowiednich normach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Dlugosé i odlegto$¢ pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami  skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekréj. llosci, ktére majag by¢ mierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach

zgodnie z wymaganiami ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét obejmuja:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

c) wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Instrukcje

a). Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGIK, Warszawa 1978
b). Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979
c). Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979
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10.2. Normy

a).
b).
c).
d).
e).

f).

9)-

PN-86/B-02480
PN-74/B-04452
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
PN-87/B-01100
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
BN-84/6774-02
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania polowe.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

Kruszywo mineralne

. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
. Badania. Postanowienia ogdine.
. Badania. Podziat. Terminologia.

. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia i nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plantografem i tata.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe.

krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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