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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  drogowych

związanych z realizacją tematu „Sporz ądzenia projektu budowlanego przebudowy układu komun ikacyjnego ul. 1-

Maja w Biskupcu” .  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zleceniu  i  realizacji  robót

wymienionych w pkt. 1.1. i wyszczególnionych w punkcie 1.3.

Niniejszą  Szczegółową  Specyfikację  Techniczną  dotyczącą  wykonania  robót  drogowych  zgodnie  z  Dokumentacją

projektową i rysunkami, należy rozumieć i stosować wraz z Ogólnymi Specyfikacjami Technicznymi ST.00.00 oraz z niżej

wymienionymi Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi:  

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, których dotyczą specyfikacje obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie dróg, chodników, zjazdów

oraz wyniesionych przejść dla pieszych.  

1.4. Określenia podstawowe

Określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST

oraz zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”.

2.  MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymaganiami dotycz ące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”.

A. PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA

2.2. Kruszywo naturalne na warstw ę ods ączającą

Materiałem do wykonania warstwy odsączającej jest piasek, który powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla

gatunku 1 i 2.oraz spełniać warunek:

a) szczelności, określony zależnością:

15

85
5

D

d
≤

 gdzie:

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

 b) zagęszczalności, określony zależnością:

U
d

d
= ≥60

10

5  gdzie:

U - wskaźnik różnoziarnistości,

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Materiał na warstwę odsączającą powinien być mrozoodporny o wskaźniku wodoprzepuszczalności nie mniejszym niż 8

m na dobę.

2.3. Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie

Materiałem  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  łamanych  stabilizowanych  mechanicznie  powinno  być  kruszywo

łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru

większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
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– uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól

dobrego uziarnienia

podanymi na rysunku 1.

Rysunek  1.  Pole  dobrego

uziarnienia  kruszyw

przeznaczonych  na

podbudowy

wykonywane  metodą

stabilizacji mechanicznej

1-2   kruszywo  na

podbudowę  zasadniczą

(górną  warstwę)  lub

podbudowę

jednowarstwową  1-3

kruszywo  na  podbudowę

pomocniczą  (dolną

warstwę).  Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  być  ciągła  i  nie  może  przebiegać  od  dolnej  krzywej  granicznej

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na  sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie

może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

– właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania

Lp
.

Wyszczególnienie
Kruszywa łamane

Badania

właściwości Podbudowa według
zasadnicza pomocnicza

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2   do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawartość nadziarna,                 % (m/m), nie więcej niż

5 10
PN-B-06714-15 [3]

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż 35 40

PN-B-06714
-16 [4]

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie
więcej niż

1 1
PN-B-04481 [1]

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym zagęszczeniu
metodą I lub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie
więcej niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie
więcej niż

35
30

50
35

PN-B-06714-42 [12]

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż
3 5

PN-B-06714-18 [6]

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania,
%(m/m), nie więcej niż 5 10

PN-B-06714-19 [7]

9
Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie
więcej niż - -

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie więcej niż 1 1 PN-B-06714-28 [9]

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS ³ 1,00
b) przy zagęszczeniu IS ³ 1,03

80
120

60
-

PN-S-06102[21]

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy.
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Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:

d

D

85

15   £  5 ,w którym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej,  w

milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,                w milimetrach.

Jeżeli  warunek  pierwszy  nie  może  być  spełniony,  należy  na  podłożu  ułożyć  warstwę  odcinającą  lub  odpowiednio

dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z

warunku:

O

d

90

50   £  1,2 ,w którym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,              w milimetrach,

O90 - umowna  średnica  porów  geowłókniny  odpowiadająca  wymiarom  frakcji  gruntu  zatrzymująca  się  na  

geowłókninie  w  ilości  90%  (m/m);  wartość  parametru  090 powinna  być  podawana  przez  producenta  

geowłókniny.

2.4. Beton cementowy na podbudow ę 

2.5.1. Cement

Do produkcji  mieszanki  betonowej  należy stosować  cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy

32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inżyniera.

2.5.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować  kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczaków lub surowca

skalnego. Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta

wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Właściwości kruszywa oraz

ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997.

2.5.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody określonej w PN-S-96014:1997. Bez

badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.

2.5.4. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia

zawartości  cementu  mogą  być  stosowane  domieszki  według  PN-EN  934-2:1999.  Przy  wyborze  domieszki  należy

uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku

próbnym.

2.5.5. Materiały do pielęgnacji podbudowy 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować:

− preparaty powłokowe,

− folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza się pielęgnację  warstwą  włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w

stanie wilgotnym przez zraszanie wodą.

2.5.6. Beton

Zawartość  cementu  w  1  m3 zagęszczonej   mieszanki  betonowej  nie  powinna  przekraczać  250  kg.  Konsystencja

mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości

odpowiadającej  klasie  B  15.  W  przypadkach  szczególnych  dopuszcza  się  stosowanie  betonu  o  klasie  wyższej.

Nasiąkliwość  betonu nie  powinna przekraczać  7% (m/m).  Średnia wytrzymałość  na ściskanie próbek zamrażanych,

badanych zgodnie  z  PN-S-96014:1999,  nie  powinna być  mniejsza  niż  80% wartości  średniej  wytrzymałości  próbek

niezamrażanych.
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2.7. Podsypka cementowo-piaskowa

Materiał na podsypkę pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku

1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego

wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpawiadającej wymaganiom PN-EN 10008:2004. 

2.8. Granitowa kostka 

granitowa kostka brukowa powinna odpowiadać  wymaganiom określonym w Aprobacie Technicznej,  a w przypadku

braku wystarczających ustaleń powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM. 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć i ubytków.

Dane techniczne i cechy fizykomechaniczne kostek granitowych

Nazwa Kostka granitowa

Materiał Granit

Masa 1 szt Kostka 8/11  - 2kg
kostka 15/17 – 10 kg

Gęstość pozorna 2650 kg/m3

Wytrzymałość na ściskanie 193,3 MPa

Ścieralność na tarczy Boehmego 0,203 cm

Mrozoodporność 25 cykli

Nasiąkliwość 0,35 %

zużycie Kostka 8/11     4,8-5,3 m2/t;
kostka 15/17   2,5-3,0 m2/t

Cechy szczególne Materiał  odporny  na  ścieranie,  mrozoodporny,
nienasiąkliwy, o dużej wytrzymałości na ściskanie, trwały

B. ELEMENTY ULIC

2.9. Kraw ężnik 

Zastosowano krawężniki betonowe ciężkie ścięte na ławie betonowej z oporem.

                                               

o wymiarach:

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm

krawężnika krawężnika l b h c d r

U a 100 15 30
min. 3
max. 7

min. 12
max. 15 1,0

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
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Krawędzie  elementów  powinny  być  równe  i  proste.  Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi

elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01.

2.10.1. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-

piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim

klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać

wymaganiom PN-B-32250.

2.10.2. Materiały na ławy

Do wykonania ław betonowej pod krawężniki należy stosować, dla ławy betonowej - 

– beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250,

–  cement stosowany do betonu powinien być  cementem portlandzkim klasy nie niższej  niż  „32,5” wg PN-B-

19701,

– kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712,

– woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250

2.10.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04

lub aprobaty technicznej.

2.11. Obrzeża

Zastosowano chodnikowe obrzeża betonowe na podsypce piaskowej grubości 3 cm.  

 

o wymiarach:

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm
obrzeża 1 b h r

Obrzeże wysokie 100 8 30 3

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie

elementów powinny być równe i proste.

2.11.1 Materiał na podsypkę piaskową i do wypełniania spoin

Piasek do wykonania podsypki piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom  PN-B-11113.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do rozkładania geowłókniny

– urządzenie do maszynowego rozkładania siatki  (w przypadku znacznej powierzchni robót) wraz z maszyną

transportową (sztaplarka, ładowarka z osprzętem itp.)

– narzędzia tnące (noże, nożyce itp.)

– ręczne palniki gazowe. 

3.3. Sprzęt do rozkładania kruszywa naturalnego na warstw ę odsączającą

– równiarek,
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– walców statycznych,

– płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

3.4. Sprzęt do rozkładania kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

– mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

– równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

– walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

3.5. Sprzęt do rozkładania betonu cementowego

– wytwórni  stacjonarnej  typu  ciągłego  do  wytwarzania  mieszanki  betonowej  lub  odpowiedniej  wielkości

betoniarek,

– przewoźnych zbiorników na wodę,

– układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,

– mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej,

– walców  wibracyjnych,  zagęszczarek  płytowych,  małych  walców  wibracyjnych,  m.in.  do  zagęszczania  w

miejscach trudno dostępnych.

– zkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej,

3.6. Sprzęt do rozkładania podsypki cementowo-piaskowej

– betoniarki,

3.7. Sprzęt do rozkładania kraw ężniki

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

–  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,

3.8. Sprzęt do rozkładania obrze ża

– ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem oraz zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.3. Transport cementu

Cement  luzem  należy  przewozić  cementowozami,  natomiast  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami

transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem oraz w  sposób nie powodujący uszkodzeń  opakowania.
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Worki przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się

na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać

za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może

być  przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości  z

poprzednich  dostaw,  oraz  nie  powinien  ulegać  zniszczeniom  podczas  transportu.  Środki  transportu  powinny  być

wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.

4.4. Transport kostki granitowej

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez

beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed

przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw

kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest,

aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i

rozładunku.

4.5. Transport obrze ży i kraw ężników

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać

w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych,

długością  w  kierunku  jazdy.  Krawężniki  i  obrzeża  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  i

uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie podło ża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST 01.02. „Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki powinny być

ustawione  w osi  drogi  i  w  rzędach równoległych  do osi  drogi,  lub w inny sposób  zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub  linek  do  wytyczenia  robót  w

odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Podbudowa

5.3.1. Warstwa odsączająca

Kruszywo  powinno  być  rozkładane  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy  użyciu  równiarki,  z  zachowaniem

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka,

aby  po  jej  zagęszczeniu  osiągnięto  grubość  projektowaną.  Natychmiast  po  końcowym  wyprofilowaniu  warstwy

odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać

od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie

nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo

nakładającymi  się,  w  kierunku  jej  górnej  krawędzi.  Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika

zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej  próby Proctora. Wilgotność  kruszywa podczas zagęszczania

powinna być  równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność

kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. 

5.3.2. Podbudowa z betonu cementowego

Ustalenie składu mieszanki  betonowej powinno odpowiadać  wymaganiom PN-S-96014:1997. Podczas projektowania
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składu  betonu  należy  wykonać  próbne  zaroby  w  celu  sprawdzenia  właściwości  mieszanki  w  zakresie  oznaczenia

konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości.

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza się

wykonywanie  podbudowy  w  temperaturze  powietrza  powyżej  25˚C  pod  warunkiem  nieprzekroczenia  temperatury

mieszanki  betonowej  powyżej  30˚C.  Wykonywanie  podbudowy  w  temperaturze  poniżej  5˚C  dopuszcza  się  pod

warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej

5˚C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.

Mieszankę  betonową  o  składzie  zawartym  w  recepcie  laboratoryjnej,  należy  wytwarzać  w  wytwórniach  betonu,

zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu

powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  sposób  zabezpieczający  przed  segregacją  i

wysychaniem.

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego

sprzętu,  zapewniającego  równomierne  rozłożenie  masy  oraz  zachowanie  jej  jednorodności.  Dopuszcza  się  ręczne

wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po

uzyskaniu  zgody  Inżyniera.  Do  zagęszczania  mieszanki  betonowej  w  podbudowie  należy  stosować  odpowiednie

mechaniczne  urządzenia  wibracyjne,  zapewniające  jednolite  jej  zagęszczenie.  Powierzchnia  warstwy  zagęszczonej

powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się

bezpośrednio  pod  powierzchnią.  Bezpośrednio  po  zagęszczeniu   należy  świeży  beton  zabezpieczyć  przed

wyparowaniem wody. Należy to wykonać  przed upływem 90 min od chwili  zakończenia zagęszczania. W przypadku

pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie

od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć

do 14 dni. 

Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej

wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

5.3.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm

po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie  wymaganych

spadków i  rzędnych  wysokościowych.  Wilgotność  mieszanki  kruszywa podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać

wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wskaźnik zagęszczenia

podbudowy wg BN-77/8931-12  powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy.

5.4. Obramowanie powierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST.

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien

wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. Ławę  betonową  z oporem wykonuje się w szalowaniu.

Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław

należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-0625, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne

wypełnione bitumiczną masą zalewową.

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika  od  jezdni)  powinno  być  zgodne  z  ustaleniami  dokumentacji

projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np.

ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być  zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana

krawężnika  od  strony  chodnika  powinna  być  po  ustawieniu  krawężnika  obsypana  piaskiem,  żwirem,  tłuczniem lub

miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na
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podsypce  cementowo-piaskowej  o  grubości  5  cm  po  zagęszczeniu.  Spoiny  krawężników nie  powinny  przekraczać

szerokości 1 cm. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed

wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy

zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.5. Układanie nawierzchni

5.5.1. Nawierzchnia z kostki granitowej

Podsypkę  cementowo-piaskową  przygotowuje się  w betoniarkach, a  następnie rozściela  się  na uprzednio zwilżonej

podbudowie Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze

otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w

granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o

złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych

powierzchniach,  zwłaszcza  skomplikowanych  pod  względem  kształtu  lub  wymagających  kompozycji  kolorystycznej

układanych  deseni  oraz  różnych  wymiarów  i  kształtów  kostek.  Układanie  kostek  powinni  wykonywać  przyuczeni

brukarze. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki,

dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety,

ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i

studzienkach  można  używać  elementy  kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających

wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-

piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu

wytworzenia  oporu  dla  ubicia  kostki  ułożonej  na  stałe.  Przed  dalszym wznowieniem robót,  prowizorycznie  ułożoną

nawierzchnię  na  podsypce  piaskowej  należy  rozebrać  i  usunąć  wraz  z  podsypką.  Ubicie  nawierzchni  należy

przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni

nie  wolno  używać  walca.  Ubijanie  nawierzchni  należy  prowadzić  od  krawędzi  powierzchni  w  kierunku  jej  środka  i

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez

ubijanie  w  kierunku  wzdłużnym  kostki.  Po  ubiciu  nawierzchni  wszystkie  kostki  uszkodzone  (np.  pęknięte)  należy

wymienić  na kostki całe. Szerokość  spoin pomiędzy granitowymi kostkami powinna wynosić  od 3 mm do 5 mm. Po

ułożeniu  kostek,  spoiny  należy  wypełnić  zaprawą  cementowo-piaskową.  Zaprawę  cementowo-piaskową  zaleca  się

przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie

zaprawy na nawierzchnię  i  nagarnianie  jej  w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed

rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić

spoiny i tworzyć monolit z kostkami. Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed

zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.

Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  zaprawą  cementowo-piaskową,  po  jej

wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym

przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w

porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli robót

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i

przedstawić  wyniki  tych badań  Inżynierowi.  Minimalne  wymagania  dotyczące zakresu badań  i  ich częstotliwości  są

określone w normach i wytycznych

6.3. Badania w czasie robót 
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Badania w czasie robót dotyczą cech geometrycznych wykonanych warstw nawierzchni. Są to m.in.:

– szerokość warstwy,

– równość podłużna,

– równość poprzeczna,

– spadki poprzeczne warstwy,

– rzędne wysokościowe warstwy,

– ukształtowanie osi w planie,

– grubość warstwy,

– złącza podłużne i poprzeczne,

– wygląd warstwy,

– zagęszczenie warstwy,

– wolna przestrzeń w warstwie.

Częstotliwość oraz zakres tych badań są określone w odpowiednich normach i wytycznych

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa

Długość  i  odległość  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami   skrajnymi  będą  obmierzone  poziomo  wzdłuż  linii

osiowej. Jeśli  ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3  jako  długość

pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają  być  mierzone wagowo, będą  ważone w tonach lub kilogramach

zgodnie z wymaganiami  ST.   

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z

dokumentacją projektową I wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny  jednostkowe  lub  kwoty  ryczałtowe  robót obejmują:

a) robociznę  bezpośrednią  wraz  z  towarzyszącymi  kosztami,

b) wartość  zużytych  materiałów  wraz z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i  transportu  na

teren  budowy,

c) wartość  pracy  sprzętu  wraz  z  towarzyszącymi  kosztami,

d) koszty  pośrednie,  zysk  kalkulacyjny  i ryzyko,

e) podatki  obliczone zgodnie z obowiązującymi  przepisami.

Do  cen  jednostkowych  nie  należy  wliczać  podatku  VAT. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Instrukcje

a). Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGiK, Warszawa 1978

b). Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK, Warszawa 1979

c). Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK, Warszawa 1979
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10.2. Normy

a). PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, Podział i opis gruntów

b). PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

c). BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów

d). BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e). PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

f). PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

g). PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział. Terminologia.

h). BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych.

i). BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia i nawierzchni podatnych i  

podłoża przez obciążenie płytą. 

j). BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plantografem i łatą.

k). BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z  betonu.  Elementy nawierzchni  dróg,  ulic.  Krawężniki  i  

obrzeża chodnikowe.

l). BN-64/8845-02 krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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