D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE  KOD PCV 45233124-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihnicznej (SST)asvymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabiliaznych mechanicznie
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni drogi dojazdowspcu manewrowego przy przebudowie drog aggi
ulic: Warminskiej, Szpitalnej i Syreny w Biskupcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stafdekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji powyszych robét .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 i obejm$ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw famanych stabilizowanych mechaniezmykonuje si, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej jako podbug@asadniczi pomocnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania dgé’ oraz w SST dotyexej podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie D-04.04.02

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade specyfikaciji
~Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszytamanego stabilizowanego mechanicznie
podano w SST D-04.04.02

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudoyzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudawpomocnicz (dolmn warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc
nicza | nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz (1
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od 30 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70 -01[17]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35
b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 9]
wiecej niz 30
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 -18 [6]
8 | Wskanik nasnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102

2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw



Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701,
— wapno wg PN-B-30020 ,
— popioly lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzo
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [14].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce woe. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania.
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ngal

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w specyfikéymagania ogélne”.
5.2. Przygotowanie podiga

Poditae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa powinna Bytozona na podiau zapewnigjcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d 85
w ktérym:
Ds5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@io&iarn gruntu podi@ w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaélnd razu transportowana na miejsce wbudowania issfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb
zapewniajcy osagniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@m@zoru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044H1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelleilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej 0 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpd& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat za zgadnspektora nadzoru, gotavypodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialBadania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
. piimaine Iezb2 powerzchia
Lp. Wyszczegodlnienie bada dzialce robocze] Egggﬁé’mj‘éﬁ;
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 1000
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 rh
. Lo dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszwa\

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkezyapobierd
w sposéb losowy, z rozitonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki



Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziejzniaz na 100 A lub wedtug
zalec@é Inspektora nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
E.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawov sposob losowy w obecfm
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy Co50m

w sposob aigly planografem albo co

2 | Réwnaié podhena 50 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna Co50m

4 | Spadki poprzeczné* Co50m

5 | Rzedne wysokéciowe co50m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co50m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 1 punkcie na kadej dzialce roboczej,

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na kde 1000 rf
- ugiccie spezyste j-w.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz& 15 mm.

6.4.4.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.



6.4.5.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.4.6.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinie kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat-cenig
wskazniku | zagszczenia Maksymalne ugicie mierzony pty4 o srednicy 30 cm,
. . sprzyste pod kotem, mm
W Nie Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN 50 kN obciizenia B obciizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wigj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé do potowy szerokixi pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzjinspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdowiednich
wilasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkou tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfiksi¢jimagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikdgjrmagania ogoine”.



Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podanow D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famastolizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-17
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6 PN-B-06714-42
7 PN-B-11111
8 PN-B-11112
9 PN-B-11113
10 PN-S-06102
11 BN-84/6774-02
12 BN-64/8931-01
13 BN-64/8931-02
14 BN-68/8931-04
14 BN-70/8931-06

15 BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probeityr

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa natur@oeawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natur@oeawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych
mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooallksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar résnonawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu



