D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
KOD CPV 45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrmey przebudowie
drég w ciagu ulic: Warmaskiej, Szpitalnej i Syreny w Biskupcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staombeiviazujaca podstaw opracowania specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powszych
robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nigdarnej w ulicach Warmskiej i Szpitalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytiostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestoieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagarogolne” punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélpahkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav specyfikacji
-~Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosavwto budowy nawierzchni z kostki kamiennej

wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kossknlennej nieregularnej wg PN-S-96026

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedows,
nieregularg.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozefiia se dwie klasy kostki:

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci (cm):
kostka regularna i ezrlowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakziowe przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndeiowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I Il wedtug

1 Wytrzymatc¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn

5 ScieralnGé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' '

3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk

4 | Nasgkliwos$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada g | catkowita PN-B-04102

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztalt prostopadizianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B -acznikowa

%L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18/ +0,5 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27| +0,7 | +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchpi
dolnej (stopki) do gorne
(czofa), nie mniejszy ni

—
1
1
1

1,0 0,8 0,7

dolnej (stopki), nie wiksza ni

Nieréwndci powierzchni

gornej (czofa), nie wksze nk | ~ ) i - | 04| 204 | £06

\éVypuki_()sc_ _ pow‘|erzchn| i ) i i 0.4 08 08
ocznej, nie wiksza nk

Nieréwnas¢ powierzchni

+0,4 nie bada si

Pekniecia kostki - - -

niedopuszczalne




Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikypowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wickszej ni p6t wymiaru wysokeéci kostki (a),
natomiastd4czna ich diugét nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej
niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich dlugét nie powinna przekraczawielkosci
wymiaru wysokdci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3sniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka radowa powinna migksztatt zblzony do prostopadkzianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gérnej. Cala bryta kostki powinna k& sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérne;j
jako podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

o b

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokdc¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
A 5¢ odchyiki dla gatunky
Wyszczegolnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5(/+0,7| +1,0
do 24| do28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk i i i - |*0.4{+06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nii&sztalt zblzony do prostopadkzianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.



a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyexce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kd gtebokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego nasopowierzchni gornej kostki o gilokasci nie wiekszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy m

Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne|,
w cm, nie weksza nk

Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gérngj
(czota), w stopniach, nie wlisze

niz
Odchylenie od réwnolegkoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw _ . } } +6 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze nk

2.3. Krawegzniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmsamsa nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775@13/

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinrmy¢ zgodne z SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadéwymaganiom wg BN-66/6775-01.

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiaflarymaganiom podanym w SST
D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy
PN-B-06712.



Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracz&3%, a na podsypkewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250. Powinna to bywoda ,odmiany 1"

Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
— w przypadku podejrZedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na gaeco i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techné;.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipe@em wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gazowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji ,Wymaganialogb
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa naley uklad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaacat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowa naley ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowé w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszggh je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikdéymagania ogdine”.



5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziangkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu staliimego cementem, tlucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadvlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje kiawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ bggodny z dokumentagjprojektowa, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ;ma stosow& jeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowaairowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢bygodny z dokumentagj projektovs, SST Ilub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypdwvinny by zgodne z punktem 2 niniejszej
SST oraz z PN-S-96026.

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektowv i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpiaskowej lub cementowdwirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie =10 MPa,
R.g = 14 MPa. Podsypka bitumiczrgdrowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom
PN-S-96026, zmieszanego z emulajfaltovs szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% ekaru kruszywa,
spetniajca wymagania okrdone w WT.EmA-94.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:
— des@ rzedowy prosty, ktéry uzyskujeeprzez uktadanie kostki ¢dami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukgny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod tem 45 do osi drogi,
- desé w jodetkg, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki pociiem 45 w przeciwne strony na keej

potowie jezdni,

- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.

Desd nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkeoi kostki.
Przy r@nych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dgm nie
wymaga przycinania kostek przy kraxmikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna¢hgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinBg utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢déw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizauo
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny bwuktadane w rady poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysdkood 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly
ukosne lub w jodetk.



Uktadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnygstzaikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej ¢ takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada s§ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszozalldadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodetk.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryegystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podine naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer&dicoraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementomwairowej z
zalaniem spoin zaprajwcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakaszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawdowej mazna uktadd bez srodkow
ochronnych przed mrozem,zgi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w
temperaturze © lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje; s granicach od 0 do #6, a w
nocy spodziewane as przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnynwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowdrowej naleyy chront w
spos6b podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoiwirem lub piaskiem nafg ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych ezci spoin
materialem z podsypki. Obtgnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorma nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza ¢sikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kKala kostka byta widoczna, po czym nalrzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdwissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawienzdtostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, postpujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsaeementowo-piaskoyy nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmst przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeni@jamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie npsje bezpérednio po zalaniu spoin zapravementowo-
piaskovy. Zamiast drugiego ubijania raoa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowa nalezy ubijat trzykrotnie. Spoiny
zalewa s po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktoére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w pauio

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw; cementowo-piaskoavmazna stosoweé przy nawierzchniach z kostki k@dego typu uktadanej
na podsypce cementowmyvirowej. Bitumiczry masg zalewow nalezy stosowd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczmirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjana podsypcewirowej lub
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:



— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod, z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afipsciowym,
- glgbokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvypowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewowy powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkas¢ okoto 5
cm,
- bezparednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywaé dobmr przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibgé wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimywsypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega
na polaniu nawierzchni wadv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotndci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zat@sci od warunkéw atmosferycznych, nawierzeéhnalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe masg zalewowa, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim piekgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygeipoiny i po kilku dniach piegnacg nawierzchni
mozna uznd za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbggodny z wymaganiami wg
PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatasciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposéb losowy prékkskiadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naley przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsoi partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym panti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepinsprawdzenia jest gksza od 4, cat parti
nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazna za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgodmz wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wgk@a nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie wtdciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgici z dokumentagj projektova oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowdci uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowizi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3.3.

Sprawdzenie wiania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okrélenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy@dKib cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywenegak uderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidiow&ei wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédina@ wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje b najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggmkoto 10 cm i zmierzenie etplokasci
wypetnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zawesy - réwnie przez
sprawdzenie przyczepém zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownéé
Nierowndgci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie

Z normy BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 5
cm.

6.4.5. Szerok&é nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o widcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubag¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 Spadki poprzeczne punktach niwelety




10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rzdne wysokéciowe

3 Uksztaltowanie osi w planie

5 Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w specyfikadjiymagania ogoéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiaikennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w specyfikgdjymagania ogoine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naledo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w specyfikacji ,Wymagania ogdéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypenienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporngci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldici kamienia na
uderzenie (zwgztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani

i ocena zgodnii



10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

10.2.
19.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.



