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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow  i roboty

ziemne

1. WST P

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z budow  sieci wodoci gowej i kanalizacji sanitarnej systemu grawitacyjno-t ocznego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robót budowlanych ww. sieci.

1.3 Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót zwi zanych z budow  sieci

wodoci gowej i kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1.sie  kanalizacyjna sanitarna
1.4.2.sie  wodoci gowa
1.4.3. pod czenie przy czy wodoci gowych
1.4.4. armatura - hydranty, zasuwy.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , ST i poleceniami INI.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy

- teren budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi
- lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów,
-dziennik budowy,
- jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i egzemplarz ST .

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili odbioru ko cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na w asny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem

podanym w szczegó owych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI Wykonawcy stanowi

cz  umowy, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji.

W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych elementów obowi zuje kolejno  ich wa no ci
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, jak
równie  dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi  INI, który dokona
odpowiednich zmian i poprawek, je eli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim.

W przypadku rozbie no ci opis wymiarów wa niejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. Dane
okre lone w dokumentacji projektowej i ST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne

 odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji.
Cechy materia ów i elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  zgodno  z okre lonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji. W
przypadku, gdy materia y nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST i wp ynie to na
niezadowalaj ca jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,

 do zako czenia i odbioru ostatecznego robót. Projekt zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia INI.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym:
ogrodzenia, por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne rodki niezb dne
do ochrony robót, wygody spo eczno ci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen
umown .

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce

ochrony rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie:
a/ utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,
b/ podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm

dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub
uci liwo ci dla osób lub w asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych
przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na:
a/ lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, wykopów i dróg dojazdowych
b/ rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi
-zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami
-mo liwo ci  powstania po aru

1.5.6 Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej. Wykonawca b dzie utrzymywa

sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dost pem osób trzecich.

Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem, wywo anym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia.
Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od

dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b
mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk  Jednoznacznie okre laj  brak
szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.

Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po ich zako czeniu ich szkodliwo
zanika ( np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych
wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na

ycie tych materia ów od w ciwych organów administracji pa stwowej.
Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie

spowodowa o jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.

1.5.8 Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak

ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu lokalizacji.

Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urz dze  w czasie trwania budowy i po jej zako czeniu.

Wykonawca jest zobowi zany umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego
rodzaju robót, które maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie
budowy i powiadomi  INI i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi INI i zainteresowane w adze oraz b dzie z
nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca

dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiaj cego.
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1.5.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów
Wykonawca stosowa  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie materia ów i

wyposa enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od w adz, co do przewozu
nietypowych wagowo adunków i w sposób ci y b dzie o ka dym takim przewozie powiadamia  INI.
Pojazdy i adunki powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na wie o uko czony
fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich
uszkodze  w tym obr bie, zgodnie z poleceniami In yniera Budowy.
1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i
higieny pracy. W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz
sprz t i odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj
odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do

robót od daty rozpocz cia do daty zako czenia roboty (do wydania potwierdzenia zako czenia przez INI).
Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla kubaturowa lub jej elementy by y w
zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je li wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie INI powinien rozpocz  je
nie pó niej ni  24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz

inne przepisy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z robotami, i b dzie w pe ni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie
wszelkich wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub metod i w sposób
ci y b dzie informowa  INI o swoich dzia aniach przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne
dokumenty.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania

2.1.1. ród a uzyskania materia ów fabrycznych.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a
zakupu, zamawiania lub wydobywania tych materia ów i odpowiednie wiadectwa dopuszczenia i bada
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zatwierdzenie
partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materia y z danego ród a
uzyskaj  zatwierdzenie.

Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia zestawienia aprobat i wiadectw certyfikacji w celu
udokumentowania, e materia y uzyskane z dopuszczonego ród a spe niaj  wymagania ST w czasie post pu
robót.

2.1.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych do podsypki i zasypki wykopów
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów z
jakiegokolwiek ród a. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym op aty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwi zane z dostarczeniem materia ów do robót. Wszystkie odpowiednie
materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub
wskaza  INI.

Z wyj tkiem uzyskania na to pisemnej zgody INI, Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych
wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y wyszczególnione w dokumentach umowy.

2.1.3 Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy,
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 z one w miejscu wskazanym przez INI. Je li INI zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów do
innych robót ni  te, dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie przewarto ciowany
przez INI. Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y
Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nie przyj ciem i nie zap aceniem.

2.1.4. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu, gdy b  one potrzebne do

robót, by y zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do robót i by y
dost pne do kontroli przez INI.

Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy lub poza
terenem budowy, w miejscach uzgodnionych z INI lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawc .

2.1.5. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju

materia u w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed u yciem materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to wymagane dla bada
prowadzonych przez INI. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniony bez
zgody INI. Zmian  materia u musi zaakceptowa  projektant.

2.2. Kruszywo na podsypk

Podsypka mo e by  wykonana z piasku lub drobnego wiru. U yty materia  na podsypk  powinien
odpowiada  wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3.Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 powinien odpowiada  wymaganiom PN-84/B-03264.

3. SPRZ T

3.1 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i
powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony
i zaakceptowany przez INI.

Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI w terminie przewidzianym umow .

Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonywania robót ma by  utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami
dotycz cymi jego u ytkowania.

Wykonawca dostarczy INI kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed

yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji INI, nie mo e by  zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy,

zostan  przez INI zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2 Sprz t do wykonania sieci kanalizacyjnej

3.2.1 Sprz t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko czeniowych
W zale no ci od potrzeb Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t do wykonania robót budowlanych,

ziemnych i wyko czeniowych:
- kopark  podsi biern  0,25m3 do 0,60 m3

- spychark  ko ow  lub g sienicow  do 100 KM
- sprz t do zag szczania gruntu np. zag szczarka p ytowa
- urz dzenie do przecisków
- pi  do ci cia asfaltu i betonu
- pi  motorow cuchow
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- sprz t do uzupe nienia nawierzchni
- pi  motorowa cuchow  4,2KM

3.2.2. Sprz t do robót monta owych
W zale no ci od potrzeb i przyj tej technologii robót, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t monta owy:
- samochód dostawczy do 0,91
- samochód skrzyniowy do 5t
- samochód skrzyniowy od 5 do 1 Ot
- samochód samowy adowczy od 25do 301
- samochód beczkowóz 4t
- przyczep  d ycow  do 1 Ot
- wci gark  r czn  od 3 do 5 t
- wci gark  mechaniczn  z nap dem elektrycznym do l,6t od 3,2 do 5 t
- wyci g wolnostoj cy z nap dem spalinowym 0,5t
- spawark  elektryczn  wiruj  300 A
- zespó  pr dotwórczy trójfazowy przewo ny 20 KVA
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3

Sprz t monta owy i rodki transportu musz  by  w pe ni sprawne i dostosowane do technologii i
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikaj cych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn

niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI, w terminie przewidzianym umow .
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. rodki
transportu nie odpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych obci  na osie mog  by  dopuszczone przez INI, pod
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport i roz adunek
Ze wzgl du na specyficzne cechy niektórych materia ów nale y przestrzega  nast puj cych dodatkowych

wymaga :
- transport powinien odbywa  si  tak, eby unikn  uszkodze  mechanicznych przewóz
- powinien si  odbywa  w temperaturze otoczenia -5°C do + 30°C
- za adunek i roz adunek nie wymaga u ycia specjalnego sprz tu
- przewóz powinien by  wykonywany wy cznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej d ugo ci,
tak aby wolne ko ce wystaj ce poza skrzyni  nie by y d sze ni  1,0 m
- roz adunek materia ów w wi zkach o wi kszych rednicach mo e wymaga  u ycia podno nika z
zawiesiem dwuci gnowym i trawers  z dwoma ci gnami z liny mi kkiej, np. bawe niano-konopnej

4.2.1.Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie spowoduj

segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki, zniszczenia mieszanki i obni enia temperatury
przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach technologicznych.

4.2.2.Transport kruszyw
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed

zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroni cymi cement przed

wilgoci . Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08

5.SK ADOWANIE MATERIA ÓW

5.1. Sk adowanie
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Materia y nale y sk ada  na otwartej przestrzeni, uk adaj c je w pozycji le cej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wód opadowych. Wykonawca jest zobowi zany uk ada  materia y wed ug poszczególnych grup, wielko ci i
gatunków w sposób zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy dost p do poszczególnych stosów lub
pojedynczych elementów. Podczas manipulowania, adowania, transportu, roz adowywania i sk adowania nale y
zachowa rodki ostro no ci.

Nie dopuszcza si  u ywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczania adunku. W trakcie
sk adowania materia y nale y chroni  przed szkodliwym dzia aniem promieni s onecznych (zakryte plandek )
oraz temperatur  (max temp. w miejscu przechowywania +30°C).

5.2. Elementy betonowe prefabrykowane

Teren placu sk adowego powinien by  wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposa ony w odpowiednie urz dzenia d wigowo-transportowe. Pomi dzy poszczególnymi rz dami
sk adowanych prefabrykatów nale y zachowa  trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdów.
Prefabrykaty nale y sk adowa  w sposób zapewniaj cy atwy dost p do uchwytów monta owych. Ka dy rodzaj
prefabrykatów powinien by  sk adowany osobno. Prefabrykaty powinny by  ustawione lub umieszczone na
podk adach o przekroju prostok tnym, zapewniaj cych odst p od pod a minimum 15 cm.

5.3. Kruszywo

Kruszywo nale y sk adowa  na utwardzonym i odwodnionym pod u w sposób zabezpieczaj cy je
przed zniszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

6. WYKONANIE ROBÓT

6.1 .Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami ST, projektu
organizacji robót oraz poleceniami INI.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi mie przez INI.

Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót
zostan , je li wymaga  tego b dzie INI, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez INI nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno ci za ich dok adno .

Decyzje INI dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na
wymaganiach sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak e w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji INI uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie
wyst puj ce przy wykonawstwie, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki
wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .

Polecenia INI b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawc , pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe ponosi Wykonawca.

6.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc
ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe z rz dnymi
sprawdzonymi przez s by geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e INI.

6.3. Roboty ziemne

Wykopy nale y wykona  jako wykopy otwarte lub szalowane. Metody wykonania robót - wykopu
(r cznie lub mechanicznie) powinny by  dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz tu mechanicznego.

Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami, do których dodaje si  obustronnie 0,4
m jako zapas na deskowanie cian i uszczelnienie styków. Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego

bienia. Wydobyty grunt powinien by  wywieziony przez Wykonawc  na odk ad.
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6.4. Przygotowanie pod a

W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod em jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Wykop nie powinien by  wykonany od razu do pe nej

boko ci.

7. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

7.1 Ogólne zasady kontroli jako ci robót

7.1.1. Program zapewnienia jako ci
Do obowi zków wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty INI programu

zapewnienia jako ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow ,
OST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez INI. Program zapewnienia jako ci b dzie
zawiera :
A/ cz  ogóln  opisuj
- organizacj  wykonania robót (terminy, sposób prowadzenia robót)
- bhp
-wykaz zespo ów roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
-wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót
- system (sposób i procedur  ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót
B/ cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót:
-wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w
mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilo ci rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw,
lepiszczy , kruszyw itp.
- sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu,
magazynowania
- sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie
urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczególnych elementów robót
- sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom

7.1.2. Zasady kontroli jako ci robót
Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on

jako  robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia
niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli INI
mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e ich poziom jest
zadowalaj cy. Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z
cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu bada  i ich cz stotliwo ci s
okre lone w OST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta y tam okre lone, INI ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow .

Wykonawca dostarczy In ynierowi wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy
posiadaj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm
okre laj cych procedury bada .

7.1.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w OST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez INI.

7.1.4 Certyfikaty i deklaracje
INI mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :

1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi
okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów
technicznych,
2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:
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- Polsk  Norm  lub
- Aprobata techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s
obj te certyfikacj  okre lona w pkt 1 i które spe niaj  wymogi ST

W przypadku materia ów, dla których ww dokumenty s  wymagane przez ST, ka da partia dostarczona
do robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy .

Produkty przemys owe musz  posiada  w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez
Wykonawc  INI. Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone.

7.1.5. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i
Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót,
stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która
dokona a zapisu, podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne,
dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika
i opatrzone data i podpisem wykonawcy i INI.

Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:
- dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy
- dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej
- uzgodnienie przez INI programu zapewnienia jako ci i harmonogramu robót
- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót
- przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia INI
- daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu
- zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych
odbiorów robót
- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub
- wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi
- zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej
- dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robót)
- dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót
- dane dotycz ce jako ci materia ów
- inne istotne informacje o przebiegu robót

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one INI do
ustosunkowania si .

Decyzje INI wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub
zaj ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje INI do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak
stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót.

2. Rejestr obmiarów
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.

3. Dokumenty laboratoryjne
Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, kontrolne

wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci.
Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót i powinny by  udost pnione na ka de yczenie INI.

4. Pozosta e dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza si  , oprócz wymienionych w pk-cie 1-3 , nast puj ce dokumenty :

a/ pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego
b/ protoko y przekazania terenu budowy
c/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
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d/ protoko y odbioru robót
e/ protoko y z narad i ustale
f/ korespondencj  na budowie

5. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje konieczno  jego natychmiastowe
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla INI i
przedstawiane do wgl du na yczenie Zamawiaj cego.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i zapraw i
ustali  recept .

7.2.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z

cz stotliwo ci  okre lon  w niniejszej ST i zaakceptowan  przez INI. W szczególno ci kontrola powinna
obejmowa :
- sprawdzenie rz dnych u enia aw w nawi zaniu do podanych sta ych punktów wysoko ciowych z
dok adno ci  do 1 cm
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod
- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy pod a z kruszywa
mineralnego lub betonu
- badanie odchylenia osi cian
- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  lokalizacji obiektu
- badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu
- badania jako ci betonu i zgodno ci z dokumentacj  elementów budynku
- sprawdzenie rz dnych u enia p yt stropowych

7.2.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  1 cm
- odchylenie cian budynku od pionu i od poziomu nie powinno przekracza  1 cm.

8. OBMIAR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu INI o zakresie obmierzanych robót i
terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru b  wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie

indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan
poprawione wg instrukcji INI na pi mie.

Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celów okre lonych w umowie
(okresy p atno ci na rzecz Wykonawcy) lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawc  i INI.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa poszczególnych elementów robót jest podana w przedmiarze robót

9. ODBIÓR ROBÓT

9.1. Ogólne zasady odbioru robót

9.1.1. Rodzaje odbiorów robót.
W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:
a/ odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
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b/ odbiór cz ciowy
c/ odbiór ostateczny
d/ odbiór pogwarancyjny

9.1.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. Odbiór robót zanikaj cych i
ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru robót dokonuje INI i eksploatator obiektu.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem INI i eksploatatora.
Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie INI. Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu
ocenia INI na podstawie dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.

9.1.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego

robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje INI.

9.1.4. Odbiór ostateczny

9.1.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci

Jako ci i warto ci. Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona
przez Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie INI. Odbiór
ostateczny nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez INI
zako czenia robót i przyj cia dokumentów. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiaj cego w obecno ci INI i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej
na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci
wykonania robót z dokumentacja projektow  i ST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si
z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w
zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych Komisja
przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i ST z uwzgl dnieniem
tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja
dokona potr ce  pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w
dokumentach umowy.

9.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokó  odbioru ostatecznego robót

sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:
1. dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je eli zosta a
sporz dzona w trakcie realizacji umowy
2. szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub
zamienne)
3. recepty i ustalenia technologiczne
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada , zgodne z ST
6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodne z ST
7. opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów za czonych
do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST
8. rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robót towarzysz cych ( np. prze enie linii telefon., energet.,
gazowej itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w cicielom urz dze
9. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu
10. kopie mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
11. badanie bakteriologiczne wody.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru
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ostatecznego robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

9.1.5 Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad
opisanych w punkcie „odbiór ostateczny robót".

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami INI. Je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji da y wyniki pozytywne.

9.2. Odbiór ko cowy

Wyniki przeprowadzonych bada  podczas odbioru powinny by  uj te w formie protokó u, szczegó owo
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz cz onków komisji
przeprowadzaj cej badania.

Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru ko cowego nale y uzna  za dok adne, je eli
wszystkie wymagania zosta y spe nione. Je eli które  z wymaga  przy odbiorze technicznym ko cowym nie
zosta o spe nione, nale y oceni  jego wp yw na stopie  sprawno ci dzia ania obiektu w zale no ci od tego
okre li  konieczne dalsze post powanie.

10. PODSTAWA P ATNO CI

10.1. Ogólne ustalenia dotycz ce p atno ci

Podstaw  p atno ci jest umowa zawarta pomi dzy Zamawiaj cym a Wykonawc .
Cena jednostki obmiarowej obejmuje elementy wyszczególnione w w/w umowie. Dla pozycji

kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez Wykonawc  w
danej pozycji kosztorysu. Kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci,
wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.
Kwoty rycza towe robót b  obejmowa :

- robocizn  bezpo redni  wraz z kosztami towarzysz cymi
- warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i
transportu na teren budowy
- warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami
- koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami

10.2.Warunki Umowy i wymagania ogólne.

Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych obejmuje wszystkie warunki
okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

11. PRZEPISY ZWI ZANE -NORMY I INNE DOKUMENTY

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa naturalne do betonu
2.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i
                                          mieszanka
3.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
4.BN-62/673 8-03,04,07 Beton hydrotechniczny
5.PN-EN 1446:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - rury z tworzyw sztucznych - oznaczenie
                                          elastyczno ci obwodowej
6.PN-EN ISO 9967:1999 Rury z tworzyw termoplastycznych - oznaczenie wska nika pe zania
7. PN-EN 681 -1:1996 Uszczelki z elastomerów - wymagania dotycz ce materia ów do uszczelnie  po cze
                                           rur stosowanych w systemach wodnych i kanalizacyjnych
8.PN-82/8336-02  Wykopy otwarte pod przewody wodoci gowe i kanalizacyjne
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10.PN-EN 1610:2001 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
11.PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne ruroci gów u onych w ziemi w ró nych warunkach
                                           obci . Cz  1: wymagania ogólne
12. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów

Inne dokumenty.

-     Prawo budowlane z 7.07.1994 z pó niejszymi zmianami (Dz.U. 1994.89.414) tekst jednolity Dz.U. z 2003 r nr
80 poz. 718 z pó niejszymi zmianami
- Szczegó owy zakres i forma projektu budowlanego z dnia 3.11.1998r (Dz.U.1998rlO7 poz. 679).
- aprobaty i kryteria techniczne dotycz ce wyrobów budowlanych Dz.U. 1998 nr 140 poz. 906
- warunki techniczne wykonywania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych (Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji)
- szczegó owy zakres i forma projektu budowlanego z dnia 03.11.1998 r(Dz.U. 1998 nr 140 poz. 906)
- Informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia ze wzgl du na specyfik  projektowanego obiektu
zgodna z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.luty 2003 r (Dz.U. nr 47/2003 r)
- informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia ze wzgl du na specyfik  projektowanego obiektu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoci gów i ruroci gów

do odprowadzania cieków

1. WST P

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru

podziemnych sieci wodoci gowych i kanalizacji sanitarnej systemu grawitacyjno-t ocznego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót przy

przebudowie i budowie sieci wodoci gowej i kanalizacyjnej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodoci gowej i kanalizacji sanitarnej. Zakres

stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci w gruntach nawodnionych i nienawodnionych. Ogólne zestawienie
zakresu rzeczowego robót:

- kanalizacja  sanitarna grawitacyjna dn 200 mm z rur PVC i PE, monta  studni rewizyjnych dn1000, 425 z PEHD i
betonowych
- kanalizacja sanitarna t oczna z rur PE, monta  studni rewizyjnych dn1000,
- przepompownie cieków,

 - wodoci g z rur ci nieniowych do wody pitnej dn 110 mm z rur PVC/PE, monta  hydrantów poziemnych dn 80 mm
Zakres robót przy wykonywaniu sieci obejmuje:

- oznakowanie robót,
- dostaw  materia ów,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniej cych nawierzchni, przekopy próbne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie pod a i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- enie przewodów wodoci gowych i kanalizacyjnych, odga zie , monta  rur ochronnych i armatury
- zasypanie i zag szczenie wykopu z demonta em umocnie cian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okre lenia podstawowe
System kanalizacyjny — sie  ruroci gów i urz dze  lub obiektów pomocniczych, które s  do odprowadzania
cieków i/lub wód powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w którym przep yw odbywa si  dzi ki sile ci ko ci, a przewody s
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cz ciowego nape nienia.
Sie  kanalizacyjna ciekowa — sie  przeznaczona do odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych i
przemys owych.
Kana ciekowy – kana  przeznaczony do odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych i przemys owych

cieki – wody zu yte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym
Woda zu yta – woda zmieniona na skutek jej u ycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego
Kana – przewód lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania cieków i/lub
wód powierzchniowych z wi cej ni  jednego ród a
Przewód t oczny – ruroci g, przez który s  t oczone cieki
Kanalizacja ci nieniowa – system kanalizacyjny, w którym przep yw cieków nast puje wskutek ci nienia
wytworzonego przez pompy. Kanalizacja ci nieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu lub
zabudowie. cieki bytowo-gospodarcze odprowadzane s  grawitacyjnie z budynku do pierwszej studzienki
kanalizacyjnej w azowej, z której przez zespó  pompowy przepompowywane s  przewodami ci nieniowymi do
kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni.
Przykanalik ci nieniowy – kana  odprowadzaj cy pod ci nieniem cieki bytowo-gospodarcze z przydomowej
przepompowni cieków do grawitacyjnych lub ci nieniowych kana ów zbiorczych.
Kana  deszczowy – kana  przeznaczony do odprowadzania cieków opadowych
Kana  ogólnosp awny – kana  odprowadzaj cy zarówno cieki sanitarne jak i opadowe
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Przykanalik - kana  przeznaczony do po czenia wpustu deszczowego z sieci  kanalizacji deszczowej.
Studzienka prefabrykowana —  studzienka,  której  co  najmniej  zasadnicza  cz  komory  roboczej  i  komin

azowy s  wykonane z prefabrykatów.
Studzienka murowana — studzienka, której co najmniej zasadnicza cz  komory roboczej wykonana jest z ceg y.
Studzienka w azowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynno ci
eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegl dowa) — studzienka niew azowa przystosowana do wykonywania czynno ci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoc  urz dze  hydraulicznych (czyszczenie kana ów)
oraz techniki video do przegl dów kana ów.
Komora robocza — cz  studzienki przeznaczona do wykonywania czynno ci eksploatacyjnych.
Komin w azowy — szyb cz cy komor  robocz  z powierzchni  terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obs ugi.
Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przep ywu cieków.

cze – po czenie mi dzy s siaduj cymi ze sob  ko cami dwóch elementów wraz z uszczelnieniem.
Kana – przewód lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania cieków i/lub
wód powierzchniowych z wi cej ni  jednego ród a.
Element prefabrykowany – wyrób wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogó  w warunkach,
gdzie stosuje si  norm  wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jako ci  u wytwórcy.
Dno rury – najni szy punkt powierzchni wewn trznej trzonu rury lub kana u w dowolnym przekroju poprzecznym
Grunt rodzimy – grunt wydobyty z wykonanego wykopu
Przewód – ruroci g z ony z odcinków rur, kszta tek i z czy mi dzy studzienkami kanalizacyjnymi lub innymi
obiektami technicznymi
Podsypka – materia  gruntowy mi dzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypk
Rów przydro ny – rów zbieraj cy wody z korpusu drogi
Wylot cieków - element na ko cu kana u odprowadzaj cego cieki do odbiornika.
Woda zu yta – woda zmieniona na skutek jej u ycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.
Infiltracja – przedostawanie si  wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.
Eksfiltracja – wyciek cieków z systemu kanalizacyjnego do otaczaj cego gruntu.
Powierzchnia zwil ona – wewn trzna powierzchnia przewodów i studzienek kanalizacyjnych obj tych badaniem
szczelno ci
Sztywno  obwodowa – wytrzyma  rury na odkszta cenia rednicy spowodowane obci eniem zewn trznym
przy onym wzd  jednej tworz cej rury wyra ona wzorem:

SN=
3

mD
EI

gdzie:
SN – sztywno  obwodowa rury, w [kN/m2]
E – wspó czynnik spr ysto ci przy ugi ciu obwodowym, w  [kN/m2]
I - moment bezw adno ci przekroju rury w kierunku wzd nym na jednostk  d ugo ci, w [m4/m]
Dm – rednica osi oboj tnej cianki rury, w  [m]

Uk ad podczyszczania – uk ad z ony z osadnika z przep ywem poziomym i separatora lamelowego,
przeznaczony do oddzielania substancji ropopochodnych z wód p yn cych w systemie kanalizacji deszczowej.
Oddzielenie zanieczyszcze  nast puje dzi ki zjawiskom flotacji i sedymentacji podczas poziomego przep ywu
zanieczyszczonych wód poprzez specjalnie skonstruowane sekcje lamelowe ( aluzjowe)
Beton zwyk y — beton o g sto ci powy ej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sk adników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodz cych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasi kliwo  betonu — stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopie  wodoszczelno ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem
przepuszczalno ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w MPa, dzia aj cego
na próbki betonowe.
Stopie  mrozoodporno ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego
odporno ci na dzia ania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania próbek
betonowych,  przy  której  ubytek  masy  jest  mniejszy  ni  2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego wytrzyma ci na
ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyma  gwarantowan  Rb

G w MPa.
Wytrzyma  gwarantowana betonu na ciskanie Rb

G — wytrzyma  (zapewniona z 95-proc.
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prawdopodobie stwem) uzyskania w wyniku badania na ciskanie kostek sze ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norm  PN-B-06250.
Pr ty stalowe wiotkie — pr ty stalowe o przekroju ko owym ebrowane o rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespr ajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzaj ce do niej napr  w sposób czynny.
Kszta tki - wszelkie czniki s ce do zmian kierunków, rednic, rozga zie , itp. sieci;
uzbrojenie przewodów wodoci gowych – armatura i przyrz dy pomiarowe zapewniaj ce prawid owe
funkcjonowanie i eksploatacj  sieci wodoci gowej
Sie  wodoci gowa – uk ad po czonych przewodów i ich uzbrojenia, przesy aj cych i rozprowadzaj cych wod
przeznaczon  do spo ycia przez ludzi, znajduj cych si  poza budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do
zestawu wodomierzowego na przy czu wodoci gowym
Przy cze wodoci gowe – przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do instalacji wodoci gowej
Przewód wodoci gowy rozdzielczy – przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przy czy
wodoci gowych
Armatura sieci wodoci gowych – w zale no ci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory,
- armatura odpowietrzaj co -  zawory odpowietrzaj co-napowietrzaj ce, odpowietrzaj ce, napowietrzaj ce
- armatura reguluj ca – zawory regulacyjne i redukcyjne
- armatura przeciwpo arowa – hydranty
- armatura czerpalna – zdroje uliczne
Przepompownia cieków – obiekt in ynierski wyposa ony w zespo y pompowe, instalacje i pomocnicze
urz dzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania cieków z poziomu ni szego na wy szy
Uk ad pompowy – pompownia wraz ze wspó pracuj cymi przewodami t ocznymi
Blok oporowy – element zabezpieczaj cy przewód przed przemieszczaniem si  w poziomie i w pionie na skutek
ci nienia cieków.
Studnia rozpr na – stanowi uzupe niaj cy obiekt systemów kanalizacji grawitacyjno-ci nieniowej. Pe ni ona
funkcj  wytracania energii cieków odprowadzanych z przepompowni do odbiornika.
Zawór odpowietrzaj co-napowietrzaj cy – zawór który umo liwia odprowadzanie powietrza z przewodu

ocznego lub wprowadzanie do niego powietrza.
Zasuwy odcinaj ce - urz dzenia mechaniczne s ce do odci cia dop ywu cieków.
Przep ywomierz - urz dzenie przeznaczone do pomiaru obj to ci cieków przep ywaj cych
w ruroci gu.
Kszta tki - wszelkie czniki s ce do zmian kierunków, rednic, rozga zie , itp. sieci;
Po czenie elektrooporowe – po czenie mi dzy kielichem PE lub kszta tk  siod ow  zgrzewan  elektrooporowo a
rur  lub kszta tk  z bosym ko cem. Kszta tki zgrzewane elektrooporowo s  nagrzewane przez element grzejny
umieszczony przy ich powierzchni czenia, powoduj cy stopienie przylegaj cego materia u i zgrzanie powierzchni
rury z kszta tk .
Po czenie doczo owe – po czenie, które uzyskuje si  w wyniku nagrzania przygotowanych do czenia
powierzchni przez przy enie ich do p askiej p yty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania,
nast pnie usuni cie p yty grzejnej i doci ni cie czonych ko ców.
Po czenie siod owe – po czenie uzyskane w wyniku ogrzania wkl ej powierzchni siod a i zewn trznej
powierzchni rury a  do uzyskania temperatury zgrzewania, a nast pnie usuni cie elementu grzejnego i doci ni cie

czonych powierzchni.
Po czenie mechaniczne – po czenie rury PE z inn  rur  PE lub innym elementem ruroci gu za pomoc  z czki
zawieraj cej element zaciskowy.
Rura ochronna - rura o rednicy wi kszej od rury przewodowej, s  do przenoszenia
obci  zewn trznych i do zabezpieczenia kana u przy przej ciu pod przeszkod  terenow .
Przepi cie przy cza – dokonanie po czenia nowego odcinka przewodu ze starym i skierowanie sp ywu cieków
nowym odcinkiem wraz z zablokowaniem mo liwo ci przep ywu starym w sytuacji przecinania si  tras obydwu
odcinków: istniej cego i projektowanego; odpowiednio do charakteru sieci.
Przepi cie instalacji  – dokonanie po czenia nowego odcinka przewodu z odp ywem cieków z posesji i
skierowanie sp ywu cieków nowym odcinkiem wraz z koniecznymi po czeniami z instalacj  wewn trzn ;
odpowiednio do charakteru sieci .

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawc  materia y zastosowane do budowy sieci powinny odpowiada

normom krajowym zast pionym, je li to mo liwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W
przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materia y powinny odpowiada
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
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Do wykonania robót nale y stosowa  materia y zgodne z dokumentacja projektow :
rury i kszta tki kanalizacyjne PCW o sztywno ci obwodowej SN 8 kN/m2  lite, pe no cienne jednowarstwowe
kielichowe z uszczelk  wargow  wmontowan  w kielichu  o rednicach: Dz200mm, Dz 160mm
rury i kszta tki ci nieniowe PE100 SDR17 (PN10),
rury i kszta tki ze stali kwasoodpornej min. 1.4301
kompletne studzienki w systemie prefabrykowanych elementów z wodoszczelnego betonu o klasie
wytrzyma ci nie ni szej ni  C40/50, wodoszczelnego (W8), ma o nasi kliwego (nw < 4 %) i mrozoodpornego
(F-50), o rednicach: Dn1200mm
studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego Dn425mm: rura trzonowa karbowana PP
Dn425mm, kineta  z tworzywa sztucznego dla rur PCW, pier cie  uszczelniaj cy, rura teleskopowa PCW,
studzienki rozpr ne do wytracania energii z tworzywa sztucznego Dn1000mm: sto ek PE, pier cie  PE,
okr a podstawa PE, kró ce dop ywowe i odp ywowe, pier cie  zatrzaskowy z uszczelk
przepompownie - zbiorniki z polimerbetonu Dn1200mm z kompletnym wyposa eniem; zbiornik
polimerobetonowy Dn 1200mm z kompletnym wyposa eniem

yta stropowa elbetowa – przejazdowa, nieprzejazdowa
kominki wentylacyjne
odga zienia siod owe na rury PCW, PP, kamionkowe, elbetowe
krata pomostowa stalowa typu WEMA z regulacj
zawór napowietrzaj co-odpowietrzaj cy do cieków, kinematyczny Dn50mm z odej ciem ko nierzowym
zasuwy no owe eliwo/stal z kó kiem r cznym
zawór kulowy gwintowany Dn80mm

azy eliwne okr e 600mm kl. D400 wyposa one w zamkni cie zawiasowe z kluczem,
pokrywa w azu 0,90x1,0m ze stali kwasoodpornej
stopnie z azowe pokryte tworzywem sztucznym
por cz ze stali kwasoodpornej
przej cia szczelne
manszety z opaskami ze stali nierdzewnej
pier cienie samouszczelniaj ce
uszczelka czterowargowa „in situ”
ko nierz specjalny zabezpieczony przed przesuni ciem
beton C6/9,  C8/10, C12/15, C16/20, C20/25, C35/45 XA3
stal zbrojeniowa A-III, A-0
kostka brukowa betonowa grubo ci 6cm, grubo ci 8cm
obrze e betonowe 20x6cm
zaprawa cementowo-wapienna
cement
piasek
kit sikaflex lub równowa ny (trwale plastyczny)

Wszystkie Materia y przewidywane do wbudowania b  zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
In yniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce
ród a wytwarzania materia ów oraz odpowiednie wiadectwa bada , dokumenty dopuszczenia do obrotu i

stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia przez In yniera.

2.2. Sk adowanie materia ów

2.2.1 Rury przewodowe
Rury nale y przechowywa  w po eniu poziomym na p askim, równym pod u, w sposób

gwarantuj cy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spe nienie warunków
bhp. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nale y sk adowa  w taki sposób, aby styka y si  one z pod em na
ca ej swej d ugo ci. Mo na je sk adowa  na g sto u onych podk adach. Wysoko  sterty rur PE nie
powinna przekracza  1,5 m. Sk adowane rury nie powinny by  nara one na bezpo rednie dzia anie
promieniowania s onecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza  30°C,
2.2.2. Kruszywo
Sk adowisko kruszywa powinno by  zlokalizowane jak najbli ej wykonywanego odcinka wodoci gu. Pod e
sk adowiska powinno by  równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczaj ce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sk adowania i poboru.
2.2.3. Cement
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Sk adowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkni tych. Sk adowany cement
musi by  bezwzgl dnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie mo e by  d szy ni  3
miesi ce.

3. SPRZ T

3.1. Sprz t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko czeniowych
W zale no ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t do wykonania robót ziemnych i wyko czeniowych:
- pi  motorow cuchow  4,2 KM,
- uraw budowlany samochodowy o no no ci do 10 ton,
- kopark  podsi biern  0,25 m3 do 0,40 m3,
- spychark  ko ow  lub g sienicow  do 100 KM,
- sprz t do zag szczania gruntu, a mianowicie: zag szczark  wibracyjn , ubijak spalinowy, walec wibracyjny.

3.2. Sprz t do robót monta owych
W zale no ci od potrzeb i przyj tej technologii robót, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t monta owy:
- samochód dostawczy do 0,91,
- samochód skrzyniowy do 5 t,
- samochód samowy adowczy od 25 do 301,
- samochód beczkowóz 41,
- przyczep  d ycow  do 101,
- urawie samochodowe od 5 do 61,
- wci gark  r czn  od 3 do 5 t,
- zgrzewark  do rur PE,
- zespó  pr dotwórczy trójfazowy przewo ny 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.
Sprz t monta owy i rodki transportu musz  by  w pe ni sprawne i dostosowane do technologii i warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikaj cych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu wy cznie w po eniu poziomym. Rury powinny by

adowane obok siebie na ca ej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si  przez podklinowanie lub inny
sposób. Rury w czasie transportu nie powinny styka  si  z ostrymi przedmiotami, mog cymi spowodowa
uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewo enia rur transportem kolejowym, nale y przestrzega  przepisy o
adowaniu i wy adowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewn trznej (za cznik nr 10 DKP) oraz
adowa  do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac prze adunkowych rur nie nale y rzuca , a szczególn

ostro no  nale y zachowa  przy prze adunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i ni szej. Przy
wielowarstwowym uk adaniu rur górna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka transportu o wi cej ni  1/3
rednicy zewn trznej wyrobu. Pierwsz  warstw  rur kielichowych i ko nierzowych nale y uk ada  na podk adach

drewnianych, podobnie poszczególne warstwy nale y przedziela  elementami drewnianymi o grubo ci wi kszej ni
wystaj ce cz ci rur.

4.2. Transport armatury eliwnej i elementów betonowych
Transport armatury powinien odbywa  si  krytymi rodkami transportu, zgodnie z obowi zuj cymi

przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by  zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by  pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportu, które nie spowoduj :
- segregacji sk adników,
- zmiany sk adu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obni enia temperatury przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach technologicznych oraz zapewni  w ciwy
czas transportu umo liwiaj cy prawid owe wbudowanie i zag szczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywa u yte na podsypk  mog  by  transportowane dowolnymi rodkami. Wykonawca zapewni rodki

transportowe w ilo ci gwarantuj cej ci  dostaw materia ów, w miar  post pu robót.
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4.5. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroni cymi cement przed wilgoci .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze
Projektowan  o  przewodu nale y wyznaczy  w terenie przez geodet  z uprawnieniami. O  przewodu

wyznaczy  w sposób trwa y i widoczny, z za eniem ci gu reperów roboczych. Punkty na osi trasy nale y
oznaczy  za pomoc  drewnianych palików, tzw. ko ków osiowych z gwo dziami. Ko ki osiowe nale y wbi  na
ka dym za amaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na ka dym prostym odcinku nale y utrwali  co
najmniej 3 punkty. Ko ki wiadki wbija si  po dwóch stronach wykopu, tak aby istnia a mo liwo  odtwarzania jego
osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze nale y osadzi  w cianach budynków w
postaci haków lub bolców. Ci g reperów roboczych nale y nawi za  do reperów sieci pa stwowej.

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca sporz dzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robót i trwale
oznaczy  je  w  terenie  za  pomoc  ko ków  osiowych,  ko ków  wiadków  i  ko ków  kraw dziowych.  W
przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi
sprawdzanymi przez s by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e In ynierowi Kontraktu.
Wykonawca zg osi pisemnie zamiar rozpocz cia robót do wszystkich w cicieli i u ytkowników uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalaj c warunki wykonywania robót w strefie tych urz dze .

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  pompowan  z wykopów lub z opadów
atmosferycznych powinny by  zachowane przez Wykonawc  co najmniej nast puj ce warunki:
a) górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegaj cy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren
przylegaj cy do wykopu;
c) w razie konieczno ci wykonany zostanie ci g odprowadzaj cy wod  na bezpieczn  odleg .

5.1.1. Prace rozbiórkowe
Prace rozbiórkowe obejmuj  usuni cie z pasa wyw aszczenia (monta owego) resztek starych budowli,

chodników, kraw ników, nawierzchni drogowych, ogrodze  i innych, w stosunku do których zosta o to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez In yniera Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów mo liwych do powtórnego
wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszkodze  i odwiezione w miejsce wskazane
przez In yniera Kontraktu. Bezu yteczne elementy i materia y powinny by  wywiezione na wysypisko miejskie. W
przypadku sk adowania tych materia ów poza pasem wyw aszczenia Wykonawca powinien uzyska  na to pisemn
zgod  w ciciela gruntu. Do y (wykopy) po usuni tych budowlach lub ich elementach, znajduj ce si  w
miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacj  Projektow  b  wykonywane wykopy powinny by  tymczasowo
zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej. Je eli budowle
przeznaczone do usuni cia stanowi  elementy u ytkowanego uk adu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)
Wykonawca mo e przyst pi  do prac rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a

materia  z rozbiórki odwiezie i z y w miejscu podanym w p. 5.1.1.
Przed rozpocz ciem wykonywania wykopów nale y wykona  przekopy próbne w celu zlokalizowania

istniej cego uzbrojenia. Istniej ce uzbrojenie nale y zabezpieczy  i podwiesi  na szeroko ci wykopu.
Wykopy nale y wykona  jako otwarte obudowane. Je eli materia y obudowy nie s  fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wp ywem warunków atmosferycznych, to powinny one by  zabezpieczone przez Wykonawc  poprzez
zastosowanie odpowiednich rodków antykorozyjnych lub impregnacyjnych w ciwych dla danego materia u.

Metoda wykonywania wykopów r cznie z zastosowaniem urz dze  do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  w miejsce wskazane przez In yniera
Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by  rozpoczynane od najni ej po onego punktu ruroci gu przesuwaj c si
stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu nale y dokona  przez u enie przy jego kraw dziach bali lub dyli
deskowania w ten sposób, aby jednocze nie by y ustalone odcinki robocze. Elementy te nale y przytwierdzi  ko kami
lub klamrami. Minimalna szeroko  wykopu w wietle obudowy powinna by  dostosowana do rednicy przewodu i
wynosi  0,8 m plus rednica zewn trzna przewodu. Deskowanie cian wykopu nale y prowadzi  w miar  jego

bienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si  lub biegn ce

równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób
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zapewniaj cy ich eksploatacj . Wykop powinien by  zabezpieczony barier  o wysoko ci 1,0 m.
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by  ono na poziomie wy szym od rz dnej projektowanej o 0,20 m. Zdj cie pozostawionej warstwy (0,20 m)
gruntu nale y wykona  bezpo rednio przed wykonaniem podsypki i u eniem przewodów. Usuni cie tej warstwy
Wykonawca wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z In ynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie pod a
Ruroci gi uk adane w ziemi winny mie  pod e naturalne stanowi ce nienaruszony rodzimy grunt sypki,

naturalnej wilgotno ci o wytrzyma ci powy ej 0.05 MPa wg PN–86/B–02480 daj ce si  wyprofilowa  wg
kszta tu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzd  d ugo ci na 1/4 obwodu) nie wykazuj ce
zagro enia korozyjnego. Grubo ci warstwy zabezpieczaj cej naturalne pod e przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi  0.2 m. Odchylenia grubo ci warstwy nie powinno przekracza  +/–3 cm. Zdj cie tej warstwy
powinny by  wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy t ucznia lub
wiru z piaskiem o grubo ci 10 cm, zgodnie z dokumentacj  projektow . W gruntach gliniastych nale y wykona

pod e z pospó ki, wiru lub t ucznia o grubo ci 10 cm zgodnie z dokumentacj  projektow .
Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z okre lonym w dokumentacji projektowej.

5.4. Roboty monta owe
5.4.1. Warunki ogólne

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewni  mo liwo  spuszczenia wody z ruroci gów nie mniej
jednak ni  0,1%. G boko  u enia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i rodków zabezpieczaj cych
pod e i przewód przed przemarzaniem powinna by  taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu by o wi ksze ni  g boko  przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4
m dla rur o rednicy poni ej 1000 mm. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi : - w strefie o hz = 1,0 m, hn
= 1,4 m

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów kanalizacyjnych
Przewody nale y uk ada  zgodnie z wymogami norm. Technologia uk adania przewodów powinna zapewni
utrzymanie trasy spadków zgodnie z profilami. Dla zapewnienia odpowiedniego u enia przewodu zgodnie z
projektowan  osi , przez punkty osiowo trwa e oznakowane na awach celowniczych nale y przeci gn  sznurek
lub drut, na którym zawieszony jest ci arek pionu mi dzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nale y kontrolowa  za pomoc  niwelatora w odniesieniu do reperów sta ych znajduj cych si
poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mog  stanowi  np. ko ki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nale y sprawdzi , czy nie maj  one widocznych uszkodze  powsta ych w czasie
transportu i sk adowania. Ponadto rury nale y starannie oczy ci  zwracaj c szczególn  uwag  na kielichy i bose
ko ce rur. Rury uszkodzone nale y usun  i zmagazynowa  poza stref  monta ow .

Rury opuszcza  do wykopu powoli i ostro nie, mechanicznie za pomoc  kr ków, wielokr ków lub d wigów.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ci kie, opuszczane mechanicznie, nale y umieszcza  we w ciwym po eniu, gdy s  podwieszone i dopiero
wówczas zwolni  podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów do wykopu powinno by  prowadzone na
przygotowane i wyrównane do spadku pod e.

Ka da rura powinna by  u ona zgodnie z projektowan  osi  i spadkiem przewodu oraz ci le przylega  do
pod a na ca ej swej d ugo ci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania z czy przewodów nale y wykona  w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nale y dostosowa  do rednicy i rodzaju z czy.

Odchylenie osi u onego przewodu kanalizacyjnego od ustalonego kierunku osi przewodu nie mo e przekracza
+/- 10mm.

Ró nice rz dnych u onego przewodu kanalizacyjnego od przewidzianych w projekcie nie mog  w adnym
punkcie przewodu przekroczy  +/- 1cm (przy pomiarze rz dnych w studzienkach) i nie mog  powodowa  na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

boko  posadowienia przewodu kanalizacyjnego powinna by  zgodna z projektem, przy czym przykrycie (w
razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierz c od wierzchu przewodu do poziomu terenu, nie mo e
by  mniejsze ni  100cm. Wyst puj ce ró nice nie mog  na adnym odcinku przewodu spowodowa  spadku
przeciwnego ani te  jego zmniejszenia do zera.
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Odchylenie osi u onego przewodu ci nieniowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie mo e przekracza :

dla przewodów z tworzyw sztucznych 10cm
dla pozosta ych przewodów 2cm

Ró nice rz dnych u onego przewodu ci nieniowego od przewidzianych w projekcie nie mog  w adnym punkcie
przewodu przekroczy :

dla przewodów z tworzyw sztucznych +/- 5cm
dla pozosta ych przewodów +/- 2cm

Monta  przewodu za pomoc  zgrzewania doczo owego poszczególnych odcinków rur ze sob  wykonywa  na
zewn trz wykopu na podk adach drewnianych. Zgrzewa  mo na ze sob  tylko rury nale ce do tej samej grupy
wska nika szybko ci p yni cia i o tej samej rednicy i grubo ci cianki.
- Rury nale y ustawia  wspó osiowo
 - Ko cówki czonych rur powinny by  dok adnie wyrównane tu  przed zgrzewaniem
 - Temperatura w czasie zgrzewania ko ców rur powinna zawiera  si  w granicach 210-220 °C
 - Czas usuni cia p yty grzejnej przed dociskiem ko cówek rury powinien by  mo liwie krótki ze
wzgl du na du  wra liwo  na utlenianie

- Si a docisku podczas dogrzewania by a bliska zeru
- Si a docisku w czasie ch odzenia z cza po jego zgrzaniu by a utrzymywana na sta ym poziomie Inne parametry

zgrzewania takie jak:
- si a docisku przy rozgrzewaniu i w ciwym zgrzewaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania, czas zgrzewania i ch odzenia, powinny by ci le przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zako czeniu zgrzewania czo owego i zdemontowaniu urz dzenia zgrzewaj cego nale y skontrolowa  miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu i oszacowaniu warto ci tych odchyle . Warto ci te
nie powinny przekracza  dopuszczalnych odchyle  podanych przez producenta.
W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawid owo ci w wykonanym z czu nale y je rozci  i wykona
powtórnie. Wykonane po czenie nale y pozostawi  bez adnych obci  (próba szczelno ci, nawiercanie) na
minimum 1 godzin  w celu ustabilizowania napr  wewn trznych. Maksymalna d ugo  montowanego odcinka
nie powinna przekracza  100 m. Opuszczenie i uk adanie przewodu na dnie wykopu mo e si  odbywa  dopiero po
przygotowaniu pod a. Sposób monta u przewodów powinien zapewni  utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z
dokumentacj .

Pod e profiluje si  w miar  uk adania przewodu, a grunt z pod a wykorzystuje si  do stabilizacji u onej ju
cz ci przewodu przez zag szczenie po jego obu stronach. W pierwszym etapie rozmieszcza si  przewód wzd
jednej ze cian wykopu nast pnie wykonuje si  kolejne z cza i uk ada przewód w wyrobionym pod u,
przygotowuje odpowiednio obsypk  i j  ubija. Z cza powinny pozosta  ods oni te z 15 cm woln  przestrzeni  po
obu stronach po czenia, do czasu przeprowadzenia próby ci nieniowej na szczelno  przewodu. Nie wolno
wyrównywa  kierunku u enia przewodu przez podk adanie pod niego twardych elementów (kawa ki drewna,
kamieni itp.).
Odchylenie osi u onego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza  0,10 m., a
ró nica rz dnych w adnym punkcie przewodu nie powinna przekracza  ±0,05 m. Elementy o rednicach dn 160
mm mo na z  na powierzchni terenu i jako zmontowany w ze  z kszta tkami przej ciowymi opuszcza  do
wykopu.
Ka da zasuwa eliwna powinna spoczywa  na betonowym pod u przed po czeniem z przewodami. Kaptur
os aniaj cy po czenie przed ki z wrzecionem powinien szczelnie przylega  do górnego ko nierza zasuwy. Rura
ochronna powinna szczelnie przylega  do kaptura os aniaj cego oraz wystawa  co najmniej 10 cm nad spód
skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by  ustawiona równo z powierzchni  drogi lub chodnika na podparciu
z bloków betonowych lub ceg y. Rura ochronna i przed enie wrzeciona powinny znajdowa  si  w
po eniu pionowym.
Podstawowym po czeniem przewodów PE z elementami uzbrojenia s  po czenia ko nierzowe ze zgrzewan
tulej . Po czenie ko nierzowe skr ci  za pomoc rub. Musz  by  u yte wszystkie przewidziane w po czeniu
ruby. Po skr ceniu d ugo  wystaj cego z nakr tki gwintu powinna by  jednakowa i wynosi  ok. 1 .5-2 zwoje

gwintu. Niedopuszczalne jest przesuniecie osi czonych elementów. Nale y stosowa  uszczelki z elastomeru.
rednice wewn trzne uszczelek powinny by  wi ksze o 3 do 5 mm od wewn trznej rednicy rury.

Przewody z tworzyw sztucznych montowa  przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C, jednak z uwagi na
zmniejszon  elastyczno  tego materia u w niskich temperaturach, przy monta u w temperaturach 0 °C do 10 °C
nale y przechowywa  z czki, uszczelki i kszta tki w ciep ym pomieszczeniu lub podgrzewa  w momencie
monta u (palnikiem gazowym).
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu nale y oczy ci  od wewn trz i zewn trz z ziemi,
sprawdzi  czy nie uleg y uszkodzeniu w czasie transportu i sk adowania.
-    Rury docina  poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem kraw dzi
-    Oczy ci  pierwsz  lub drug  bruzd  z zanieczyszcze
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-   Za  uszczelk  we w ciwym kierunku, starannie posmarowa  j  np. past  BHR chroni c j
przed zanieczyszczeniem

-    Opu ci  rur  do wykopu chroni c przed zanieczyszczeniem
-   Wprowadzi  koniec rury z uszczelk  w muf  i metod  wciskow  wprowadzi  do mufy do uzyskania oporu
wykorzystuj c d wigni  r czn

Monta  przewodów z rur PVC.
Opuszczenie i uk adanie przewodu na dnie wykopu mo e si  odbywa  dopiero po przygotowaniu pod a. Sposób
monta u przewodów powinien zapewni  utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacj . Pod e
profiluje si  w miar  uk adania przewodu, a grunt z pod a wykorzystuje si  do stabilizacji u onej ju  cz ci
przewodu przez zag szczenie po jego obu stronach. Ka da rura po u eniu zgodnie z osi  i niwelet  powinna
ci le przylega  do pod a na ca ej swej d ugo ci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. W

pierwszym etapie rozmieszcza si  przewód wzd  jednej ze cian wykopu nast pnie wykonuje si  kolejne z cza i
uk ada przewód w wyrobionym pod u, przygotowuje odpowiednio obsypk  i nast pnie si  j  ubija.

cza powinny pozosta  ods oni te z 15 cm woln  przestrzeni  po obu stronach po czenia, do czasu
przeprowadzenia próby ci nieniowej na szczelno  przewodu. Nie wolno wyrównywa  kierunku u enia przewodu
przez podk adanie pod niego twardych elementów (kawa ki drewna, kamieni itp.).
Odchylenie osi u onego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza  0,10 m, a
ró nica rz dnych w adnym punkcie przewodu nie powinna przekracza  ±0,05 m. Zmiany kierunku oraz po czenia
nale y wykonywa  za po rednictwem studni kanalizacyjnych betonowych dn 1200 mm. Studzienki wykonywa
równolegle z budow  przewodów kanalizacyjnych. Nale y je budowa  w wykopie jamistym z dnem
wzmocnionym zag szczon  warstw wiru lub t ucznia grubo ci 15 cm. W otworze przej ciowym przez cian
studni umieszczona jest fabrycznie uszczelka. Przed w eniem rury w otwór nale y koniec sfazowa  i powlec
smarem po lizgowym.
Studzienki rewizyjne na przy czu z PE nie wymagaj  poszerzenia wykopu. Kinet  nale y u  poziomo na
warstwie 5-10 cm nie zag szczonej podsypki piaskowej. Rur  karbowan  docina si  do wymaganej wysoko ci.
Ci cie nale y wykona  po rodku karbu. Nale y zamontowa  uszczelk  a nast pnie kielich kinety wyczy ci  z
zabrudze  i posmarowa rodkiem po lizgowym. Zamontowa  poprzez wci ni cie rur  trzonow  w kielichu kinety.
Studzienk  zasypa  gruntem sypkim na ca ym obwodzie.
Ustawi  po enie wierzchu w azu odpowiednio do wierzchu terenu.

5.4.3.Studzienki kanalizacyjne, przepompownie cieków

Studnie kanalizacyjne rewizyjne i po czeniowe
Na kana ach g ównych studzienki kanalizacyjne rewizyjne i po czeniowe wykona  w systemie prefabrykowanych
elementów z wodoszczelnego betonu o klasie wytrzyma ci nie ni szej ni  C40/50, wodoszczelnego (W 8) o
rednicy 1200mm. Studzienki nale y montowa  w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na pod u

wykonanym metod  stabilizacji cementem.
W sk ad studzienki wchodzi:

element denny studni z kinet  betonow  wykonane jako monolit
kr gi betonowe prefabrykowane
odpowiednio zw ka prefabrykowana betonowa z uszczelk  zintegrowan  lub pokrywa studzienna
przejazdowa 400kN
pier cienie dystansowe betonowe

az eliwny kl. D400 okr y 600mm wyposa ony w zamkni cie zawiasowe z kluczem,
stopnie z azowe pokryte tworzywem sztucznym w rozstawie wg PN
fabrycznie osadzane przej cia szczelne lub kró ce po czeniowe dla odga zie  kanalizacyjnych

Prefabrykowane elementy studzienek czy  za pomoc  uszczelek elastomerowych.  Konstrukcja uszczelki
umo liwia  ma szybki, pewny i bezpieczny monta  przy u yciu niewielkiej si y potrzebnej do wykonania
po czenia. Do jej monta u nale y u  smarów po lizgowych. Smarem po lizgowym nale y pokry  zewn trzn
powierzchni  uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewn trzn  powierzchni  "zamka" górnego
elementu studni nak adanego na uszczelk .
Po czenie elementów za pomoc  uszczelek ma by  szczelne i odporne na skutki przemieszcze  bocznych.

Studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego, studnie rozpr ne

Studzienki kanalizacyjne systemowe wykona  z tworzyw sztucznych o rednicy Dn1000, Dn425mm.
Studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego powinny sk ada  si  z nast puj cych elementów:

kineta przep ywowa z tworzywa sztucznego
rura trzonowa karbowana z uszczelk



22

teleskopowy adapter do w azów
az eliwny kl. D400 600 wyposa ony w zamkni cie zawiasowe z kluczem,

pier cie  odci aj cy

Przepompownie cieków
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej zamontowa  przepompownie cieków.
Przepompownie cieków posadowi  na pod u z gruntu rodzimego (o strukturze piasku) stabilizowanego
cementem. Grubo  pod a 0,3m. Stabilizacj  gruntu cementem uj  w cenie jednostkowej.
Zamawiaj cy wymaga, aby przepompownie cieków, jako komplet - zbiornik z wyposa eniem, szafy sterownicze
oraz system monitoringu pochodzi y od jednego producenta.
Przepompownie cieków s  obiektami typowymi, prefabrykowanymi, dostarczanymi i montowanymi wraz z szafk
AKPiA przez dostawc /producenta jako kompletne urz dzenia.
Przepompownie wykona  jako obiekty podziemne, w monolitycznych zbiornikach z polimerobetonu i elbetu
/zgodnie z DP/ i wyposa  w pompy wraz ze stopami sprz gaj cymi.
Ca  wyposa enia wewn trznego przepompowni wykona  z materia ów nie podlegaj cych korozji – stali
kwasoodpornej oraz eliwa pokrytego warstw  farby epoksydowej.
Ruroci gi t oczne oraz inne elementy wewn trz przepompowni wyposa  we wszystkie niezb dne podpory i
mocowania. W zbiornikach przepompowni wykona  skosy technologiczne z betonu B25/W8 (C20/25). Podpory,
mocowania i wykonanie skosów uj  w cenie jednostkowej.
Monta  przepompowni wraz z wyposa eniem, monta em wentylacji i pod czeniem przewodów wykona  wg
wytycznych producenta przepompowni.
Po zako czeniu robót monta owych przeprowadzi  rozruchy przepompowni, których koszty uj  w Kwocie
Kontraktowej.
Szafki sterownicze przepompowni cieków zamontowa  na fundamentach betonowych z betonu B15 (C12/15) w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.
Nie planuje si  wydzielania i ogradzania terenów przepompowni.
W ramach robót monta owych zwi zanych z instalacj  pompowni, nale y wykona  po czenie kablowe pomi dzy
pompowni  a szafk  sterownicz . Pod czenie to nale y uj  w cenie jednostkowej monta u przepompowni.

5.4.4. Próba szczelno ci
Ruroci gi grawitacyjne
Po wykonaniu sieci nale y podda  je próbie szczelno ci na eksfiltracj cieków do gruntu i infiltracji wód
gruntowych do kana u. Prób  szczelno ci przeprowadzi  zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002 (Budowa i
badania przewodów kanalizacyjnych), Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw
sztucznych wyd. PKTSGGiK Warszawa 1994r. oraz zaleceniami instrukcji monta owej producenta zastosowanych
rur. Spo ród wymienionych tu wymaga  na szczególn  uwag  zas uguj :

- odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kana u mi dzy studzienkami z zamkni ciem wszystkich
odga zie ,

- zalecenie przeprowadzenia prób szczelno ci osobno dla przewodów z rur kana owych i osobno dla
studzienek wykonanych z betonu,

- optymalna d ugo  badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,
- przy badaniu na eksfiltracj , poziom zwierciad a wody gruntowej powinien by  obni ony o co najmniej

0,5m poni ej dna wykopu,
- przy badaniu na eksfiltracj , poziom zwierciad a wody w studzience wy ej po onej, powinien mie

rz dn  ni sz  co najmniej o 0,5m w stosunku do rz dnej terenu w miejscu studzienki ni szej,
- zastosowanie metody przeprowadzenia próby i wielko ci ci nienia próbnego okre lonych przez

producenta rur
- podczas badania na eksfiltracj  – po ustabilizowaniu si  zwierciad a wody w studzienkach - nie powinno

by  ubytku wody w studzience po onej wy ej, w czasie:
-30min. na odcinku o d ugo ci do 50m,
-60min. na odcinku o d ugo ci ponad 50m

- badanie na infiltracj  przeprowadzi  jedynie w przypadku wyst powania wody gruntowej powy ej
posadowienia dna kana u.

- badanie na infiltracj  wykona  na ca kowicie wykonanej w okre lonym terenie sieci bez podzia u jej na
odcinki, co wynika z faktu konieczno ci przerwania przed t  prób  odwodnienia wykopów.

Wyniki prób szczelno ci powinny by  uj te w protoko ach, podpisanych przez Wykonawc , In yniera i
ytkownika.

Ruroci gi t oczne
Po wykonaniu ruroci gów nale y podda  je próbie szczelno ci z zachowaniem nast puj cych zasad:

- ruroci gi d sze ni  800m nale y próbowa  odcinkami, optymalne d ugo ci badanych odcinków
mieszcz  si  w granicach 300-500m,
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- kszta tki po czeniowe i zamontowana armatura musz  by  okryte podczas próby,
- odcinki rur mi dzy ich po czeniami powinny by  zasypane z zag szczeniem gruntu a próba mo e odby

si  dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,
- maksymalna temperatura wody przy próbie ci nieniowej mo e wynosi  20 C,
- wype nienie badanego przewodu wod  powinno odbywa  si  powoli z najni szego punktu ruroci gu,
- ci nieniow  prób  szczelno ci nale y przeprowadzi  po wzrokowym sprawdzeniu po cze ,
- po ca kowitym odpowietrzeniu i nape nieniu ruroci gu nale y pozostawi  go na co najmniej 12 godzin

celem ustabilizowania si  temperatury,
- po podniesieniu ci nienia do poziomu ci nienia próbnego nale y odczeka  ok. 2 godziny celem jego

ustabilizowania,
- ci nienie próbne ruroci gów p=0,4Mpa,
- ci nienie to w okresie 30 minut nale y dwukrotnie podnosi  do pierwotnej warto ci co 10 minut. Po

dalszych 30 minutach spadek ci nienia nie powinien przekracza  0,06Mpa. W czasie nast pnych 120
minut spadek ci nienia nie powinien przekroczy  0,02Mpa,

- Po zako czeniu próby ci nienia nale y zmniejszy  jego warto  w sposób kontrolowany a  do
ca kowitego opró nienia badanego przewodu.

Wyniki prób szczelno ci powinny by  uj te w protoko ach, podpisanych przez Wykonawc , In yniera i
ytkownika.

Przed hydrauliczn  prób  szczelno ci przewód nale y od zewn trz oczy ci , w czasie badania powinien by
mo liwy dost p do z czy ze wszystkich stron. Ko cówki odcinka przewodu oraz wszystkie odga zienia powinny
by  zamkni te za pomoc  odpowiednich za lepek z uszczelnieniem, a przewód na ca ej d ugo ci powinien by
zabezpieczony przed przesuni ciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by
instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelno ci. Wykopy powinny by  zasypane ziemi  do
wysoko ci po owy rednicy rur, za  ziemia powinna by  dok adnie ubita z obu stron przewodu, ka da rura powinna
by  w rodku obsypana maksymalnie ziemi , piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona, z cza
rur nie powinny by  zasypane. Wysoko  ci nienia próbnego powinien wskazywa  manometr przy pompie
hydraulicznej.

5.4.4. Oznakowanie  sieci

Oznakowanie ruroci gów t ocznych
Oznakowanie sieci wykona  po wykonaniu obsypki poprzez u enie nad ruroci giem na ca ej d ugo ci, na
wysoko ci oko o 0,4m nad górn  tworz  rury ta my ostrzegawczej - lokalizacyjnej z wk adk  metalow
magnetyczn czon  na zaciski, z tworzywa sztucznego.
Armatur  zabudowan  na sieci nale y trwale oznakowa  w terenie tabliczkami.
Tabliczki nale y wykona  zgodnie z obowi zuj  norm  PN-B-09700.

5.4.5. Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inspekcja telewizyjna powykonawcza
Po zako czeniu robót wykona  inspekcj  przy pomocy kolorowej i samobie nej kamery TV z g owic  obrotow . W
trakcie wykonywania inspekcji g owica kamery powinna by  umieszczona centrycznie w osi ruroci gu.
Nale y zapewni  o wietlenie wystarczaj ce do obejrzenia ca ego przekroju kana u, jako  obrazu nie mo e budzi

tpliwo ci, co do stanu kana u. W tek cie widocznym na ekranie musz  si  znale  nast puj ce informacje:
- data/godzina;
- nazwa ulicy;
- numer studzienki pocz tkowej i ko cowej;
- rednica kana u;
- dystans bezpo redni od studni pocz tkowej

Inspekcje TV nale y archiwizowa  i przekaza  In ynierowi na p ytach DVD wraz z raportem (powykonawczym)
zawieraj cym opis stanu ruroci gu.

5.5. Roboty monta owe sieci wodoci gowej
5.5.1. Warunki ogólne

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewni  mo liwo  spuszczenia wody z ruroci gów nie mniej
jednak ni  0,1%. G boko  u enia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i rodków zabezpieczaj cych
pod e i przewód przed przemarzaniem powinna by  taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu by o wi ksze ni  g boko  przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4
m dla rur o rednicy poni ej 1000 mm. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi : - w strefie o hz = 1,0 m, hn
= 1,4 m

awice zasuw powinny by  zabezpieczone izolacj  ciepln  w przypadku, gdy wierzch d awicy znajduje si
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powy ej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odleg  osi przewodu w planie od urz dze  podziemnych i
naziemnych oraz od ciany budowli powinna by  zgodna z dokumentacj .

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodów
Przewód powinien by  tak u ony na pod u naturalnym, aby opiera  si  na nim wzd  ca ej d ugo ci co

najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne odcinki rur powinny by  unieruchomione
przez obsypanie piaskiem po rodku d ugo ci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieni a po enia do czasu
wykonania uszczelnienia z czy. Po czenie rur nale y wykonywa  w sposób nast puj cy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczo owe i elektrooporowe,
- kszta tki  eliwne  poprzez  kielichy  lub  nasuwki  uszczelnione  uszczelkami  gumowymi dostarczonymi w
komplecie przez producenta rur.
- kszta tki eliwne ko nierzowe przez skr cenie ko nierzy rubami z podk adk  i nakr tk  w wykonaniu odpornym
na korozj  (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim za eniu uszczelki gumowej pomi dzy

czonymi ko nierzami.
Do wykonywania zmian kierunków przewodu nale y stosowa uki, kolana i trójniki w przypadkach, gdy k t

nachylenia w stopniach przekracza nast puj ce wielko ci:
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy k t odchylenia przekracza wielko  dopuszczalnej strza ki ugi cia
przewodu podan  w warunkach technicznych wytwórni,
b) dla pozosta ych przewodów, gdy wielko  zmiany kierunku w pionie lub poziomie na po czeniu rur (z czu
kielichowym) przekracza 2° k ta odchylenia.
Wykonawca jest zobowi zany do uk adania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.5.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si  w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by

zgodne z dokumentacj , przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nale y umieszcza : przy ko cówkach,
odga zieniach, pod zasuwami, hydrantami, a tak e na zmianach kierunku dla przewodów z tworzyw sztucznych przy
zastosowaniu kszta tek

Blok oporowy powinien by  tak ustawiony, aby sw  tyln cian  opiera  si  o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mo liwo ci spe nienia tego warunku, nale y przestrze  mi dzy tyln cian  bloku a gruntem
rodzimym zala  betonem klasy B15. Odleg  mi dzy blokiem oporowym i ciank  przewodu wodoci gowego
powinna by  nie mniejsza ni  0,10 m. Przestrze  mi dzy przewodem a blokiem nale y zala  betonem klasy B15
izoluj c go od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do rz dnej wierzchu bloku mo na wykonywa  dowoln
metod , natomiast poni ej – do rz dnej spodu bloku - wykop nale y pog bi  r cznie tu  przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nale y zasypywa  (do rz dnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodoci gowego.

5.5.4. Armatura odcinaj ca
Armatur  odcinaj  (zasuwy) nale y instalowa :
- na w ach wodoci gowych (przy odga zieniach),
- na odga zieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

5.5.5. Hydranty podziemne
Hydranty nale y umieszcza :
- w terenie zabudowanym w odleg ci 100 m jeden od drugiego,
- w najni szych (dla odwodnienia) i najwy szych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodoci gowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

5.6. Zasypanie wykopów, zag szczenie i odtworzenie nawierzchni
yty materia  i sposób zasypania nie powinny spowodowa  uszkodzenia u onego przewodu i obiektów na

przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo  warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej powinna wynosi  dla przewodów z rur PE - 0,3 m.

Materia em zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materia  zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien
by  zag szczony ubijakiem r cznym po obu stronach przewodu.

Pozosta e warstwy gruntu dopuszcza si  zag szcza  mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wska nik zag szczenia gruntu powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow .

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniej cej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno ci
osi gni cia wska nika zag szczenia gruntu co najmniej 1, nale y zast pi  górn  warstw  zasypu wzmocnion
podbudow  drogi.



25

Nale y stosowa  si  do poni szych wytycznych:
1. wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia miejsca robót zgodnie z zatwierdzonym projektem

organizacji ruchu,
2. je eli w miejscu prowadzonego wykopu w pasie drogowym wyst puj  grunty spoiste to nale y wymieni

grunt pod nawierzchni  na ca ej g boko ci wykopu poni ej konstrukcji nawierzchni drogi na grunt niespoisty
(piasek, pospó ka),

3. przed przyst pieniem do robót odtworzeniowych nawierzchni wykona  badanie zag szczenia gruntu –
wymagany wska nik zag szczenia Is=1,00,

4. docinanie nawierzchni wykona  z mo liwie jak najmniejsz  liczb  za ama  linii ci cia,
5. zakres odtworzenia nawierzchni asfaltowej:

a) szeroko  odtworzenia nawierzchni obejmuje szeroko  wykopu powi kszon  o 35 cm z ka dej strony
wykopu poza szeroko  nawierzchni naruszonej, oberwanej lub zniszczonej na kraw dzi wykopów,

b) naprawa nawierzchni obejmuje ca  konstrukcj  nawierzchni ze wszystkimi jej warstwami,
c) je eli po wykonaniu wykopów i wyci ciu nawierzchni do odtworzenia pozostanie przy kraw niku pas

szeroko ci mniejszej n  60 cm a przy braku kraw nika poni ej 1 m, nale y go zerwa  bez naruszania
istniej cej podbudowy i równie  na tym pasie odtworzy  nawierzchni ,

d) uk adanie mieszanki asfaltowej wykonywa  w temperaturze powy ej +50C, na suche, czyste, odpylone
pod e po uprzednim jego skropleniu asfaltem, na konstrukcj  nawierzchni asfaltobetonowej w miejscu
odtworze  musi si  sk ada :

e) wymagane warstwy: podbudowa z t ucznia kamiennego drogowego: warstwa dolna o grubo ci 17 cm o
frakcji 0 – 63 mm zaklinowana kli cem kamiennym o grubo ci 8 cm o frakcji 0-31,5 mm – czna grubo
podbudowy t uczniowej 25 cm, oraz nawierzchnia asfaltobetonowa lub polimeroasfaltowa ma mie  dwie
warstwy: warstwa wi ca min. 5 cm i warstwa cieralna min. 4 cm. Nawierzchnia ma by  wykonana z
masy asfaltowej o parametrach jak dla ruchu KR1-2,

6. roboty prowadzone w drogach gruntowych utwardzonych kruszywem lub destruktem – w zakresie robót musi
znale  si  wykonanie w tej drodze nawierzchni t uczniowej dwuwarstwowej: warstwa dolna z t ucznia
kamiennego o grubo ci 15 cm o frakcji 0-63 mm, warstwa górna z t ucznia kamiennego lub destruktu o grubo ci
8 cm o frakcji 0-31,5 mm w zakresie wykonywanego wykopu oraz profilowanie ca ej szeroko ci pasa
drogowego ponownie do ukowego przekroju poprzecznego oraz o rz dnej niwelety równej niwelecie drogi,
jaka by a przed przyst pieniem do robót,

4. je eli odtworzenie nawierzchni nast puje na kraw dzi jezdni, przy której brak jest kraw nika, poszczególne
warstwy konstrukcji nawierzchni nale y poszerzy  o tyle, ile wynosi grubo  uk adanej nawierzchni,

5. po czenie nawierzchni istniej cej z nowo uk adan  oraz z kraw nikiem uszczelni  ta  asfaltow  lub zala
mastyksem lub mas  zalewow  z zasypaniem drobnym kruszywem dwukrotnie – bezpo rednio po wykonaniu
nawierzchni i powtórnie przed zako czeniem okresu gwarancyjnego,

6. w przypadku robót w chodniku Wykonawca zobowi zany jest do prze enia ca ej szeroko ci chodnika w
przypadku, gdy odleg  kraw dzi wykopu do kraw dzi chodnika jest mniejsza lub równa 1,5 m,

7. azy, zasuwy, skrzynki uliczne oraz inne urz dzenia rewizyjne znajduj ce si  w poziomie terenu nale y
wyregulowa  z dopasowaniem do nawierzchni, tzn. nale y im nada  pochylenie zgodne z pochyleniami
nawierzchni,

8. za stan chodników, pasów zieleni, jezdni s siednich i ulic dojazdowych do placu budowy odpowiada
Wykonawca,

9. ustawienie kraw nika winno nast pi  na awie betonowej z oporem, a styk kraw nika i nawierzchni uszczelni
asfaltow  mas  zalewow , mastyksem lub asfaltem lanym,

10. po wykonaniu podbudowy i nawierzchni ko cowej nale y j  skropi  asfaltem drogowym,
11. przed odbiorem ko cowym oczy ci  mechanicznie lub r cznie nawierzchni ,
12. po zako czeniu prac zwi zanych z odtworzeniem nawierzchni nale y zg osi  roboty do odbioru do Inwestora.

UWAGA. Wywóz i utylizacja materia ów z rozbiórki po stronie Wykonawcy.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie wodoci gu i kanalizacji w zale no ci od g boko ci wykopu, rodzaju wymaganej depresji, mog
wyst powa trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drena u poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciad a wody gruntowej.

Zgodnie z wykonan  opini  geotechniczn  prace budowlane przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej w ul.
Wspólnej na d . ok. 168 m wymagaj  wykonania tymczasowego odwodnienia wykopów.
Zrzut wody przewidziano do istniej cego rowu odwadniaj cego znajduj cego si  w odleg ci ok. 260 m od

inwestycji.
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Warunki ogólne i wymagania technologiczne
Monta  ig ofiltrów i rozpompowanie nale y prowadzi  pod nadzorem uprawnionego hydrogeologa. Na bie co

nale y prowadzi  dzienniki pompowania i notowa  ilo ci zrzucanej wody oraz jej stany. Wszelkie nawet drobne
usterki nale y usuwa  na bie co, aby nie dopu ci  do powstawania powa niejszych uszkodze .
Projektowane instalacje i urz dzenia s ce do pompowania - sposób wykonania

Przewiduje si  instalacj  dwustronn  ig ofiltrów dn50 w rozstawie redniej co 1,5 m. Pompowanie wody w
zaistnia ych warunkach gruntowych b dzie mia o charakter ci y dopóki ruroci gi nie zostan  u one i zasypane.
W czasie w czania instalacji nale y prowadzi  obserwacje co godzin . W trakcie obserwacji, gdy poziom wody
obserwowanej nie b dzie si  zmienia  o nie wi cej ni  10 cm nale y zmniejszy  ilo  obserwacji do jednej na dzie .
Jednak e po wyst pieniu nieprzewidzianych okoliczno ci (wy czenie odwodnienia, awaria pomp, deszcze) ilo
obserwacji nale y zwi kszy  wed ug powy szej procedury. Ilo  pracuj cych ig ofiltrów (etapy) na placu budowy
nale y uzale ni  od rzeczywistych dop ywów. Prowadzenie robót ziemnych b dzie mia o kluczowe znaczenie dla
szybko ci i jako ci odwodnienia. Wykop nale y g bi  ze spadkiem, od miejsca najni szego do najwy szego.
Pompowanie mo na wspomaga  zwyk ymi pompami zatapialnymi w rz piach (kr gach).

Dzia anie ig ofiltrów, separatora, sieci kanalizacyjnej i kolektorów wymaga obs ugi i winno by  przez ca y
okres eksploatacji nadzorowane przez co najmniej 1 pracownika.
Sposób post powania w przypadku awarii

Awaria systemu nast puje w momencie ujawnienia si  nieprzewidzianych w projekcie sytuacji np.
niekontrolowany dop yw wody, brak obni enia zwierciad a wody pomimo pompowania. W takiej sytuacji nale y
zawiadomi  inspektora nadzoru i projektanta, a nast pnie przyst pi  do wykonania nowego projektu odwodnienia.
Awarie systemu odwodnie , jak np. brak pr du, nie spowoduj  innych skutków poza opó nieniem prac.
Wp yw projektowanych urz dze  na rodowisko

rednie wahania zwierciad a wody w trakcie pompowania s  podobne do procesów naturalnych. Maksymalna
depresja jest niewielka i b dzie ona utrzymywana krótkotrwale. W latach lub okresach suchych istnieje du e
prawdopodobie stwo zrezygnowania z konieczno ci odwodnienia. W okresach wezbraniowych poziom wody mo e
by  wy szy a odwodnienie wi ksze.
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi w dzienniku budowy.
Wykop powinien by zabezpieczony przed nap ywem wód opadowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania maj ce na celu:
- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
- okre lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okre lenie stanu terenu,
- ustalenie sk adu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
- ustalenie metod wykonywania wykopów,
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z

cz stotliwo ci  zaakceptowan  przez In yniera Kontraktu. W szczególno ci kontrola powinna obejmowa :
- sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych na placu budowy sta ych
punktów niwelacyjnych z dok adno ci  odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
- zbadanie materia ów i elementów obudowy pod k tem ich zgodno ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórc ,
- badanie zachowania warunków bezpiecze stwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniej cego uzbrojenia w wykopie
- badanie   prawid owo ci   pod a   naturalnego,   w   tym   g ównie  jego   nienaruszalno ci, wilgotno ci i zgodno ci
z okre lonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanego pod a wzmocnionego z kruszywa,
- badanie w zakresie zgodno ci z dokumentacj  techniczn  i warunkami okre lonymi przedmiotowych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materia ów,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie g boko ci u enia przewodu, jego odleg ci od budowli s siaduj cych i ich zabezpieczenia,
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- badanie u enia przewodu na pod u,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych z czy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przed korozj ,
- sprawdzenie monta u armatury, sprawdzenie rz dnych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantów,
- badanie szczelno ci ca ego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska ników zag szczenia
poszczególnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi
wi cej ni  ± 5 cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m,
- odchylenie grubo ci warstwy zabezpieczaj cej naturalne pod e nie powinno przekroczy  ±3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie kraw dzi wykonanego pod a wzmocnionego od ustalonego na awach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza  dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,
- ró nice rz dnych wykonanego pod a nie powinny przekroczy  w adnym jego punkcie dla przewodów z tworzyw
sztucznych ± 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na awach celowniczych nie powinny przekroczy  dla
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozosta ych przewodów 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w adnym jego punkcie przekroczy : dla przewodów z
tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mog  spowodowa  na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego
do zera,

- stopie  zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m nie powinien wynosi  mniej
podany w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzgl dnia ni ej wymienione

elementy sk adowe, obmierzone wed ug innych jednostek:
- rozbiórka starych przewodów w m
- rozbiórka nawierzchni w m2

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera
Kontraktu, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  wszystkie technologiczne czynno ci

zwi zane z budow  linii, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudow cian wykopów,
- przygotowanie pod a,
- roboty monta owe wykonania ruroci gów,
- próby szczelno ci przewodów, zasypanie i zag szczenie wykopu.
Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogólnego post pu robót. D ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by
mniejsza od 50 m i powinna wynosi  oko o 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego bez wzgl du na
sposób prowadzenia wykopów. Dopuszcza si  zwi kszenie lub zmniejszenie d ugo ci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, e powinna by  ona uzale niona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgl dami techniczno-ekonomicznymi. In ynier Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikaj cych.

8.3. Odbiór ko cowy
Odbiorowi ko cowemu podlega:
- sprawdzenie kompletno ci dokumentacji do odbioru technicznego ko cowego (polegaj ce na sprawdzeniu
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protokó ów bada  przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz ciowych),
- badanie szczelno ci ca ego przewodu (przeprowadzone przy ca kowicie uko czonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
Wyniki przeprowadzonych bada  podczas odbioru powinny by  uj te w formie protokó u, szczegó owo omówione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz cz onków komisji przeprowadzaj cej badania.
Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru ko cowego nale y uzna  za dok adne, je eli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno ci ca ego przewodu) zosta y spe nione. Je eli które  z wymaga  przy
odbiorze technicznym ko cowym nie zosta o spe nione, nale y oceni  jego wp yw na stopie  sprawno ci dzia ania
przewodu i w zale no ci od tego okre li  konieczne dalsze post powanie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii obejmuje:
- dostaw  materia ów,
- wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych,
- wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie pod a i fundamentu,
- enie przewodów wraz z monta em armatury i innego wyposa enia,
- przeprowadzenie próby szczelno ci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zag szczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpo rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykop otwarte dla przewodów wodoci gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania
PN-88/B-06250 Beton zwyk y
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
FN-B-11111 Kruszywa    mineralne.    Kruszywa    naturalne    do    nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e
PN-86/H-74374 Po czenia ko nierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne
PN-92/M-74001 Armatura przemys owa. Ogólne wymagania i badania
PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesy ania wody. Polietylen (PE)
ZAT/97-01-001 Rury i kszta tki z polietylenu PE i elementy cz ce w ruroci gach ci nieniowych do wody.
PN-EN 1917 Studzienki w azowe i niew azowe z betonu zbrojonego w óknem stalowym i elbetowe
PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodoci gowych - 2001 r.
2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych - 2001 r.
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych - tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. -
Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
45317100-3   Instalowanie elektrycznych urz dze  pompowych

     1. Wst p

     1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji oznaczonej w dalszej cz ci ST s  wymagania dotycz ce

przy cza  elektrycznego z pomiarem i zasilaniem zestawu pomp w przepompowni cieków.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach

wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robót obj tych ST.

1.3.1 Monta

- U enie kabla w ziemi od istniej cego s upa/z cza pomiarowego do zestawu pompowego.

- U enie przepustu kablowego

- Uziemienie punktu PEN w z czu do warto ci 30 .

1.3.2.  Zestawienie materia ów.

Ilo ci poszczególnych materia ów i urz dze  zgodnie z przedmiarem robót.

1.4 Wymagania dotycz ce robót.

1.4.1. Ogólne wymagania dotycz ce robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za ich zgodno  ST cz  ogólna.

2. Materia y.

Materia y i urz dzenia powinny posiada  atesty i certyfikaty na zgodno  z obowi zuj cymi

przepisami  i  normami,  które  nale y  przekaza  u ytkownikowi  w  dniu  przekazania  obiektu  do

eksploatacji.

3. Wykonanie robót.

Wszystkie prace nale y wykona  wg projektu stosuj c si  do obowi zuj cych norm i przepisów oraz

polece  inspektora nadzoru.

4. Kontrola jako ci.

Po wykonaniu robót stanowi cych jednostk  obmiaru robót, Wykonawca jest zobowi zany do

przeprowadzenia prób monta owych – wykonanie pomiarów i uruchomienie. Z wykonania prac nale y

sporz dzi  odpowiednie protokó y i przekaza  u ytkownikowi.
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5. Obmiar robót.

5.1. Jednostka obmiaru.

Jednostkami obmiaru dla niniejszych robót s :

- monta  z cza pomiarowego kpl

- wykonanie uziemienia m

- u enie kabla w ziemi m

- U enie przepustu dla kabla m

6. Warunki szczegó owe odbioru robót elektrycznych.

Wykonawca robót zobowi zany jest do przygotowania dokumentów potwierdzaj cych nale yte

wykonanie robót oraz w ciwych materia ów.

Nale y skompletowa  n/w dokumenty:

- certyfikaty i atesty

- instrukcje i karty gwarancyjne

- protokó y bada  i prób producenta

- protokó y bada  funkcjonalnych

- protokó y niezb dnych pomiarów.

7. P atno ci.

7.1. P atno ci za roboty elektryczne.

atno ci b  dokonane na podstawie obmiarów wg jednostek niniejszej ST.

Cena obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenia i instalacja,

- próby monta owe,

- próby funkcjonalne i sprawdzenie odbiorcze instalacji,

- pomiary i badania.

 8. Przepisy zwi zane.

- Ustawa „Prawo Budowlane”

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunków  -- technicznych,

jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie

  (z pó niejszymi zmianami)

- Normy PN i BN


