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ST-01.01. ROBOTY ZIEMNE

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot ziemnych przy wykonywaniu wykopédwramach kontraktu nbudowe sieci
wodociagowej dla miejscowdci Botowo, gm. Biskupiec w zakresie realizacji:

1. Budowa sieci wodoggowe;.

2. Budowa przydczy wodocigowych.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dohktirpezetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot obgtych Specyfikacp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycwykonania robot ziemnych przy wykonaniu
wykopow w gruncie wg nagbujacej charakterystyki:

Warunki gruntowo-wodne

W wykonanych wierceniach wygiuja osady holocgskie i plejstocaskie.

Do holocenu zaliczono nasypy i gteb Do plejstocenu wikczono osady
wodnolodowcowe w postaci piaskéw drobnycKreédnich oraz lodowcowe piaski
gliniaste, glin i glin piaszczystych. W gruntachdpma wydzielono cztery warstwy
geotechniczne dla, ktérych wastd parametrow geotechnicznych odmno metod B
korelacyjry na podstawie normy (PN-81/B-03020) w oparciu ecegdkny w badaniach
terenowych stopiezag:szczenia ID dla gruntow niespoistych i st@pmastycznéci

IL dla gruntow spoistych. Parametry te atomo na podstawie oporkwidra podczas
wiercen i bada@ makroskopowych.

Wydzielono nasjpujace warstwy geotechniczne:

Warstwa 1A — nasypy i gleba. Grunty nalge do tej warstwy wyspuja na catym
badanym terenie. Nasypy stwierdzono lokalnie w yedmtworze. W skiad nasypéw
wchodz piaski prochniczne z domiesgkuzla. W skiad gleby piaski préchniczne.
Miazszas¢ warstwy nasypéw i gleby dochodzi do 0,80 metraur®Br naleace do tej
warstwy naley traktowa jako stabonéne.

Warstwa IIA — wodnolodowcowe piaski drobnesiednie, sredniozagszczone o
stopniu zagszczenia ID = 0,50. Grunty nalge do tej warstwy g czgsciowo
nawodnione.

Warstwa IlIA_— lodowcowe gliny i gliny piaszczyste w staniegtj&znym o stopniu
plastycznéci IL = 0,30.

Warstwa IlIB_ — lodowcowe gliny i piaski gliniaste w stanie ta@aplastycznym o
stopniu plastyczrii IL = 0,10.

Dla gruntow naleacych do warstwy IA parametrow nie podano. Glarie ich
wymagatoby wykonania dodatkowych badgerenowych i laboratoryjnych co dla
potrzeb poniszej opinii nie jest konieczne.
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Grunty naleace do warstw IlIA i 1lIB zaliczono do grupy B (symbkonsolidacji)
zgodnie z wymogami normy PN-81/B + 03020.

Wode gruntows stwierdzono w jednym otworze w warstwie piaskowghgokasci
1,8 metra. Jest to woda o zwierciadle swobodnynidaBea wykonano w okresie o
poziomach woéd gruntowychagzych odsrednich.

Nalezy przypuszczé ze w mniej korzystnych porach poziom wod gruntowyetrze
by¢ wyzszy nawet o okoto 0,5 metra a woda gruntowazenaystpi¢c w postaci
saczen w warstwie glin.

Mape orientacyja podano na zatzniku nr 1.1, mapy dokumentacyjne na
zahcznikach nr 1.2 — 1.5. Parametry geotechnicznevgltdzielonych warstw podano
na zaikczniku nr 3 (tabela parametrow geotechnicznychfiler geotechniczne
wiercen na zaaczniku nr 4, karty otworow wiertniczych na gegnikach nr 5.1 — 5.5,

Whioski

1. W podiazu badanego terenu pod warstgleby (lokalnie nasypow i gleby) wygiuja
osady wodnolodowcowe w postaci piaskow drobnydirednich oraz lodowcowe
piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste.

2. Warunki gruntowe wyspujace na badanym terenie nafeuzn& za proste (tab. Nr 1
— PN-B-02479). Gruntami posiadaymi korzystne parametry geotechniczne dla
potrzeb projektowanej inwestycja grunty naleace do wydzielonych warstiWA —
[1IB . Grunty naleace do warstwyA nalezag do gruntow staborimych ale zalegajdo
niewielkiej gkbokasci i beda usungte w trakcie prowadzenia prac ziemnych.

3. Wodk gruntows stwierdzono w jednym otworze. Wyptije ona w warstwie piaskow i
posiada zwierciadto swobodne stabilzng s¢ na gkbokasci 1,8 metra. Naley
przewidzi€ podniesienie poziomu wod gruntowych nawet o ok metra w mniej
korzystnych okresach atmosferycznych.

4. Wystepujace na badanym terenie warunki gruntowe halezn& za korzystne dla
potrzeb projektowanej sieci wodagbwe;.

5. Glebokas¢ przemarzania gruntdw w rejonie badaynosi 1,0 metra zgodnie z nogm
PN-81/B-03020.

6. Bioragc pod uwag range obiektu i przewidywana budowe geologiczra
projektowany obiekt nalezy zalicz do I-ej kategorii geotechnicznej
posadowienia (Rozporgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskie] w sprawie ustalania geotechnicznych warunkw posadowienia
obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 roku@z.U. 2012 r., poz. 463).

Zakres robot ziemnych dla podanych powsej w p. 1.1. obiektach jest nagpujacy
1.3.1. Wykop liniowy wskoprzestrzenny pod przewodyreeniowe

Roboty obejmuj wykopy szalowane wypraskami stalowymi lub rozpardeianky szczelq.
Wykopy w miejscach wygpowania wody gruntowej natg odwodné za pomog igtofiltrow
zgodnie z ST-01.02. ,Roboty odwodnieniowe” (w pragigu konieczngi).

Przed robotami montawymi na dnie wykopu naky wykon& zag:szczom podsypk
piaskows (za wyhtkiem przewodow wodoggowych), przygotowanie podia z
uformowaniem nadt 9¢° oraz uformowanie dotkéw moritawych w miejscach patzen rur.

Po zakaczeniu rob6t montawych naley wykona zag:szczom obsypk ochronm kanatow
(za wyptkiem przewodow wodoggowych poza pasem jezdni utwardzonej) oraz zasgpani
wykopu gruntem dowiezionym pod nawierzchoiwardzon lub zasypanie wykopu gruntem
rodzimym w pozostatych przypadkach.
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1.3.2. Wykopy liniowe szerokoprzestrzenne pod parBvcknieniowe poza terenami

1.3.3.

2.

3.

zabudowanymi i poza pasami drogowymi.

Roboty obejmuj wykopy o scianach skarpowych bez obudowy, lecz z odeskowamem
strefie kanatowej.

Wykopy w miejscach wygpowania wody gruntowej natg odwodné za pomog igtofiltréw
zgodnie z ST-01.02. ,Roboty odwodnieniowe”.

Przed robotami montawymi na dnie wykopu naky wykona& podsypk piaskowa,
przygotowanie podim z uformowaniem naak 9C¢°, uformowanie dotkéw montawych w
miejscach paiczen rur.

Po zakaczeniu robot monteowych naley wykon& zag;szczom obsypk ochrona
przewodu oraz zasypanie wykopu gruntem dowieziomymprzypadku usuRcia torfu oraz
gruntem rodzimym.

Wywéz nadmiaru gruntu z wykopow

Roboty ziemne obejmayj
- Transport nadmiaru gruntu na odlegtalo 1 km na sktadowisko odpaddéw lub miejsce

wskazane przez Inspektora.

MATERIALY

- grunt piaszczysty twirowy zakupiony i dowieziony spoza placu budowywmgkonanie
podsypek, obsypek i wymiangruntu po wykopach w nawierzchniach utwardzonych
(zwiry i pospéiki, grunt niewysadzinowy o wskaku wodoprzepuszczaldo Kip> 6 x
10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5) — w przypadku powstania jezdni
utwardzonych, nie istniggych w trakcie realizowania projektu.

SPRZET

- koparka

- spycharka

- niwelator

- walce

- ubijaki

- plyty i walce wibracyjne

- samochody erarowe

i inny sprzt — odpowiadajcy pod wzgtdem typdw i wielkéci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przepdktora.

4, TRANSPORT

Samochod samowytadowczy i ing@dki transportu - odpowiadgje pod wzgidem typow i

wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Riblzdakceptowanym przez

Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wymagania dotycgce prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

Wymagania te doty@mastpujacego zakresu Robot:

a. Roboty przygotowawcze (zapoznaniee sz projektem zagospodarowania terenu,
wymiarami istniejcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwaenaczenie robot
ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenigejgtego uzbrojenia),
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b. Odspojenie i odktad urobku, wywdz na miejsce skigaitia uzgodnione z Inspektorem —
na odlegtéc¢ do 1 km

c. Zakup i dowoz gruntu dla wykonania podsypek, obkypehronnych przewodéw
i wymiany gruntu,

d. Przygotowanie podi@ (podsypki, zagszczenie i formowanie),

Wykonanie obsypek ochronnych (zagczenie),

Zasypka i zagszczenie gruntu z jednoczesnym demzena szalunkow, gruntem

piaszczystym pwirowym zakupiony i dowieziony spoza placu budowy wykonanie

ewentualnej wymiany gruntu po wykopach w nawierzatim utwardzonych zviry i

pospotki, grunt niewysadzinowy o wskaku wodoprzepuszczaléd Kio> 6 x 10° m/s i

wskazniku raznoziarnistéci U > 5) lub gruntem rodzimym — piaszczystym bez gruzu i

wigkszych czsci statych (<20 mm), dopuszczonych przez Inspektora Nadzoru.

a0}

5.2.  Warunki szczegolne wykonania Robét

Dno wykopu powinno by na rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej i byrowne,
szeroké¢ wykopu powinna dostosowana stednicy przewodu.
1. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w
terenie za pomackotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkbéw kravedziowych.

Wytyczenie robdt powinno Bywykonane przez geodgt uprawnieniami.

Projektowan o$ kanatéw i przewodoéw oznaoczyw terenie w sposob trwaly i
widoczny z zaleeniem cigu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy haleznaczy za
pomoa drewnianych palikbw tzw. kotkdw osiowych z gadziami.

Koltki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studziereka
odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m.

Na kazdym odcinku naley utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija s po obu
stronach wykopu, tak aby istniata aivos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.
Ciag reperow naley dowiaza® do reperdw sieci gstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ich
rzgdne Wykonawca przeka Inspektorowi.

Przed lub w trakcie prowadzenia robot ziemnych ayalminstalowa instalacje i urzdzenia
odwodnieniowe, zabezpieczag wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowyimi
gruntowymi. Uradzenia i instalacje odwodnieniowe nglé&ontrolowa i konserwowa przez
caly czas trwania robot. Olieinie wod gruntowych natg przeprowadzatak aby nie zostata
naruszona struktura w podio wykonywanego przewodu aniztenw podiau obiektow
sasiednich.

W trakcie realizacji robot ziemnych najenad otwartymi wykopami ustadtawy celownicze
umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro rzednych.

2. Odwodnienie wykopow
Odwodnienie wykopu realizowagodnie z ST-01.02.

3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywazgodnie z norm BN-83/8836-02, PN-99/B-06050, PN-B/10736.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trask@mywanych wykopow, krzyujace sé
lub biegrace rownolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob dimeajacy ich eksploatagj
Wykopy naley wykonywa jako waskoprzestrzenne, &ianach pionowych, umocnionych
oraz zgodnie z pkt. 1.3.2. wykopy szerokoprzestigemscianach skarpowych o nachyleniu
1:0,6 bez obudowy lecz z odeskowaniem w strefied@mej, w celu zapewnienia utrzymania
nienaruszalnej struktury gruntu. Przy zbhiu s¢ do istniepjcego uzbrojenia wykopy
bezwzgtdnie naley wykonywa recznie.
Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zeegtrznymi wymiarami przewodu, do ktérych
dodaje st obustronnie po 40 cm jako zapas potrzebny na eeskie scian i uszczelnienie
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potaczer. Umacnianigscian wykopu nalgy prowadzé w miar giebienia wykopu. Wydobyty
z wykopu grunt odwozido miejsca skladowania.

Wejscia po drabinie do wykopu winny bywykonane z chwil osikgniecia gkbokdsci
wigkszej od 1,0 m w rozstawie nie przekragzgn 20 m.

Dno wykopu winno b§ roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunginta
Projektowej, przy czym Wykonawca wykona je w piezejsfazie na poziomie wgzym do
rzednych projektowanych o 0,20 m. Zdje pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane ¢cznie bezpé&rednio przed ulzeniem podsypki i przewoddéw rurowych.
Przy wykonywaniu wykopdw w bezpednim gsiedztwie istnigjcej budowli na gibokasci
réwnej lub wikszej niz glebokas¢ posadowienia tej budowli nale ja zabezpieczy przed
osiadaniem i odksztatceniem.

W miejscu krzyowania s¢ ciagow pieszych z wykopem nakewykona przykrycie wykopu
pomostami z barierkami dla przeja pieszych.

4. Przygotowanie podia

Przewody uktadaw wykopie na odpowiednio przygotowanym padtoPrzed
przygotowaniem podi@ naley dokon& odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spettiaastpujace wymagania:

- nie powinny wystpowa czastki powyzej 20 mm

- materiat nie mge by zmrazony

- nie mae zawiera ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
Zagzszczenie podia powinno by wykonane doghie mniej niz 0,95.

5. Zasypanie wykopow i ich zagzczenie
Zasypka i zagszczenie gruntu nie powinny spowoda@weszkodzenia utmnego przewodu i
obiektow na przewodzie. Gruiowarstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczneppon
wierzch przewodu powinna wyn@ésio najmniej 0,30 m. Zasypanie kanatéw przeprowadza
si¢ w trzech etapach:
- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rur przewoddwy wyhczeniem odcinkow
na zhczach,
- etap Il — po probie szczelfw (cisnienia) zhczy przewodu, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach pmzen,
- etap Ill — zasypka wykopu gruntem rodzimym (przelk@sci ziaren
do 20 mm) dopuszczonym przez Inspektora, warstvggaetdnoczesnym
zag:szczaniem i rozbioekdeskowa oraz rozpdkcian wykopu.
Po zakdczeniu prac sieciowych naleprzywrdct nawierzchrg zgodnie z wytycznymi
zaradcow drog na calej dlugoi trasy kanatow i przewodow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdllne wymagania

Ogodlne wymagania dotyaee prowadzenia Robét podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robo6t i odbioru

Przed przyspieniem do Rob6t Wykonawca winien wyk@naadania majce na celu:
» zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,
» okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
» okreslenie stanu terenu,
e ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Robo6t winna obejmotva
» sprawdzenie rdnych zalaonych ftaw celowniczych w nawganiu do podanych na
Placu Budowy statych punktow niwelacyjnych z dokiaitia odczytu do 1 mm,
» sprawdzenie metod wykonania wykopéw,
» badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
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* badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniemywod

* badanie prawidtowizi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&tino
wilgotnosci i zgodndgci z okr&lonym w dokumentacii,

* badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanego podé&
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,

* badanie w zakresie zgodiwd z Dokumentag Projektova i warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych,

* badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

» badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbadanie wskaikow
zag:szczenia poszczegolnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostl obmiarow robét ziemnych jest frodspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub
dowiezionego i zasypanego z odpowiednimesagzeniem z doktad&oia do 1,0 m oraz nd
uktadania i zagszczenia podsypki z doktadsuig do 1,0 m.

ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w TS-00.00.

8.2.  Warunki szczeg6towe

8.2.1. Nasjipujace roboty ziemne podlegajodbiorowi jako roboty zanikage lub ulegajce
zakryciu:
* wykopy, przekopy,
e przygotowanie podta,
e zasypanie zagzczenia wykopu.

8.2.2. Odbioru robot ziemnych dokonuje gigodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanmentazowych”.

8.2.3. Dopuszczagbdbior czsciowy wykopu pod warunkientze odejmowaé bedzie on wykop dla
calego obiektu kubaturowego lub dla obiektu linigawe— odcinki pomidzy miejscami
przewidzianymi na lokalizaejstudzienek lub wztow montaowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyegce ptatnaci
Ogo6lne wymagania dotyagee ptatnéci podano w ST-00.00.

9.2. Platngci

Ptatnagci dokonywane &da na podstawie kosztorysu ofertowego zgodnie z p.nihiejszej
ST.
Zakres robot podany jest w p. 1.3 niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:
* wytyczenie osi budowli, ustawienie znakdéw wys@iowych, wyznaczenie
krawedzi wykopéw,
» wykonanie wykopow, podsypek, zasypek, &@gzenie,
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* umocnieniecian wykopow,

* utrzymanie wykopow w stanie suchym (wg ST-01.03.),

e usungcie nadmiaru ziemi z Placu Budowy, na odlégido 1 km,

* przewozy, zigenie ziemi,

* koszty zakupu ziemi,

* plantowanie dna wykopu,

* pryzmowanie odktadu

» zasypanie wykopow gruntem dowiezionym z uzgodniorethspektorenrddia,
« badania materiatu,

» uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-99/06050 Roboty ziemne. Wymagania dla préb iardly

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemdafania i proby odbiorowe

- PN/B/10736

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo — montzowych” lub
odpowiednie normy UE w zakresie prayjm przez polskie prawodawstwo”.
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