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A. Oswiadczenie.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt — Projekt budowlany - Instalacja zimnej, cieplej
wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania oraz przylacza
wodociggowego i kanalizacji sanitarnej dla budynku z mieszkaniami socjalnymi
w Czerwonce, nr dz. 24 zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Starczewski

upr. bud. 6/95/0L

Sprawdzajacy:
mgr inz. Robert Btazek
upr. bud. WAM/0021/PWOS/08
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Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.-
Prawo budowlane /Dz.U.Nr 89 z dnia 25.08.19%4r. poz.414/, w zwigzku
z art. 104 8 1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku z dnia 6.10.1995r.
Pana mgr inz. Tomasza Michala Starczewskiego
na podstawie dokumentow stwierdzajacych wymagane wyksztaicenie,
praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej. oceny z egzaminu na
uprawnienia budowlane ziozonego przed powolang przeze mnie komisja

L W My

panu Tomaszowi Michalowi Starczewskiemu
_ mgr inZ. inzynierii sanitarnej
" ur. 18 sigpnia 1945r. w Poznaniu

Uprawnienia budowlane

do projektowania bez ograniczen -
w specjalnodci instalacyjnej

" w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyinych, cieplnych,’
wentylacyjnych i gazowych

Uzrasadnienie -

W ezwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzamlnacygna
powoniang przez. Wo)ewode Zarzadzeniem z dnia 17 maja 1995r. posiadania
przez Pana mgr inz. Tomasza Michata Starczewskiego wymadanego
prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania
uprawnier budowlanych w w/w specjalnogci i po uzyskaniu.pozytywnego
wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentencji.

0d niniejszej decyzji przystuguje odwoianie do Giownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w terminié 14 dni od daty otrzymania
decyzji za posrednictwem Wojewody Olsztynskiego.

Qtrzymuje: : ’

1. Pan mgr inZz.Tomasz Michatl Starczﬁwskl
10-708 0Olsztyn
ul.Promienista 24

2. Giowny Inspektor
-Madzoru Budowlanago

3. a/a 1lrs/
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WAM-GOK-PDW-2YK *

Pan Tomasz Starczewski o numerze ewidencyjnym WAM/15/2511/01

adres zamieszkania ul. Maniuszki 13/3, 10-275 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-01-31.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-08 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Preewodniczgcy Rady Warmirisko-Mazurskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dniz 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym pedpisami wiasnoreozrymi.}

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr inz. Tomasz Starczewski
tpr. bud. M 6/95/0L
do projekt.bez 6ot aniczefi
w spec].Instalacyjnel



WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
10532 Otsetyn, Flee Konsulate Folbideege 1

WAMOKE/U/62/08 Olsztyn, doia 4 czerwea 2008 1.

DECYZJA

Na podstawie ot 24 wst] plt 2 ustawy z dnia |5 grodniz 2000 r. o samorzadach swwodowych
architektdw, Indynierdw budovwnicton oz arbanistée /Dl 2 2001 r. Nr § pez 42, 2= zm, ot 12 ust 3
aunmlmuz,muuzm4mzmmwuxm:ammmmmmhry
Dz, U, z 2006 r, Nr 156, poz. 1118 2= 2mJ, §6pu1::,§u ust.] pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rosporsadeenia
Ministra Transportu i Budownictwa z duis 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych frnkei techmicznych
w budownictade /M= U. x 2006 r. Nr 83 pox 578 z¢ zm/ omz et 104 Kodekon posiepowania

administeacyinego M j. D, z 2000 1. Nr 98, poz. 1071 2o 2=

Okr¢gowa Komisja Kwalifilacyjoa
nadaje
Panz ROBERTOWI MARKOWI BLAZEK

ur. doia 13 paddriemnika 1965 1. w Egtrzynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0021/PWOS/8

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BU'DOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
"NM' w‘ ey
w zakreste shecd, instalac)! | arzydoet cheplaych, wentylaeyjnych, grrowych,
wodociggowych i kanalizacyjuych. -

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglpdnieniom w calodel 2adsnia strony, na podstawie art, 107 § 4 Kpa odstepuje sit
od uzsadnienis decyzii. Zakoes nadsnych upeawnied bodowlanych walazano na edwrocis decyzji.

Pooczenie :

1. Zgodnie zart 12 ust 7 wiw ustawy Prawe budowlme - podstaw do wykonywanda ssmodziclaych fenkeli
technicrayeh w badowndctwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centrabnego rejestra Gidwnego Inspeidora
Nmmmmummmwwm rego, potwierdzony
zxtwiadczeniom wydnmym praez tg frbe, 2 okredlonym w nim tersinem wainodcl,

2. Od decyzji niniejsoej shaty odwoltmie do Krajowe] Komisi Kwalifikacyjusj Pelsdej Irby Indyniecdw
Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwern Okrpgowej Komisii Kwalifiacyjoej Wamnitsko-Macarskic]
Okrggowej Exby Intynieréw Bodowndctwa w Olsztynie, wterminie 14 dai od dam joj doreezenda.

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski
2. o Jammusy Padmowsld
3. mygr In2. Sylwester &\
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Pan Robert Marek Bladek npowainiony jest :

L Na podstawie art12 ustl pkt 1§ 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specialmodei  instalacyjnej w  zakresie sieci, instalacji i urzgdzed cieplnych,
wentylacyjuych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczed do

a) mehowmmwmhmdm&wudnwkmbndowlmych
i sprawowania nadzore amtorskiego,
b) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kicrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzom
i kontroli techniczne] wytwarzania tych elementéw,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiepo,
€) sprawowania kontroli techniczne) utrzymania obiektéw budowlanych
z zastrzeZeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

IL Na podstawic § 23 uit. 1 rozporzadeenia Minista Transporta i Budownictwa
z dnin 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodxielnych funkeji technicznych
w budownictwic /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm. uprawnienia niniejsze
mmmmmmmzhmmmbmw
zwigzanymi z obicktem budowlanym, takim jak : sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne,

gazowe, wodociagowe i kamalizacyine, z doborem wiafciwych urzadzen w projekcie
hdowtmymommhmsmlowmmwmhduwy lub remontu.

INL Na podstawie § 15 wiw rozporzadzenia, uprawnienia budowlane do projektowania

w odpowiedniej specjalnodel uprawniajg do Wmmw
dadid lub terenn, w zakresie danej specjaloosci.

| PRZEWODNICZACY
— m%imm
1. Paa Robert Marek Bhuek o mgr ok %mmu

11-100 Lidrbark Warmifishd, vl Kodcinszid 14710
2. Olkrggowa Rada Izby
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WAM-MF3-6/V-MLO *

Pan Robert Bfazek o numerze ewidencyjnym WAM/15/0170/01

adres zamieszkania ul. Spotdzielcow 22 A, 11-100 Lidzbark Warmirnski

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-01-31.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-18 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

[Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiscanym podpisem elektronicznym wengfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu =3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatraonym podpisami wiasnorgoznymi.]

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniv moéna sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdozenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa wew.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaiciwej Okregowej lzby Indynierow

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr inz. Tomasz Starczewski
ipFa bud. N 6/95/0L
do projekt.pez coran czefi

W spec!.mstalacyjnez



C. Warunki techniczne.
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Przedsigbiorstwo Wodociggéw 1 Kanalizacji Spétka z o.o.

Tel./fax 089 715 30 10
Sad Rejonowy w Olszy_Zlie VIII Wydzial Gospodarczy KRS nr 0000195950
N/IP 739-010-23-37 \

| K

?

R Biskupiec 15-06-201&r.

:f 20 -06- 2016 Gmina Biskupiec ‘T

\ 11-300 Biskupiec
G532 SW

Dotyczy wydania warﬁYﬂc_éyv techhicznych podiaczenia do sieci wod-kal
projektowanego socjalnego zlokalizowanego w Czerwonce na dziatce numer 24 gmi

Biskupiec Przedsiebiorstwo Wodociagoéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Biskupcu podaje
tres¢ warunkow technicznych:

o

o

10.

. Zaprojektowac przytacze wodociggowe o $rednicy minimalnej SOmm. Projektowane

przytacze wodociagowe nalezy wiaczy¢ do istniejacej sieci wodociagowej @ 90 mm .
Wiaczenia do sieci dokona¢ za pomoca trojnika. W miejscu wiaczenia zamontowac
zasuwe odcinajaca.

Wodomierz zamontowac w pozycji poziomej na konsoli wodomierzowej, wykonanej
z PCV, o srednicy 1200mm firmy Wobet-Hydret posadowionej w dwa metry od
granicy dziatki miejscu fatwo dostepnym dla pracownikow naszego przedsiebiorstwa.
Przed studnia wodomierzowa zamontowaC zasuwe odcinajaca. Zaprojektowac
wodomierz dostosowany do godzinowego przeptywu wody dla budynku.
Zaprojektowaé hydrant p-poz nadziemny 80mm, projektowany hydrant wiaczyc¢ przed
studniag wodomierzowa, hydrant posadowi¢ w odlegtosci maksymalnej 75 metrow od
projektowanego budynku. Wydajnos¢ sieci wodociagowej na terenie Czerwonki
wynosi od 5-10 I/s. W przypadku wiekszego zapotrzebowania wody na cele p-poz
nalezy zaprojektowac zbiornik p-poz o pojemnosci minimalnej 100m®. Przed
hydrantem p-poz zamontowal zasuwe odcinajaca Na zasuwach montowac
teleskopowe obudowy zasuw oraz skrzynki zasuw o $rednicy pokrywy 160mm.
Projektowane przylacze kanalizacji sanitarnej wilaczy¢é do istniejacego kolektora
ttocznego PE 110mm. Wiaczenia do sieci ttocznej dokona¢ na trojnik, w miejscu
wlaczenia lub przy przepompowni zaprojektowac zasuwe odcinajaca doptyw Sciekow
do projektowanej przepompowni.

Przed przepompownig zaprojektowac studnig¢ rewizyjna z osadnikiem.

Dla projektowanej przepompowni S$ciekow zaprojektowac oddzielne zasilanie
elektryczne oraz zaprojektowaé system monitoringu przepompowni firny Hydro-
Partner Leszno. Przepompownie $ciekéw wyposazy¢ w pompy firmy Metal-Chem.
Gotowy projekt sieci-przylacza wod-kan oraz przylacza energetycznego dla
przepompowni nalezy uzgodni¢ pisemnie w biurze naszej spotki. Jeden egzemplarz
projektu pozostaje w naszym przedsigbiorstwie.

Przed przystapieniem do prac zwiazanych z budowa przylacza wodociagowego
powiadomi¢ do PWiK Sp. z 0.0. w Biskupcu o terminie rozpoczecia robot .

Catos¢ prac projektowych zaprojektowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami -

prawa budowlanego . =

i
/'/
PREZE ZARZADU
Hcrel Swigtes

(/\

K]
L

! Al Niepodlegtosci 2 O <
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D. Opis techniczny.

do projektu budowlanego instalacji zimnej, cieptej wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej, centralnego
ogrzewania oraz przylacza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej dla budynku z mieszkaniami socjalnymi w
Czerwonce, nr dz. 24

1. Podstawa opracowania.

—  Zlecenie inwestora.

—  Projekt architektoniczno-budowlany.
— Obowigzujgce normy i normatywy.
— Uzgodnienia migdzybranzowe.

2. Zalozenia.

Zakres prac projektowych jest zgodny ze zleceniem Inwestora:

Budynek wyposazony bedzie w instalacje centralnego ogrzewania. Instalacje rozprowadzajaca wykonaé z rur
miedzianych. Woda na potrzeby ogrzewania zostanie przygotowana w kuchni na drewno/brykiet z plaszczem
wodnym. Instalacja prowadzona bedzie w strefie $cian i posadzek w caloéci izolowana. Podejécia pod grzejnik ze
strefy bruzdy $cienne;j.

Instalacja zw. i cwu. wykonana zostanie z rur stalowych ocynkowanych. Podej$cia do przyborow prowadzone w
bruzgach. Rozprowadzenie pod stropem. Ciepta woda przygotowywana bedzie w podgrzewaczu BIAWAR 0 poj.
80m”.

Kanalizacje sanitarng wykona¢ z rur PCV odprowadzenie poprzez nowoprojektowane przytacze kanalizacyjne do
przepompowni firmy FLYGT, a nastgpnie wlaczy¢ do przewodu tlocznego PE110mm. Przylacze wodociggowe
wykonane z rury Pe. Wtaczenie do istniejacego wodociggu dn90mm.

3. Przylacze kanalizacji sanitarnej.

Projektowane przylacze wykonaé z rur PVC — PipeLife/Wawin o $rednicy 160mm. Scieki odprowadzi¢ do
przepompowni firmy FLYGHT PS160-M-350 z dwiema pompami zatapialnymi typu M z wirnikiem rozdrabniajacym
MP3068.172.LT. Nastepnie przewodem tlocznym PE dn63 wilaczyé do istniejacego przewodu dnl10. Wiaczenie
dokonaé za pomoca trojnika, w miejscu wigczenia zastosowaé zasuwe DN50.

Rurociagi uktadaé ze spadkiem w kierunku studzienek. Zgodnie z wytycznymi producenta rurociagi PVC uktada¢ na
obsypce i podsypce z piasku gr. minimum 30cm. Na calej dlugosci rurociggu strefe zasypki zaggsci¢ z
uwzglednieniem rezimu strefy drog czy zieleni. Dla strefy drog zaggszczenie wykona¢ do wspotczynnika 0,98. Jako
studnie rewizyjne zaprojektowano studnie betonowe Dn1000mm z mozliwo$cia zamiany na studnie typu TEGRA z
PP Dn 600mm. Stosowaé wlazy zeliwne z zamknigciem — na ryglu w strefie drog typu ciezkiego w strefie zieleni typu
lekkiego. W studniach stosowa¢ kinety wylewane na budowie lub prefabrykowane. Studnie uktada¢ na suchym
betonie grubosci minimum 20cm i klasie minimum B10 oraz taczy¢ kregi na uszczelke. W zwiazku z posadowieniem
rurociggdw na wysokosci przemarzania gruntu, nalezy przewody ociepli¢ 30cm warstwg keramzytu.

Przytacze kanalizacji sanitarnej wykona¢ wedtug ponizszych wytycznych.

3.1. Przepompownia.
Zaprojektowano przepompownie $cickow firmy z nastgpujagcym wyposazeniem:

e  ze zbiornikiem z polimerobetonu PMB lub kregow zelbetowych KBZ z dostawg na plac budowy,

e  pompy Metalchem + kolana sprzegajace (zeliwo epoxy),

e  armatura kpl: zasuwy odcinajace, zawory zwrotne (korpusy zeliwne),

e  piony tloczne ze stali kwasoodpornej;

e  prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej;

e zlacza Srubowe ze stali kwasoodpornej;

e  konstrukcje stalowe ze stali kwasoodpornej: wiaz prostokatny zamykany na ktodke zabezpieczony przed
przypadkowym opadnieciem + krata bezpieczenstwa z tworzywa, pomost obslugowy uchylny (tylko dla
wysokosci zbiornika > 3,3 m.) z azurowg kratg przeciwposlizgows, drabina do zejscia na dno zbiornika, deflektor
thumigcy naptyw, konstrukcje wsporcze;

e  kominki wentylacyjne nawiewny i wywiewny z PVC (zabezpieczone przed wrzuceniem do pompowni
ciat statych);

e  nasada strazacka @52,

e  tancuchy pomp i ptywakéw ze stali kwasoodpornej;

e  ukfad sterowania typ RZS, z rozdzielnicg umieszczong obok przepompowni. Standardowe wyposazenie
rozdzielnicy elektrycznej obejmuje:

obudowe z niepalnego tworzywa poliestrowego,

sterownik mikroprocesorowy typu SP umozliwiajacy potaczenie monitoringu GSM lub GPRS;
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wylacznik glowny;

wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy;

zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej z pomp;

zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejnosci faz (czujnik zaniku i asymetrii faz),

zabezpieczenie przepigciowe klasy C,

zabezpieczenie pomp obwodem sterujagcym tzw. 1-2 (szeregowo polaczone w pompie wyltaczniki termiczne i
wylacznik wilgotnosciowy);

zabezpieczenie pomp przed praca w ,,suchobiegu”;
gniazdo serwisowe 230V;
gniazdo do podiaczenia agregatu pradotworczego z przetacznikiem sie¢/agregat;
licznik czasu pracy oraz liczby zalaczen dla kazdej z pomp;
o$wietlenie wewngtrzne szafy;
sterowanie r¢czne lub automatyczne;
sygnalizowana praca pomp;
akustyczno §wietlng sygnalizacje awarii.

Rozdzielnica wspolpracuje z ptywakowymi sygnalizatorami poziomu typu MAC-3 wyznaczajacymi:

1. Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp);

2. Poziom MIN (wylgczanie pomp);

3. Poziom MAX (wlaczanie pomp),

4. Poziom ALARM (wlaczenie sygnalizacji akustyczno-§wietlnej).

Uklad sterowania realizuje nastgpujace funkcje:

naprzemiennej pracy pomp;

w przypadku jednoczesnego zatgczenia pomp, pompy zatgczaja si¢ z okreslonym przesunigciem czasowym (na
zyczenie blokada mozliwosci jednoczesnej pracy dwoch pomp),

w momencie duzego naplywu wiacza si¢ automatycznie druga pompa (poz. ALARM);

w przypadku awarii jednej z pomp, pracg przepompowni przejmuje automatycznie druga pompa;

przy sterowaniu rgcznym jest mozliwo$¢ spompowania $ciekow ponizej poziomu MINIMUM,;

przelaczenie pomp po 20 min. ciaglej pracy;

chwilowe zalaczenie pompy po 7 godzinach postoju i poziomie $ciekow powyzej ,,suchobiegu”,

po przerwie w zasilaniu uktad zapewnia kontynuacj¢ procesu pompowania bez koniecznosci ponownego
ustawienia parametrow pracy.
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Dane przepompowni
Maksymalmy dophyw Sciekow Qs
Rzedna tersnu Rt
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rni
Srednica rurcciagu doplywowsgo D1
K3t rurociagu dophywowego o 1
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn2
Srednica rurcciggu doptywowego Dz
Kat rurociagu dophywowego o 2
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn3
Srednica rurcciagu doplywowsgo D3

Kat rurociagu dophywowego a 3
Rzedna osi rurociggu tocznego Rrt
Rzedna kolektora thocznego Rkt
Cignienie w kolektorze thocznym Pit
Rzedna posadowienia Hp
Zbiornik

Wysckosé zbiomika Hz
Srednica zhiomika Drw

Wymagane parametry pompy
1.50 [Us] Liczba pomp 200 [-]
140,70 [m] Wydajnosc 2,00 [Ws]
13048 [m] Podnoszenis 707 [m]
1000 E:“]“” Typ pompy:  MSV-80-14H
brak[m | Wydajnosé nominalna 8,00 [Is]
brak [ mm | Nominalna wysokos¢ podnoszenia 7.00 [m]
brak[® ] Mominalna moe silnika napedowego 1,50 kW]
brak[m | Obroty pompy 1410.00 [obrimin]
brak[mm ] Dopuszezalna liczba wizczen pompy 1532[1Mh]
brak| * | Liczha wiaczen pompy w przepompowni T54[1h]
138,40 [m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 138,18 [m]
138,10 [m ] Rzgdna gomego poziomu Sciekow  Rmax 13878 [m]
0.08 [MFa] | Rzgdna dolnego poziomu Sciekéw Rmin 13855 [m]
138.00[m] Fzedna dna zbiomika Rd 138,15 [m]
Upjetosc retencyina czynna wret 0,28 |m3]
Czas napedniania Tp 2,88 [min]
280 [m] | wysokosc retency|na F 0.23 |m]
1.20 [m] | Zapas alarmowy G 040 [m]

Rzeczywiste parametry pracy

Wydajnose catkowita przepompowni
Wydajnose pompy

Rzsczywista wysckost podnoszenie
Cafkowita moc pobierana z sieci
Sprawnost agregatu

Czas pompowania

Zuzycie jednosthowe energii
Hoszt jednostkowy

1pompa 2 pompy

5,48 7,06 [is]
5,48 3,53 |I's]
.1 10.20 [m]
1,42 271 kW]
0,36 0.27 [
1,09 0.78 [min]

0,0719 0.10B7 [KWhim3]
0,0216 0.0320 [PLN/m3]

Elementy ukladu tlocznego wydainoéé obliczeniowa 0= 5,48 [Us] Pracuje 1 pompa

Lp. Mazwa elementu llosc Srednica wew.[mm]  Opér [m] W przept. [mis]
Pion Pion tlez 80 kompl 1 80.00 0.09 1.08
1 Rura PE B80x5.4 23 T78.2 1.58 1.11

Wydajnosé obliczeniowa Q= 7.06 [s] Pracujg 2 pempy

Lp. MNazwa elementu llioaé Srednica wew.[mm]  Opér [m] W przept. [mis]
Pion Pion tlez 80 kompl 2 80.00 0,04 0.70

1 Rura PE 80x5.4

28 78.2 2,82 143
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3.2. Zagadnienia dotyczace robét ziemnych.
Dla potrzeb budowy przewodow kanalizacyjnych metoda tradycyjna, nalezy przewidzie¢ szerokosci pasa terenu 2,0 m
dla $rednic przewodu 160 mm. Jest to szeroko$¢ orientacyjna przy uwzglednieniu przecigtnych warunkow
gruntowych i moga zmienia¢ si¢ w zaleznosci od technologii wykonawstwa i rodzaju gruntu. Przew6d PVC powinien
by¢ montowany w wykopie. W zaleznosci od stopnia nawodnienia stosuje si¢ znane i typowe przy robotach ziemnych
sposoby odwodnien. Nalezy dazy¢ do ukladania przewodéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg.
Odnosi sie to w zasadzie do gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i nie
zawierajacych kamieni. W tych gruntach przewod mozna utozyé bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania podsypki podtoze pod przewdd, to powinna ona mie¢ wysoko$¢ co najmniej 0,10 m i
by¢ wykonana z piasku lub piasku gliniastego albo gliny piaszczystej odpowiednio zaggszczonej. Jesli za§ w gruncie
znajdujg si¢ kamienie lub grunt jest skalny, albo tez grunt bedzie nawodniony po wykonaniu kanatu, podtoze powinno
mie¢ wysoko$¢ co najmniej 0,15 m. W przypadku gruntéw stabych, takich np jak torfy, nalezy podtoze pod przewod
specjalnie przygotowac, np przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetnic¢
piaskiem.
Podsypka powinna spetnia¢ przede wszystkim nastg¢pujace wymagania:
* nie powinna zawiera¢ czastek wickszych niz 0,002 m
* nie powinna by¢ zmrozona
* nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostaly naruszone (rozmyty,
spulchniony, zmarznigty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usung¢ naruszony grunt na
calej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowa podsypka. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na
nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projekto-
wanej przy recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie
uktadania przewodu wyréwnuje si¢ te roznice. W sytuacji, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie war-
stwy gruntu ponizej projektowanego poziomu ulozenia przewodu, nalezy uzupehic te warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym. Obsypke i zageszczania nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami omowionymi w rozdz. dotyczacym
robdt ziemnych

3.3. Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow.
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Przewody z PVC mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potaczenia w temperaturze
nie nizszej niz +5°C. Odnosi si¢ to w szczegdlnosci do taczenia elementéw z PVC z elementami z innych materiatow.
Montaz przewodoéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej
niz 0°C. Spos6b montazu przewodoéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z dokumentacja
techniczng. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen, oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkow itp.

3.4. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury o $rednicy 160mm opuszcza si¢ do wykopu rgcznie. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywaé si¢ na
przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje si¢ w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do
stabilizacji utozonej juz czeSci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage
na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaly si¢, za$ przy polaczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedl do miejsca oznaczonego na niej. Przewdd po ulozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na calej swej
dlugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu. Ztacza powinny pozostac¢ odstonicte, z pozostawieniem wystarczajacej wol-
nej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu. Potaczenie
kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji
projektowe;j.

Maksymalne spadki kanatéw wynikaja z maksymalnej predkosci przeplywu $ciekéw. Nie wolno wyrdwnywaé
kierunku ulozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementdéw, takich jak np. kawaltki drewna,
kamieni itp. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢
0,01 m.

3.5. Gleboko$¢ ulozenia, umieszczenie wzgladem uzbrojenia podziemnego i izolacja przewodow
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposdb uniemozliwiajacy:
- zamarzanie w nich $ciekow w okresie zimowym
- uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewngtrznych
- niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Glebokos¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkow zabezpieczajacych ustala
ogoblnie norma Wg tej normy gleboko$¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie h, mierzone od
wierzchu rury do rzgdnej terenu byto wigksze niz umowna gleboko§¢ przemarzania gruntu h, o 0,20 m. W
uzasadnionych przypadkach mozna przyja¢ glebokos$é przykrycia o 0,1 m wigkszg od glebokoSci przemarzania
gruntu. W przypadku koniecznos$ci utozenia przewoddéw na mniejszych glgbokosciach, w celu zabezpieczenia przed
zamarzaniem S$ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. keramzytem (warstwa zuzla nie moze mieé
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

3.6. Odleglosci miedzy przewodem kanalizacyjnym a przewodami wodociggowymi i cieplowniczymi

Odlegtos¢ pionowa [m] Minimalna odleglto$¢ pozioma [m]
0<a<0.5 DN < 200 mm b>1.5
DN > 200 mm b>3.0
a>0.5 wartosci jak w tablicy 3.4
0<h<0.5 c>15+h
h>0.5 warto$ci jak w tablicy 3.4.

Przewody nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz. Tylko w przypadku
zagrozenia kontaktem z produktami, takimi jak np. smota czy asfalt, nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym wply-
wem tych substancji przez np. zainstalowanie rury ostonowej, owinigcie gruba folig polietylenowa.

Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odstep [m]
Energetyczny 0.5
Teletechniczny 2.0

Gazowy niskiego ci$nienia (2.0

Gazowy S$redniego cisnienia |2.0
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3.7. Laczenie elementow przewodéw
Za$ taczenie wykonaé za pomocg zlacz kielichowych z pierScieniem gumowym (elementy z PVC)
Potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢. Szczegdtowe warunki montazu réznych
rodzajow ztacz, w szczegdlnosci potaczenia elementow z PVC z elementami innych materiatow, sa podawane przez
producentéw wyrobéw z PVC. Przy wykonywaniu potaczen nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i
wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podanej nizej. W praktyce najczeSciej stosuje sig
potaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym piercieniem gumowym. Przed wykonaniem tego
potaczenia nalezy sprawdzi¢ czy bosy koniec rury (ksztaltki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowaé. Sfazowanie
powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugo$¢ réwna 2e,. Odcinki rur zakupione u producenta powinny mie¢
takie sfazowanie, a w specjalnym wglebieniu kielicha umieszczona uszczelkg. Wewnetrzne powierzchnie kielicha
oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i osuszone, moga by¢ posma-
rowane $rodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk, smar silikonowy itp. — generalnie $rodki zalecane przez producenta).
Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia pierscienia i dokladno$¢ jego przylegania w kielichu. Do
wcisnigcia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek rdznego typu, ultatwiajacych t¢ czynnosé¢, zwlaszcza
przy wigkszych $rednicach. Potwierdzeniem prawidlowosci wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez
czolo kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$é taczonych elementow. Podobne wymagania odnoszg si¢ do
faczenia bosych odcinkéw rur za pomoca nasuwki z pierScieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to,
aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta. Wykonanie ztacz klejonych wymaga spetnienia okreslonych warunkéw. Warunki te dotycza zaréwno
jakosci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykonywania zlacza i powinny by¢ szczegdétowo okreslone przez
producentow rur i kleju. W zwigzku z tym nalezy przede wszystkim zwr6ci¢ uwage na:
- rodzaj kleju, jaki zaleca producent
- czas i sposob rozprowadzania kleju na powierzchniach koncéw rur
- czas oczekiwania na catkowite zwigzanie kleju (zlagczenie powierzchni klejonych), po ktérych mozna dopiero
przystapi¢ do proby szczelnosci.
Nie wolno stosowac kleju po uptywie terminu przydatnosci do uzycia. Niezaleznie od powyzszych wymagan i
rodzaju uzywanego kleju, konieczne jest doktadne odttuszczenie, zeszlifowanie, umycie i wysuszenie zewngtrznej
powierzchni bosego konca rury i wewngtrznej powierzchni kielicha przed przystapieniem do nakladania kleju.
Glownym czynnikiem majacym wpltyw na prawidtowos¢ i efekt wykonania potaczenia jest temperatura. Nalezy
unika¢ klejenia przewodow w temperaturze ponizej 5°C.
W przypadku koniecznosci taczenia przewodow w niskiej temperaturze otoczenia, nalezy wykonywac te operacje, np.
w specjalnie przygotowanym ogrzewanym namiocie. W przypadku cigcia rur nalezy operacje t¢ wykonywaé w taki
sposob, aby plaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury. Zmiany kierunku przewodu w poziomie i w pionie
nalezy dokonywac¢ za pomoca odpowiednich tukéw i trojnikéw. Mozna réwniez wykorzysta¢ w tym celu wlasciwos¢
elastycznos$ci rur i zlacz kielichowych z pier§cieniem gumowym. W tym drugim przypadku, ograniczeniem sg
maksymalne wartosci kata odchylenia osi i ugigcia rury. Nalezy w tym wypadku przestrzega¢ zalecen i warunkow
ustalonych przez danego producenta. Np. wg danych jednego z producentéw wygina¢ mozna tylko na zimno rury o
srednicy w zakresie 100-200 mm. Natomiast rury o Srednicach 250n-500 mm nalezy traktowaé jako sztywne, w
zwigzku z czym ich wyginanie jest niedopuszczalne. Warto$ci maksymalnych wygie¢ przewodu w zaleznosci od jego
srednicy podano w tablicy .

Maksymalne dopuszczalne wygiecia przewodu przy réznych jego dlugosciach

Srednica[mm)] Maksymalne wygigcie[m] przy dtugosci [m]
8 12 16
100 0,24 0,54 0,97
125 0,21 0,48 0,85
150 0,17 0,38 0,67
200 0,13 0,30 0,53

3.8.Przejscia przewodu przez przeszkody
W miejscach przejs¢ przewodu przez $ciany obiektow, nie wolno umieszcza¢ ztacz. W tych przypadkach przewod
powinien znajdowac¢ si¢ w rurze ostonowej, a przestrzen migdzy rurg ostonowsa i przewodem powinna by¢ wypelniona
materialem plastycznym, nieszkodliwym dla tworzywa lub z jednoczesnym zabezpieczeniem rury z tworzywa.

3.9. Studzienki
Projektuje si¢ studzienki kanalizacyjne DN1000mm wykonywane z tradycyjnych kregéw betonowych i elementow
prefabrykowanych oraz studzienki z PP dn425. Zaktada si¢ bowiem, ze wszelkie czynnosci eksploatacyjne, takie jak
np. inspekcja kanatlu, czyszczenie i naprawy, moga by¢ prowadzone przy obecnej technice, z powierzchni terenu.
Kanaly moga by¢ dotaczone do studzienki za pomoca potaczen kielichowych (w tych przypadkach w odgatezieniach
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sa umieszczone wlasciwe uszczelki) lub za pomocg zgrzewania. Potaczenia kielichowe maja zastosowanie na og6t

w kanatach z PVC, za$ potaczenia zgrzewane w kanatach z PE Iub z PP.

Poniewaz studzienki sg odporne na agresywne warunki gruntowo-wodne, nie wymagaja zabezpieczen
antykorozyjnych. Rura karbowana, jako trzon studzienki, moze by¢ przyci¢ta do dowolnego wymiaru wysokosci.
Stosowa¢ wlazy zeliwne z zamknigciem — na ryglu w strefie drog typu cigzkiego w strefie zieleni typu lekkiego.
Studzienke nalezy ustawi¢ na projektowanym poziomie na podsypce grubosci ok. 0,10 m. oraz na warstwie chudego
betonu min. Klasy B10 i grubosci 15cm. W przypadku montazu studzienki z rury karbowanej z PE, nalezy zwroci¢
szczeg6lng uwage na wlasciwe umieszczenie uszczelki w wyzlobienie migdzy karbami i nastepnie potaczenie jej z
kineta. Zasypke dookota studzienki nalezy wykonywaé warstwami, zageszczajac je odpowiednio do planowanej
rzednej terenu. W przypadku montazu studzienki teleskopowej, nalezy rure kominowa (pokrywowsa) zainstalowaé
bardzo starannie teleskopowo w gtownym trzonie studzienki, uszczelniajac to polaczenie specjalng uszczelka gumowa
dostarczona w komplecie studzienki. Wysoko$¢é czesci pokrywowej, wystajaca ponad potaczenie z gtéwng rura
trzonowg (pod powierzchnig terenu), powinna wynosi¢ 0.30-5-0.50 m. Projektowane przytacze wykonac z rur PVC —
PipeLife/Wawin o $rednicach podanych na rysunkach. Rurociagi uktada¢ ze spadkiem w kierunku studzienek.
Zgodnie z wytycznymi producenta rurociggi PVC uktada¢ na obsypce i podsypce z piasku gr. minimum 30cm. Na
catej dtugosci rurociagu strefe zasypki zagesci¢ z uwzglednieniem rezimu strefy drog czy zieleni. Dla strefy drog
zageszczenie wykona¢ do wspotczynnika 0,98 Jako studnie rewizyjne zaprojektowano studnie betonowe Dn1000mm
z mozliwo$cig zamiany na studnie z PP Dn 600mm. Stosowaé wilazy zeliwnobetonowe w strefie drog typu ciezkiego
w strefie zieleni typu lekkiego. Na studniach posrednich stosowaé osadniki 50cm.

3.10. Proby szczelnosci

Przewdd powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje §ciekéw do gruntu i infiltracje wod

gruntowych do kanatu. Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami podanymi

w normie. Spo$rod wymienionych w tej normie wymagan, na szczegdlng uwage zastuguja:

o odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu migdzy studzienkami

onalezy zamkna¢ wszystkie odgalezienia

oprzy badaniu na eksfiltracjg, zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu

oprzy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rz¢dng nizsza
co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzgdnej terenu w miejscu studzienki nizszej

opodczas badania na eksfiltracj¢ - po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku
wody w studzience potozonej wyzej, w czasie: 30 min. na odcinku o dlugosci do 50 m

060 min. na odcinku o dtugos$ci ponad 50 m

opodczas badania na infitracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanalu w czasie trwania obserwacji, jak przy
badaniu na eksfiltracje. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

3.11. Odbiory techniczne przewodu
W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory cz¢sciowe i odbiory koncowe. Odbiory czesciowe
odnosza si¢ do poszczegodlnych etapow robot przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w
szczegolnosci robdt podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:
o sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczego6lnosci zastosowanych
materiatow
o sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegélnosci podtoza, obsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, odeskowania
o sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczego6lnosci zachowania kierunku i spadku,
polaczen, zmian kierunku
o sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a W szczegdlnosci przy przejSciach przez
przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe
o sprawdzenie prawidlowosci wykonania studzienek, i innych elementow
o przeprowadzenie proby szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje.
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na:
o sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czgsciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich postanowien,
usunig¢ciu usterek 1 innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzeniu protokotow z prob szczelnosci,
o sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupehienia
o sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek, wpustdéw i innych
elementow.
Odbiory, czgsciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego 1 uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$
wymagania nie zostaty spetnione lub tez nie ujawnity si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac
jednoczesnie termin ich usunigcia.
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4. Przylacze wodociagowe.
Przytacze wodociggowe wykona¢ z rur PCV oraz Pe — PipeLife/Wawin o $rednicy podanej na rysunku
szczegOlowym. Zaprojektowano przylacze wodociagowe wlaczy¢ do istniejacej sieci wodociaggowej dn90 za pomoca
trojnika. Przed wlaczeniem zamontowac¢ zasuwe odcinajaca.
Przylacze prowadzi¢ na glebokosci ok. 1,70m. Rurociag uktadaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta na obsypce i
podsypce minimum 30cm. W odlegto$ci 30cm ponad rurociagiem utozy¢ taSme ostrzegawcza koloru niebieskiego z
wktadka metalowa w celu pozniejszej lokalizacji wodociagu — przytacza.
Wejscia do budynku wykona¢ w rurze ostonowej PVC - PE obustronnie wejscie przewodu wodociggowego
zaizolowaé pianka poliuretanowa — dodatkowo uszczelni¢ manszeta. Przed rozpoczeciem proby szczelnosci przewod
wodociggowy nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢.
Probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +1 stopien Celsjusza. Cisnienie
probne nie moze by¢ nizsze niz 10 bar. Odcinek mozna uznaé za szczelny, jezeli przy zamknietym doplywie wody
pod ci$nieniem probnym w czasie 30 minut nie bgdzie spadku cis$nienia.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych probach szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania, uzywajac do
tego celu wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wyptuka¢ wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyplywajaca z
niego woda bedzie przezroczysta i bezbarwna.
Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24 godziny. Po usunigciu
wody zawierajgcej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji
przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych, wykonanych po ptukaniu przewodu, wykaza, ze pobrana probka
wody spetnia wymagania dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Zapotrzebowanie wody dla calego obiektu:

rodzaj przyboru ilos¢ woda zimna woda ciepta

obc. jedn. |obc.cal. |obc. jedn. |obc. cat.

Bateria umywalkowa 16 0,07 1,12 0,07 1,12

Bateria zlewozmywakowa 16 0,07 1,12 0,07 1,12

Ptuczka ustepowa 16 0,13 2,08 0

Zawor czerpalny 16 0,25 4 0

Bateria natryskowa 16 0,14 2,24 0,14 2,24

>gn =suma obc calk 10,56 4,48

2qgn = suma obc calk zw + cwu 15,04

g=0,682*(Zgn)"0,45-0,14 I/s 2,17
m°/h 7,81

0,682x (Z q,)** ~0,14= 2,17 dm*/s =7,81 m*h
Do celéw p.poz. zaprojektowany hydrant zewnetrzny HP 80 o przeptywie 10 dm%s = 36 m*h

Dla opomiarowania wody dobrano wodomierz Powogaz JS10 Dn40 . Montaz zgodnie z PN-B-10720: 1998. Za
wodomierzem po stronie instalacji zamontowa¢ zawor antyskazeniowy. Dobrano zawor typ EA Dn40 produkcji
Danfoss. Montaz zestawu wodomierzowego w studni wodomierzowej z PCV DN1200.
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5. Instalacja centralnego ogrzewania.

Montaz instalacji centralnego ogrzewania polegal na montazu grzejnikow ptytowych Retting Purmo Ventil Compact
z wbudowanym zaworem termostatycznym, typ i wielko$¢ zgodnie z rysunkiem szczegétowym.

Obliczenia wykonano w oparciu o normy i zalozenia:

PN-EN 1SO 6946 - obliczenia zapotrzebowania ciepta

PN-82/B-02403 - temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-82/B-02402 - temperatury ogrzewanych pomieszczen

PN-91/B-02020 - ochrona cieplna budynkéw

- Parametry czynnika grzewczego - wody 75/55°C

- Rodzaj uktadu: pompowy , dwururowy.

Zasilenie instalacji odbywa¢ si¢ bedzie z kottowni na paliwo state. Zrodlem ciepta jest kuchnia grzewcza. Przewody
c-0 - rozprowadzenia prowadzone w posadzkach, w $cianach w strefie izolacji. Rozprowadzenia wykonane z rur
miedzianych na calej dlugosci izolowane. Przej$cia przez $Sciany wykonane w tulejach ochronnych stalowych 2
$rednice wigksze od rurociagu. Tuleje uszczelnione pianka poliuretanowg z obu stron. Jako elementy grzejne przyjeto
grzejniki Retting Purmo Ventil Compact z zachowaniem rezimu mocowego, dtugosciowego i wysokosciowego - typ
i wielko$ci zgodnej z rysunkami szczegdélowymi. Podejscia pod grzejnik wykonane w bruzdzie S$ciennej.
Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg odpowietrznikéw grzejnikowych. Po zmontowaniu instalacji
wykonano probe cisnieniowa wodng (1,5 pr = 4 kG/m?), sprawdzono szczelno$é instalacji i wykonano ptukanie
instalacji, zawory termostatyczne przy grzejnikach ustawiono na obliczone kryzy regulacyjne. Po wykonaniu w/w
czynnosci napetniono ztad woda i przystagpiono do rozruchu na gorgco przez min. 72 h. Odbioér techniczny i badania
winny byly zgodne z wymogami normy PN-64/B-10400. W celu wspomagania instalacji C.O. zastosowaé, jako
dodatkowe zrodlo ciepta, grzejniki elektryczne.

6. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej.

Kanalizacje wykona¢ w systemie rur PCV firmy Wagin/PipeLife. Na kazdym pionie stosowaé rewizje, mocowac
czesci pionowe na uchwyty do konstrukcji $cian. Rurociagi uktada¢ pod posadzka, ze spadkiem pokazanym na
rysunku szczegdélowym w kierunku odplywu.

Po zmontowaniu instalacji nalezy wykona¢ probe wodng, sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji nastgpnie wyptukac.
Projektowana instalacje wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Projektowana kanalizacj¢ podlaczy¢ do
przytacza zgodnie z opisem powyzej.

7. Wewnetrzna instalacja zw. i cwu.

Opis instalacji zw.

Projektowang instalacj¢ zw. wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych z zachowaniem rezimu wielkosciowego.
Rurociagi prowadzi¢ w strefie stropu jako gléwne rozprowadzenie oraz w strefie $cian jako rozprowadzenie w
mieszkaniach - na catej dtugosci przewody zaizolowa¢ otuling z pianki poliuretanowej minimum gr. 6mm. —
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antykondensacyjna typu Armaflex. Podejscia pod urzadzenia wykona¢ w bruzdach $ciennych catkowicie
izolowane. Po zmontowaniu instalacji nalezy wykona¢ probe ciSnieniowa wodna, sprawdzi¢ szczelno$é¢ instalacji
nastgpnie wyplukac i poddaé¢ dezynfekcji. Instalacjg wewngtrzng podiaczyé do projektowanego przytacza. W kazdym
mieszkaniu zastosowa¢ podlicznik zimnej wody —wodomierz JS 2,5 dn 20 oraz zawor antyskazeniowy EA dn25.

Opis instalacji cwu. i cyrk. 55°C.

Projektowang instalacje cwu. wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych z zachowaniem rezimu wielko$ciowego.
Rurociagi prowadzi¢ w strefie $cian, posadzek i stropu - na calej dlugosci izolowane otulina z pianki poliuretanowej
minimum gr. 6mm. — antykondensacyjna typu Armaflex. Podejscia pod urzadzenia wykona¢ w bruzdach $ciennych
lub obudowane catkowicie izolowane. Zrédtem wody cieplej dla kazdego mieszkania bedzie kuchnia na drewno oraz
podgrzewacz pojemnos$ciowy BIAWAR o objetosci 80dm3 zlokalizowany w tazience.

Zapotrzebowanie wody dla jednego mieszkani:

rodzaj przyboru ilos¢ woda zimna woda ciepta
obc. obc.
obc. jedn. |obc. cat. |jedn. cat.
Bateria umywalkowa 1 0,07 0,07 0,07 0,07
Bateria zlewozmywakowa 1 0,07 0,07 0,07 0,07
Ptuczka ustepowa 1 0,13 0,13 0
Zawor czerpalny do pralki 1 0,25 0,25 0
Bateria natryskowa 1 0,14 0,14 0,14 0,14
>gn =suma obc calk 0,66 0,28
>gn = suma obc calk zw + cwu 0,94
g=0,682*(£gn)"0,45-0,14 I's 0,52
m°/h 1,89

q =0,682x (X q,)*** -0,14= 0,52 dm®/s =1,89 m*/h
Dla opomiarowania wody w kazdym miezkaniu dobrano wodomierz Powogaz JS — 2,5 Dn20. Montaz zgodnie z
PN-B-10720: 1998. Za wodomierzem po stronie instalacji zamontowa¢ zawor antyskazeniowy. Dobrano zawor typ
EA Dn25 produkcji Danfoss. Montaz zestawu wodomierzowego w pom. tazienki.



22

CECHY SZCZEGOLNE
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8. Technologia kotlowni - kuchni na paliwo stale (drewno, brykiet).
8.1. Bilans cieplny — cz¢$é wodna.

Zgodnie z audytem energetycznym lgczne zapotrzebowanie ciepta wynosi ok.14kW
Zaprojektowano kuchnie na drewno/brykiet z ptaszczem wodnym.

8.2. Dobdr naczynia wzbiorczego — czes¢ wodna .
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- Pojemnos¢ instalacji wynosi:
V =300dm*® AV = 0,028 dm®/kg
Vy=11xVxp XAV  V,=1,1x 300 x 0,9718 x 0,028 = 8,9dm*
Dla powyzszych danych przyjeto naczynia wzbiorcze typu B 0 V ,=48dm*® V.= 32dm®
montaz na wysokosci 2,5m - pod stropem w kuchni.

8.2.1. Rura bezpieczenstwa.
Dy =8,08x (Q)*  d=193mm
przyjeto rure bezpieczenstwa Dn = 25mm — Dn28Cu

8.2.2. Rura wzbiorcza
Dw=523x(Q)" d=125mm
przyjeto rure wzbiorcza Dn = 25mm — Dn 28Cu

Uwaga: Rure sygnalizacyjna i przelewowa wyprowadzi¢ nad zlew w kuchni.

8.3. Dobér pompy obiegowej z zaworem tréjdrogowym
* \Wymagany wydatek pompy: Q =14 kW V =0,645m*h
* dobrano pompe Grundfos Alfa Pro 15-40 130 1-faz
Wilaczenie i wylaczenie pompy poprzez wilacznik reczny.

8.4. Wentylacja kottowni.
a/. Nawiew.
Fy =5cm?x14=70cm’
Projektuje si¢ otwor nawiewny z zaluzja 10 x 10 cm F = 100 cm? w $cianie zewnetrznej kuchni pod oknem.
b/. Wywiew.
Fw =50% Fy Fw =70x 0,5 = 35 cm?
Projektuje si¢ kanat wywiewny 12x17cm Fe, = 204cm?
8.5. Odprowadzenie spalin
Wymiary rury odprowadzajacej spaliny wynosi dn180cm nalezy zastosowaé komin zaroodporny WADEX SPuz o
$rednicy dnl180.

Armatura.
Zaprojektowano zawory kulowe kohierzowe i mufowe na cié. Pra = 1,6 MPa i T = 140°C
Rurociagi.
Projektowane rurociggi technologiczne c-o w kottowni wykona¢ z rur stalowych ze szwem, $rednic w/g PN-84/H-
74244 Yaczonych przez spawanie lub gwint (armatura mufowa) lub miedziane tgczone na lut miekki .
Zabezpieczenie antykorozyjne.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A. Czyszczenie rgczne. Malowanie farba
kreadurowa z chwila montazu rurociagéow stalowych.
Izolacja termiczna.
Izolacj¢ wykona¢ tupkami z pianki poliuretanowej lub otuling migkka Thermaflex zgodnie z zaleceniami
producenta.
Ptukanie i proby.
Przed malowaniem i zalozeniem izolacji instalacje doktadnie przeplukaé i podda¢ probie na cisnienie 0,45 MPa. —
instalacje c-o. Instalacje gazu na ci$nienie 7,5 bara
Ptukanie powinno by¢ bardzo doktadne z uwagi na precyzyjne urzgdzenie grzewczo-regulacyjne.
Proba dziatania na goraco powinna trwaé¢ 2 h i by¢ polaczona z uruchomieniem kotlowni przez serwis producenta
kotlow oraz szkoleniem przysziej obstugi.

9. Analiza mozliwo$ci racjonalnego wykorzystania odnawianych zrédel energii

Analiza mozliwoSci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrodet odnawialnych:

e kotty na drewno: z uwagi na charakter obiektu, koniecznos¢ stalej obslugi oraz posiadania pomieszczenia
sktadowania materiatu — rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.

o kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej: jest mozliwe zastosowanie instalacji solarnej, decyzja
Inwestora w pdzniejszym okresie uzytkowania.

¢ pasywne wykorzystanie energii stonecznej: brak mozliwosci zastosowania odpowiedniego uktadu strukturalno —
materiatowego budynku.

e energia wodna: brak warunkoéw wykorzystania energii spadku wod.

o kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza: najwigksze zapotrzebowanie w tego typu obiektach wystepuje
w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zima, z tego powodu uktad jest nieekonomiczny.

e systemy fotowoltaiczne: niestosowane w naszym regionie z uwagi na ograniczong liczb¢ dni stonecznych.

o elektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkéw oraz mozliwosci lokalizacji.
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e pompa ciepta wodna brak ekonomicznego uzasadnienia.
W budynku zostal zaprojektowany sposoéb ogrzewania z wykorzystaniem kotta na biomasg. Alternatywnie
dopuszcza sie ogrzewanie elektryczne.

10. Uwagi i wnioski koncowe.

- Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z WITW i O.R.B-M. cz. II pt. ,Instalacja Sanitarna i Przemyslowa” oraz
przepisami BHP branzowymi, og6lnymi i Polskimi Normami obowiazujacymi w danym zakresie.
- Urzadzenia montowac , poddawac probie i eksploatacji zgodnie z DTR-kami producentéw urzadzen.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Starczewski
upr. bud. nr 6/95/0OL



