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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1. Rodzaj budynku Urzad Miejski 1.2. Rok budowy ok 1900 .
1.3. Inwestor Gmina Biskupiec 1.4. Adres budynku
ul. Niepodleglosci 2 ul. Niepodlegtosci 2
kod 11-300 Biskupiec kod 11-300
(nazwa, nazwisko i imig, adres do miejscowosé BiSkupiCC
korespondenciji, telefon/fax) tel. - fax. - powiat olsztyriski
wojewodztwo warmifsko-mazurskie
2. Nazwa, nt. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
KMK-ENERGIA Maciej Karon
Rusinéw, ul. Kasztanowa 61
42-231 Stary Cykarzew
NIP: 573-278-56-64
REGON: 361899920
3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje zawodowe, podpis
mgr inz. Maciej Kurzydto,
ul. Schillera 2/38, 42-224 Czestochowa
Upr. ZAE 1888
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu
Lp. Tmig i nazpisko Zakres udzialn w opracowanin andytu
. . Inwentaryzacja techniczno-budowlana
1 mgr inz. Patrycja Bokwa . . : . .
’ Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo
. Inwentaryzacja techniczno-budowlana
2 mgr inz. Aleksandra Blukacz . . yzae) . .
Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo
Miejscowosé: Czestochowa Data wykonania audytu: 29.11.2016¢.
5. Spis tresci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Charakterystyka energetyczna istniejacego budynku
6. Wykaz usprawniefi i przedsiewzie¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okreslenie optymalnego watiantu modernizacyjnego
8. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania
9.  Obliczenia zaoszczedzonej energii elektrycznej - modernizacja systemu o$wietlenia
10. Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza dostarczana do budynku dla systeméw technicznych
11. Zestawienie optymalnych usprawniefi modernizacyjnych
12. Zestawienie wszystkich watiantéw i wybor optymalnego  przedsiewzigcia modernizacyjnego dla budynku
13.  Opis optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia
14. Zapotrzebowanie na energi¢ konicowa dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego
15. Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego
16. Zalaczniki do audytu




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogoélne

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

1. |Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna / cegla petna | tradycyjna / cegla pelna
2. |Liczba kondygnacji 5 5
3. |Kubatura cz¢éci ogrzewanej [mq'] 3764 3764
4. |Powierzchnia budynku netto - ogrzewana [m?] 1242 1242
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0 0
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczeni niemieszkalnych [m?] 1703 1703
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0séb uzytkujacych budynek 215 215
9. |Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej miejscowe ogrzewacze miejscowe ogrzewacze
10.|Rodzaj systemu grzewczego w budynku ccr;tral.ny - Srupowy central.ny - stupowy
kociol gazowy kociot gazowy
11. |Wspélczynnik ksztaltu A/V [m?®/m’] 0,33 0,33
12. [Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody
2 2 Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji
budowlane U” W/(m'K)
1. [SZ-54 1,15 0,19
2. |DACH-31 0,78 0,15
3. |STNP-22 0,90 0,23
4. [STNP-27 0,85 0,25
5. |STNP-30 0,90 0,23
6. |STPNP-39 0,55 0,15
7. |Okna drewniane 3,00 0,90
8. [Okna witrazowe - fasada szklana 3,00 0,90
9. |Drzwi drewniane 2,50 1,30
3. Sprawnos$ci skfadowe systemu grzewczego, wspotczynniki przerw w )
. Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
ogrzewaniu My,
1. |Sprawnos¢ wytwarzania Mg 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesylania NHd 0,85 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,88 0,93
4. [Sprawno$¢ akumulacji Nus 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w oktesie tygodnia W, 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wq 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej o o
Wody uiytkowei Tt Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania Nwe 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesylania Nwd 0,70 0,70
3. |Sprawnos¢ akumulacji Nws 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Twe 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/ kominy okna/ kominy
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [ma/ h] 4045 1287
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,54 0,34
6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji
1 Zmietzone zuiycicﬂ cieplla na ogrzewanie przeliczone na War.unki sezonn stan.dard()wcg() (G]/rok] ) )
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
2 Zmi.erzone zuzycie ciepta na przygotowianie ciep?ej wod?' uzytkowej (stuzace weryfikacji (G]/rok] . )
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
3. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kW] 118,89 62,31
4. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej [kW] 1,99 1,99
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci
> systemu gr[;twczcgo i przerw Wli)grzewaiiu Qg i o " [G)/rok] 084,44 197,22
. Roczne obliczeniowe{ zuzycie energii do ogfzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci (GJ/rok] 924,00 226,00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
7. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30,00 30,00
8. Wskainilf focznego zapotrzebovxfania na ciepto do 0g1"zewania budynku bez uwzglednienia (KWh/m’rok] 153,13 4412
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
o |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku z uwzglednieniem . 2 - ch e
9. L. . e [kWh/m"rok] 206,73 50,56
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
10, Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna do ogrzewania budynku oraz [k\‘Vh/mzrok] 251,91 80,12

przygotowania cieplej wody uzytkowej, wraz z urzadzeniami pom. EPy .




7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Stan przed modernizacjg

Stan po modernizacji

1. [Oplata stata zwiazana z dystrybucja i przesylem ciepta do ogrzewania budynku [21/G]J] 81,82 81,82
5 Stala 0[_J’(ata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesytem zaméwionej [21/ (MW m-0)] 1206671 1206671
mocy cieplnej
3. |Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
4. | Miesicczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej [z}/(m” m-d)] 6,23 1,85
5 Kovszt przygotowanial 1 .m cieplej wody L.l.iytk()\}dtj - oplata zmienna [z’(/m3] 15,58 0,00
zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
6. Koszt 1 M\‘.G mocy zafméwioncj na przygqtowanic cieplej wody uzytkowej na miesiac -stata 21/ (MWm-0] 6051,60 6051,60
oplata miesi¢czna zwiazana z dystrybucja i przesylem
7. |Inne  oplaty
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1. [Calkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [21] 1300280 } -
5 Ld)zlal 0(%0aw1aln§ ch Zrédel energii w rocznym zapotrzebowaniu energii (%] 0,00 0,00
konicowej
3. |Hos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [G]/tok]]  ——mmmmmmmmemeemee 698,00
4. |(c.o. + wentylacja + c.w.u.) [kWh/rok]]  -----mmmmememmeee- 193883,46
5. |Hlos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [(C7220:1] IS 103,60
6. MWh/rok]| e 28,78
| 7. |Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [GJ/rok] 1078,60
8. [kWh/rok] 299602,51
| 9. |Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koricowej [GJ/rok] 801,60
10. [kWh/rok]] = ------meeee 222660,36
11.|Zmniejszenie rocznej emisji gazoéw cieplarnianych [ton COy/rok]|  —mmmmmmmemeeeen 67,00
12.|Redukcja emisji pytéw PM10 [kg/tok]| - 0,35
13.|Redukcja emisji pytéw PM2,5 kg/tok]| - 0,35

>




3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z
2015 1. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbélowego zakresu 1 form
audytu energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny

oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pézn. zmianami.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do emisji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane 1 czesci budynku. Opér cieplny 1 wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:20006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepla przez grunt. Metody
obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdlczynniki wymiany ciepla przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiadciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspdiczynnika
przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoélczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

12. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia.



3.2

3.3.

34.

3.5.

Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

- Projekty archiwalne
- Archwialna dokumentacja technicza

Osoby udzielajace informaciji

- DPiotr Weraksa

Data wizji terenowej
10.11.2016 r.

Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztéw funkcjonowania obiektu przez przeprowadzenie dziatan termodernizacyjnych.

Obnizenie kosztéw funkcjonowania budynku poprzez wprowadzenie dzialan modernizacyjnych obnizajacych
zuzycie ciepla i energii elektrycznej

Zwickszenie efektywnosci energetycznej

W ramach audytu zostana rozpatrzone nastepujace usprawnienia:

¢ Modernizacja systemu CO oraz systemu przygotowania CWU

*  Termoizolacja przegréd zewnetrznych i wewnetrznych budynku
¢ Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

e Zastosowanie energooszczednego o$wietlenia typu LED

. Zastosowanie OZE



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogélne budynku

Liczba uzytkownik6w: 65
1. |Przeznaczenie budynku Urzad Miejski 10. |1) pracownicy
2) uczniowie / odwiedzajacy 150
2. | Technologia budynku cegla pelna 11. |Rok budowy ok 1900 r.
3. |Liczba kondygnacji 5 12. |Liczba klatek schodowych 1
Budynek: Powierzchnia pomieszczen
4. |- szeregowy wolnostojacy 13. |ogrzewanych na poddaszu 0,00
- wolnostojacy uzytkowym
. . Powierzchni ies A
5. |Budynek podpiwniczony czg$ciowo 14. C;;Z :zr(z)flyrcli pofnieszezen 0,00
rrsokode | —
6. | Vysokosé kondygnacii 2,63;3,13 15. | Liczba mieszkad / lokali 0/1
netto
7. |Kubatura budynku 4893,46 16.
Powierzchnia pomieszczen _
8. 1241,53 17.
ogrzewanych
9. Kubatura pomieszczent 3764,20 1s.
ogrzewanych

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny budynku Urzedu Miejskiego zlokalizowanego w Biskupcu przy ul
Niepodleglosci 2.

Budynek pieciokondygnacyijny, czesciowo podpiwniczony peltniacy funkcje uzytkowa, konstrukcja tradycyjna — murowana.
Podtoga zaglebiona oraz podloga na gruncie betonowa gr. 39 cm, nieocieplona, zaizolowana papa na lepiku, wykoniczona wylewka
cementowa. Sciany podziemia przylegajace do gruntu wykonane z cegly pelnej o tacznej gr. 75 cm, nieocieplone, wykonczone
tynkiem cementowo-wapiennym, zaizolowane papa na lepiku. Sciany kondygnacji nadziemnych szczytowe i podtuzne wykonane z
cegly pelnej o lacznej gr. 54 cm, nieocieplone, wykoficzone tynkiem cementowo-wapiennym. Sciany dobudéwki (wejscie do
piwnicy) wykonane z cegly pelnej o Iacznej gr. 28 cm, nieocieplone, wykorniczone tynkiem cementowo-wapiennym. Strop nad
piwnica ceglany tukowy gr. 27 cm oraz odcinkowy na belkach stalowych gr. 22 cm z fragmentami Zelbetowymi gr. 30 cm. Strop
nad parterem czesciowo ceglany, czesciowo drewniany na belkach stalowych. Stropy nad I i II pigtrem drewniane ze Slepym
pulapem gr. 25 cm. Strop pod nieogrzewanym poddaszem drewniany na ruszcie z belek gr. 39 cm, wypelniony warstwa polepy gr.
20 cm w przestrzeni miedzy belkami stropowymi. Stropy nieocieplone, wykoficzone tynkiem cementowo-wapiennym oraz
czesciowo wylewka cementowa. Budynek przekryty dachem mansardowym wielospadowym z lukarnami o konstrukeji drewnianej,
nieocieplony, pokryty dachéwka ceramiczna.

Okna zewnetrzne: Okna drewniane skrzynkowe pojedynczo oszklone o wspélczynniku przenikania ciepta U=5,0 [W/m2*K],
okna drewniane skrzynkowe podwdjnie oszklone o wspoélezynniku przenikania ciepta U=3,0 [W/m2*K] oraz na poddaszu okna
plastikowe z szybga zespolona podwdjnie szklona o wspdlczynniku przenikania ciepta U=1,8 [W/m2*K].

Okna drewniane skrzynkowe w zlym stanie technicznym - weksploatowane i wybrakowane.

Drzwi zewnetrzne: Drzwi drewniane cze$ciowo przeszklone o wspoétezynniku przenikania ciepta U=2,5 [W/m2*K] oraz drzwi
stalowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=5,1 [W/m2*K].
Drzwi drewniane w zlym stanie technicznym - weksploatowane i wybrakowane.



4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréod budowlanych

Okna i drzwi

Przegrody balkonowe Drzwi
Lp Opis przegrody Polozenie Pow. netto Ug Powierzchnia |U okna] Powierzchnia d U .
m’ W/ (m**K) m’ W/ (m”*K) m’ W /:;VZV;K)

1 [SZ-28 - 11,29 1,882 - - - -
2 [SZ-54 } 907,03 1,151 } } } }
3 |SZ2G-75 - 159,42 0,555 - - - -
4 |DACH-8 ; 24216 1,771 } } } }
5 |[DACH-12 - 8,49 4,606 - - - -
6 |DACH-31 ; 29571 0,777 } } ; ;
7 |STNP-22 - 92,14 0,904 - - - -
8 |STNP-27 _ 82,39 0,849 ; ; } }
9 |STNP-30 - 92,74 0,901 - - - -
10 |STPNP-25 - 89,94 0,623 - - - -
11 [STPNP-39 - 214,07 0,551 - - - -
12 |PNG-39 - 169,33 0,443 - - - -
13 |PWP-39 - 212,04 0,362 - - - -
14 |OP-100X160 - - - 19,18 1,800 - -
15 [OD-117X206 - - - 2,41 3,000 - -
16 |[OD-121X217 - - - 2,63 3,000 - -
17 [OD-122X203 - - - 2,48 3,000 - -
18 |[OD-123X217 - - - 5,34 3,000 - -
19 [OD-123X248 - - - 9,15 3,000 - -
20 |OD-124X224 - - - 2,78 3,000 } }
21 [OD-125X190 - - - 19,00 3,000 - -
22 [OD-125X204 - - - 2,55 3,000 } }
23 |OD-125X215 - - - 8,06 3,000 - -
24 |OD-125X223 - - - 16,73 3,000 - -
25 |OD-127X223 - - - 5,66 3,000 - -
26 |OD-133X187 - - - 2,49 3,000 } }
27 |OD-136X207 - - - 2,82 3,000 - -
28 |OD-138X202 - - - 2,79 3,000 - -
29 |OD-138X207 - - - 11,43 3,000 - -
30 |OD-159X210 - - - 3,34 3,000 - -
31 [OD-160X200 - - - 9,60 3,000 - -
32 |OD-160X210 ; - - 10,08 3,000 - -
33 |OD-160X220 - - - 3,52 3,000 - -
34 |OD-161X203 ; - - 6,54 3,000 - -
35 |OD-162X205 - - - 3,32 3,000 - -
36 |OD-164X220 ; - - 3,61 3,000 - -
37 |OD-165X220 - - - 3,63 3,000 - -
38 |OD-174X315 ; - - 16,44 3,000 - -
39 |OD-69X172 - - - 2,37 3,000 - -
40 |OD-70X170 - - - 4,76 3,000 - -
41 [OD-123X128 - - - 1,41 5,000 - -
42 |OD-123X130 ; - - 1,41 5,000 - -
43 |OD-125X128 - - - 1,44 5,000 - -
44 |OD-133X112 - - - 1,49 5,000 - -
45 |OD-120X82 - - - 0,98 5,000 - -
46 |OD-79X71 - - - 0,56 5,000 - -
47 |OD-80X52 - - - 0,42 5,000 - -
48 |OD-94X68 - - - 0,64 5,000 - -
49 |OD-95X69 - - - 0,66 5,000 - -
50 |OD-96X70 - - - 0,67 5,000 - -
51 |OD-96X74 _ } } 0,71 5,000 } }
52 |OD-99X74 - - - 1,47 5,000 - -




53 |DD-195X256 - - - 4,99 2,500
54 |DS-60X195 - - - 1,17 5,100
LEGENDA
S clany:

SW-15 - $ciana wewnetrzna piwnic, kondygnacji
SZS-25S - $ciana zewnetrzna strychu - szczytowa
SZS-25P - §ciana zewnetrzna strychu - podtuzna
SZKS-27 - $ciana zewnetrzna klatki schodowej
SZW-6 - $ciana zewnetrzna wiatrolapu

SZ-428 - $ciana zewnetrzna kondygnacji - szczytowa
SZ-27P - $ciana zewnetrzna kondygnacji - podtuzna
SZP-25 - Sciana zewnetrzna piwnicy

SZ.G-25 - $ciana zewnetrzna przy gruncie

Podtogi:

STPNP-30 - strop pod nieogrzewanym poddaszem
ST-30 - strop miedzykondygnacyjny

STZ-30 - strop miedzykondygnacyjny zewnetrzny
STNP-30 - strop nad nieogrzewana piwnica

STP-30 - strop nad piwnica

STZP-30 — strop nad piwnica zewnetrzny

PNG-56 - podloga na gruncie

PWP-56 - podloga w piwnicy

Dachy:

DACH-20 - dach ptaski lub sko$ny budynku/wiatrotapu
SD-50 — stropodach z pustka powicetrzna lub bez budynku/wiatrotapu
Okna:

OP - okna plastikowe

OD - okna drewniane

OA - okna aluminiowe

OS - okna stalowe

LX - luksfery

OS - okna éwietliki

OW - okna wewngtrzne

KD - klapa dachowa/dymowa

Drzwi i bramy:

DP - drzwi plastikowe

DD - drzwi drewniane

DA - drzwi aluminiowe

DS - drzwi stalowe

DW - drzwi wewnetrzne

Pryyktad:
SZ-425 - Sciana zewnetrina kondygnagji grubosci 42 cm - szegytowa




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. |Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kW] -
2. |Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qey) [W/] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplna na C.O. kW] 118,9
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kW] 2,0
5. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kW] ujete w C.O.
6. Roczne zepgtrzebowani[e na ciepto w standarAdowym sezonie grzewczym bez GJ] 684.4
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
7 Roczne za}pgtrzebowamc na ciepto w standard?W)'m sezonie grzewczym z GJ] 924,0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
8. [GJ/rok] -
standardowego
9 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace GJ/rok
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [G]/rok]
5.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. |Typ instalacji Centralna Rozdzielacz ciepta
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3. |Przewody w instalacji Stalowe prowadzone po wierzchu
4. |Stan izolacji przewoddéw Przewody rozprowadzajace izolowane w przestrzeni nieogrzewanej
5. |Rodzaj grzejnikéw Zeliwne czlonowe szt.: 63
6. |Osloniecie grzejnikéw Nie
7. |Zawory termostatyczne Tak - czesciowo
8. |Zawory podpionowe Tak
9. |Odpowietrzenie instalacji Tak
10. |Naczynie wzbiorcze Nie
11. |Zabezpieczenie instalacji Uklad zamkniety z zaworem bezpieczefstwa
12. |Ogtzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe] 7 / 24
13. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak
14. |Dodatkowe informacje -
15.
Wartosci wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16. [Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepla NHg 0,99
17. [Srednia sezonowa sprawno$é przesytu ciepla MHd 0,85
18. [Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania MHe 0,88
19. [Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta MHs 1,00
20. |Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu MHtot 0,74
21. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
22. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. |Rodzaj instalacji cieptej wody Miejscowe przeplywowe ogrzewacze elektryczne
2. |Parametry pracy instalacji 55/10°C
3. |Udzial OZE 0%
4. |Przewody instalacji i ich izolacja Stalowe nieizolowane w przestrzeni ogrzewanej
5. |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Nie
6. |Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosé) Nie
. E\)Vi(:ltliir;)r\;zz)nie instalacji cieptej wody Tak

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Budynek zasilany w cieplo z grupowej kotlowni zlokalizowanej w osobnyn budynku. W kotlowni znajduje si¢ kociot
gazowy podlaczony do miejskiej sieci gazowej. W ogrzewanym budynku znajduje si¢ rozdzielacz. Stan techniczny
rozdzielacza - dobry.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. [Strumient powietrza wentylacyjnego m’ /h 1839

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do|
srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oSwietlenia - stan istniejacy

1. |Cena energii elektrycznej [2t/kWh] 0,5966

oprawa zarowa: 1x60W - 184 szt..
2. |Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrédel Swiatla) - oprawa jarzeniowa: 1x36W - 2 szt.,
2x36W - 77 szt.

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2 i

3. . o . [m7] 1703,10
wbudowanej instalacji o§wietlenia
Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla budynku )

4. P [W/m] 9,78

n

Catkowita moc elektryczna zainstalowana na potrzeby oswietlenia wbudowanego w budynku wynosi 16,66 kW.




6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i spos6b poprawy
Sciany podziemia przylegajace do gruntulNie przewiduje si¢ usprawnien.
wykonane z cegly pelnej o lacznej gr. 75 cm,
. nieocieplone, wykoniczone tynkiem cementowo-
wapiennym, zaizolowane papa na lepiku.
Sciany zewnetrzne szczytowe i podluzne wykonane]Zastosowanie warstwy izolacji termicznej $cian zewnetrznych, w|
z cegly pelnej o lacznej gr. 54 cm, nieocieplone,|celu zmniejszenia wspotczynnika przenikania ciepta do wartosci
2. wykoficzone tynkiem cementowo-wapiennym. U<0,20 [W/m2*K] (WT2021).
Dach mansardowy wielospadowy z lukarnami ofCzeSciowe docieplenie dachu poprzez zastosowanie warstwy|
3. |konstrukcji  drewnianej, nieocieplony,  pokrytylizolacji termicznej, w celu zmniejszenia wspdlczynnika
dach6wka ceramiczna. przenikania ciepta do wartosci U<0,15 [W/m2*K] (WT2021).
Strop nad piwnicg ceglany tukowy gr. 27 cm oraz]Docieplenie stropu nad piwnica poprzez zastosowanie warstwy|
odcinkowy na belkach stalowych gr. 22 cm z]izolacji termicznej, w celu  zmniejszenia wspolezynnika
4. |fragmentami zelbetowymi gr. 30 cm, nieocieplony,|przenikania ciepta do wartosei U<0,25 [W/m2*K] (WT2021).
wykoniczony  tynkiem  cementowo-wapiennym i
wylewka cementowa.
Strop pod nieogrzewanym poddaszem drewniany|Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem poprzez
na ruszcie z belek gr. 39 cm, wypelniony warstwa]zastosowanie warstwy izolacji termicznej, w celu zmniejszenia
5. polepy gr. 20 cm w przestrzeni miedzy belkamilwspétczynnika przenikania ciepta do wartosci  U=0,15
stropowymi. [W/m2*K] (WT2021).
Podtoga zaglebiona oraz podloga na gruncie|Nie przewiduje si¢ usprawnier.
6. |betonowa gr. 39 cm, nieocieplona, zaizolowana papa
na lepiku, wykoficzona wylewka cementowa.
Okna zewnetrzne drewniane skrzynkowe]Cze¢Sciowa wymiana okien (z odtworzeniem konstrukeji,
pojedynczo oszklone o wspélezynniku przenikanialpodzialéw, form, detalu oraz kolorystyki, zgodnie z
ciepta  U=50 [W/m2*K], okna drewnianejopracowaniem konserwatorskim) na bardziej szczelne i
skrzynkowe podwéijnie oszklone o wspélczynnikufenergooszezedne o wspélezynniku przenikania ciepta U<0,90
przenikania ciepta U=3,0 [W/m2*K] oraz na}[W/m2*K] oraz w oknach witrazowych wstawienie fasady]
7 |poddaszu okna plastikowe z szyba zespolonalszklanej w otwoér okienny, w celu zmniejszenia wspolczynnika
podwdijnie szklong o wspélezynniku przenikanialprzenikania ciepla do wartosei U<0,90 [W/m2*K] (WT2021).
ciepta U=1,8 [W/m2*K]. Zastosowanie nawiewnikéw powietrza w oknach plastikowych.
W budynku wystepuja 3 szt. okien witrazowych, ktore
zgodnie z zaleceniami konserwatorskimi nie podlegaja)
modernizacji.
Drzwi  zewnetrzne drewniane czg$ciowo]Wymiana drzwi drewnianych (z odtworzeniem konstrukciji,
przeszklone o wspotczynniku przenikania cieplalpodzialéw, form, detalu oraz kolorystyki, zgodnie z
g |[U=25 [W/m2*K] oraz drzwi stalowe ofopracowaniem konserwatorskim) na bardziej szczelne i
wspotczynniku przenikania ciepta U=5,1 [W/m2*K]. Jenergooszczedne o wspolczynniku przenikania ciepta U<1,30
[W/m2*K] (WT2021).
System grzewczy zasilany w cieplo z grupowejlModernizacja instalacji CO poprzez wymiane istniejacych
kottowni poprzez rozdzielacz ciepla usytuowany wjgrzejnikbw na  nowe  oraz  zastosowanie  zawordw
budynku. Przewody stalowe, poziome i pionowe[termostatycznych z funkcjami adaptacyjna i otymalizujaca.
9 lizolowane w przestrzeni nieogrzewanej. GrzejnikilWymiana  przewodéw  rozprowadzajacych — poziomych i
zeliwne czlonowe, czg$¢ z termostatami. pionowych.  Wymiana  istniejacej  izolacji  przewodow
rozprowadzajacych usytuowanych w piwnicy na nowa.
Instalacja c.w.u. - ciepla woda uzytkowa]Nie przewiduje si¢ usprawnien.
10. |wytwarzana miejscowo z przeplywowych ogrzewaczy|

elektrycznych.
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Wentylacja pomieszczen realizowana jestfModernizacja systemu wentylacji posrednio realizowana poprzez
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze]zastosowanie nawiewnikow powietrza w stolarce okiennej.

11. powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci
drzwi i okien.
19 Oswietlenie - oprawy zarowe, jarzeniowe. Modernizacja instalacji o$wietlenia wbudowanego poprzez

zastosowanie o$wietlenia typu LED.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:
. . przed N
symbol jednostki .. | po modernizacji
modernizacja
1. |Obliczeniowa temperatura zewnetrzna to ’c -22 -22
2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe ty ‘'c 20 20
3. |Temperatura wewnetrzna klatka schodowa t ’'C 20 20
4. | Temperatura wewnetrzna piwnice toiw °c 42 -0,2
5. |Temperatura wewnetrzna poddasze Epoddasze °c -13,6 -19.4
6. Stopniodni ogrzewania przegrody D duief K/1ok 4117 4117
zewnetrzne
Stopniodni ogrzewania klatka schodowa SDy dzien K/rok 3529 3529
Stopniodni ogrzewania piwnica Sdi dzied K/rok 1564 1976
Stopniodni ogrzewania poddasze Sdpoddasze dzied K/rok 3293 3870
10. Udzial n—tegQ zrédia w za.pot.r.zebowaniu na <0, x1 ) 100% 100%
cieplo przed i po modernizacji
Udzial n-tego zrédla w zapotrzebowaniu na
11. . . L y0,y1 - 100% 100%
moc cieplna przed i po modernizacji
7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamodwiona i zuzyte cieplo*)
Oplaty przed modernizacja Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyl) 21/ G]J 0,00
Stala oplata miesicczna za moc zamdwiona (dystrybucja + przesyl) z1/ (MW-mc) 0,00
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Oplaty po modernizacji Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyl) 21/ G]J 0,00
Stala oplata miesicczna za moc zamdwiona (dystrybucja + przesyl) z1/ (MW-mc) 0,00
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
*) jednostkowe oplaty przyjeto wg faktur za zakup energii
7.1.2 Inne opftaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)
Jednostkowe oplaty za zuzycie gazu
Oplaty przed modernizacja Cena brutto
Oplata zmienna za paliwo gazowe (dystrybucja + przesyl) 71/ G] 81,82
Stala oplata miesi¢czna za moc zamowiona (dystrybucja + przesyl) 7t/ (MW-mc) 12066,71
Oplata abonamentowa zl/m-c 0,00
Optaty po modernizacji Cena brutto
Oplata zmienna za paliwo gazowe (dystrybucja + przesyl) 21/ G] 81,82
Stala oplata miesi¢czna za moc zamowiona (dystrybucja + przesyl) 7t/ (MW-mc) 12066,71
Oplata abonamentowa zl/m-c 0,00
Jednostkowe oplaty za zuzycie energii elektrycznej
Oplaty przed modernizacja Cena brutto
Optlata zmienna za energi¢ elektryczng (dystrybucja + przesyt) zt/kWh 0,5966
Stala oplata miesigczna za moc zamowiona (dystrybucja + przesyl) 7t/ (MW-mc) 6051,60
Oplata abonamentowa zt/m-c 4,43
Optaty po modernizacji Cena brutto
Optlata zmienna za energi¢ elektryczng (dystrybucja + przesyt) zt/kWh 0,5966
Stala oplata miesigczna za moc zamowiona (dystrybucja + przesyl) 7t/ (MW-mc) 6051,60
Oplata abonamentowa zt/m-c 4,43
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7.2.1. Okreélenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewngtrzne budynku

Przegroda SZ-54

Sciana zewngtrzna

Dane do obliczen

3. liczba stopniodni ogrzewania

Przewiduje si¢ docieplenie Scian zewnetrznych przy

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny:

A = 907,0 m>
A = 997,7 m>
SD = 4117 dzied K/rok
A= 0,042  W/m*K

uzyciu plyt klimatycznych ukladanych od strony wewnetrznej
budynku, po éwczesnym przygotowaniu podloza, na zaprawie klejowej oraz wykonczenie ich dopasowana do systemu
powloka - zgodnie z wybranym wariantem.

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych WT 2021

W2 i nastepne - o grubodci warstwy izolacji wickszej niz w wariancie 1

Warianty*
Lp. ednostki t
’ ! _ Stan w1 W2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | 0,18 0,20 0,22 0,24
Wspdlczynnik przenikania ciepta ) _ _
2. . L W/m K 1,151 0,194 0,178 0,164 0,152
przed i po modernizacji Uc
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplto na G /rok 3713 6.6 573 508 490
" |pokrycie strat przenikania ciepla Qous Quu J/xo T =0 7 o ’
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4, ) o MW 0,0438 0,0074 0,0068 0,0062 0,0058
pokrycie strat przez przenikanie Qous d1U
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, zt/rok | - 30 528 31 049 31 504 31873
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea 71/m2 77777 512 548 584 620
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny 72 S — 510 837 546 756 582 674 618 592
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat. | 16,73 17,61 18,50 19,41

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (Ayg,0)-

Wybrany wariant : 1

. 2
Koszt wariantu

510 837 zt

SPBT=

16,73 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materialy na rynku

2 . . .
Naklady inwestycyjne wariantu.
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Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

warunkéw technicznych WT 2021

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

7.2.2. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego Przegroda
straty ciepla przez przegrody zewngtrzne budynku Stropodach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta V. —— m>
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A osz = m?
3. liczba stopniodni ogrzewania SD = dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny: A= W/m*K

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto§¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami

Warianty*
Lp. ednostki t
b J _ Stan Wi W2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | -
Wspdlczynnik przenikania ciepta )
2. R L W/m K
przed i po modernizacji Uc
Roczne zapotrzebowanie na cieplto na
3. . S . GJ/rok
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . S MW
pokrycie strat przez przenikanie qous qiu
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, zt/rok |
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea A/m> |
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny P SR
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat |

Podstawa przyjetych wartosci Ny

catkowitej powierzchni stropodachu (Ay,,)-

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

Wybrany wariant : Koszt wariantu”

zt

SPBT=

lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materialy na rynku

2 . . .
Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.2.3. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewngtrzne budynku

Przegroda DACH-31

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

warunkéw technicznych WT 2021

W2 i nastepne - o grubodci warstwy izolacji wickszej niz w wariancie 1

Dach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A e = 295,7 m>
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Ao, = 2422 m>
3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 4117 dzied K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny: A= 0,037  W/m*K

Przewiduje si¢ docieplenie dolnej czesci potaci dachowej, metoda wdmuchiwania granulatu welny mineralnej od strony
wewnetrznej budynku oraz zamknigcie i wykoniczenie otworéw technologicznych - zgodnie z wybranym wariantem.

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami

Warianty*
Lp. ednostki
’ ! _ Stan W1 W2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | 0,20 0,21 0,22 0,23
Wspotezynnik przenikania ciepta ) o
2. . L W/m K 0, 0,149 0,144 0,138 0,133
przed i po modernizacji Uc
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplto na G /rok 81.8 15.7 151 145 140
" |pokrycie strat przenikania ciepla Qous Quu J/xo ’ o = ” ’
Roczne zapotrzebowanie na moc na _
4, ) o MW 0,0097 0,0019 0,0018 0,0017 0,0017
pokrycie strat przez przenikanie Qous d1U
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, zt/rok | - 6 538 6 600 6 662 6706
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea 71/m2 77777 132 136 140 144
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny p72 SRR I— 31 965 32933 33902 34 871
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat. | 4,89 4,99 5,09 5,20

Podstawa przyjetych wartosci Ny

catkowitej powierzchni dachu (Ay,0).

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu> 31965 zt

SPBT=

4,89 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materialy na rynku

2 . . .
Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.2.4a. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego
straty ciepla przez przegrody zewngtrzne budynku

Przegroda STNP-22

Strop nad nieogrzewang piwnica

Dane do obliczen

3. liczba stopniodni ogrzewania

warunkéw technicznych WT 2021

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny:

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

W2 i nastepne - o grubodci warstwy izolacji wickszej niz w wariancie 1

A e = 92,1 m?
Aoy, = 92,1 m’
SD = 1564 dzien K/rok

A= 0,028 W/m*K

rzewiduje si¢ docieplenie stropu nad piwnica przy uzyciu poliuretanowej pianki natryskowej od spodu, po éwczesnym
P duje sie d 1 t d y uzy liuret j ki natryskowej od spodu, 3
przygotowaniu podloza oraz wykoriczenie ich dopasowana do systemu powtoka - zgodnie z wybranym wariantem.

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami

Warianty*
Lp. ednostki
b J _ Stan W1 W2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | 0,09 0,10 0,11 0,12
Wspdlczynnik przenikania ciepta ) -
2. . . .. W/m K 0,904 0,231 0,214 0,199 0,185
przed i po modernizacji Uc
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplto na G /rok 113 p 34 31
" [pokrycie strat przenikania ciepta Qous Quu J/ro ” = > -
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . . . MW 0,0022 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
pokrycie strat przez przenikanie Qous d1U
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, zt/tok | - 876 907 932 948
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea 71/m2 77777 198 211 223 235
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny p72 SRR I— 18 244 19 442 20 547 21 653
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat. | 20,83 21,44 22,05 22,84

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni stropu piwnicy (A

Wybrany wariant : 1

. 2
Koszt wariantu

18 244 =zt

SPBT=

20,83 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materialy na rynku

2 . . .
Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.2.4b. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewngtrzne budynku

Przegroda STNP-27

Strop nad nieogrzewang piwnica

Dane do obliczen

3. liczba stopniodni ogrzewania

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

warunkéw technicznych WT 2021

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny:

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

W2 i nastepne - o grubodci warstwy izolacji wickszej niz w wariancie 1

A ae = 82,4 m’
A rosz = 82,4 m’
SD = 1564 dzien K/rok

A= 0,028 W/m*K

rzewiduje si¢ docieplenie stropu nad piwnica przy uzyciu poliuretanowej pianki natryskowej od spodu, po éwczesnym
P duje sie d 1 t d y uzy liuret j ki natryskowej od spodu, 3
przygotowaniu podloza oraz wykoriczenie ich dopasowana do systemu powtoka - zgodnie z wybranym wariantem.

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami

Warianty*
Lp. ednostki
’ !  Stan W1 w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,08 0,09 0,10 0,11
Wspdlczynnik przenikania ciepta )
2. ) N W/m*K 0,849 0,248 0,228 0,211 0,196
przed i po modernizacji Uc
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplto na G /rok 03 L 55 50 54
" |pokrycie strat przenikania ciepta Qous Quu J/xo ” > > N ’
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4, ) o MW 0,0018 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
pokrycie strat przez przenikanie qous qiu
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, zt/rok | - 694 718 735 751
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea 71/m2 77777 186 198 211 223
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny p72 SRR I— 15 325 16 314 17 385 18 374
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat | 22,08 22,72 23,65 24,47

Podstawa przyjetych wartosci Ny

catkowitej powierzchni stropu piwnicy (A

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu”

15 325 zt

SPBT=

22,08 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materialy na rynku

2 . . .
Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.2.4c. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewngtrzne budynku

Przegroda STNP-30

Strop nad nieogrzewang piwnica

Dane do obliczen

3. liczba stopniodni ogrzewania

warunkéw technicznych WT 2021

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny:

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

W2 i nastepne - o grubodci warstwy izolacji wickszej niz w wariancie 1

A strat = 92>7 n’l2
Aoy, = 92,7 m’
SD = 1564 dzien K/rok

A= 0,028 W/m*K

rzewiduje si¢ docieplenie stropu nad piwnica przy uzyciu poliuretanowej pianki natryskowej od spodu, po éwczesnym
P duje sie d 1 t d y uzy liuret j ki natryskowej od spodu, 3
przygotowaniu podloza oraz wykoriczenie ich dopasowana do systemu powtoka - zgodnie z wybranym wariantem.

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami

Warianty*
Lp. ednostki
’ !  Stan W1 W2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | 0,09 0,10 0,11 0,12
Wspdlczynnik przenikania ciepta ) _
2. . L W/m K 0,901 0,231 0,214 0,198 0,185
przed i po modernizacji Uc
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplto na G /rok 113 o 3.4 31 20
" |pokrycie strat przenikania ciepla Qous Quu J/xo " > B = ’
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . . . MW 0,0022 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
pokrycie strat przez przenikanie Qous d1U
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, zt/rok | - 868 907 932 948
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea 71/m2 77777 198 211 223 235
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny p72 SRR I— 18 362 19 567 20 680 21793
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat. | 21,15 21,57 22,19 22,99

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni stropu piwnicy (A

Wybrany wariant : 1

. 2
Koszt wariantu

18 362 zt

SPBT=

21,15 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materialy na rynku

2 . . .
Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.2.4d. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewngtrzne budynku

Przegroda STPNP-39

Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Dane do obliczen

3. liczba stopniodni ogrzewania

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

warunkéw technicznych WT 2021

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny:

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

W2 i nastepne - o grubodci warstwy izolacji wickszej niz w wariancie 1

A grat = 214,1 m’
A, = 2141 m’
SD = 3293 dzied K/rok

A= 0,033 W/m*K

Przewiduje si¢ docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem poprzez usunigcie warstwy polepy, zastosowanie
nowego wypelnienia w postaci mat izolacyjnych z welny mineralnej, ulozonych szczelnie w przestrzeni miedzy belkami
stropowymi, o tacznej grubosci 20 cm i 1=0,033 [W/m*K] w celu spelnienia wspétczynnika przenikania ciepta wariantu 1
oraz uzupetnienie brakujacych elementéw drewnianej posadzki - zgodnie z wybranym wariantem.

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami

Warianty*
Lp. ednostki t
’ !  Stan Wi w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | 0,16 0,18 0,20 0,22
Wspdlczynnik przenikania ciepta ) _
2. . L W/m K 0,551 0,150 0,138 0,127 0,118
przed i po modernizacji Uc
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplto na G /rok 33.6 107 08 01 g4
" |pokrycie strat przenikania ciepta Qous Quu J/xo 0 5 ’ ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . . . MW 0,00100 0,00008 0,00008 0,00007 0,00007
pokrycie strat przez przenikanie Qo> iU
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, zZt/rok | - 2007 2081 2139 2197
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea 71/m2 77777 252 266 280 294
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny p72 SRR I— 53 945 56 942 59939 62 936
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat. | 26,88 27,36 28,02 28,65

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni stropu piwnicy (A

Wybrany wariant : 1

. 2
Koszt wariantu

53 945 zt

SPBT=

26,88 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materialy na rynku

2 . . .
Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.2.5. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewngtrzne budynku

Przegroda

Podtoga na gruncie

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. liczba stopniodni ogrzewania

4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny:

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.
Podloga posrednio izolowana poprzez docieplenie Scian zewnetrznych budynku.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

A 2

strat — m

A rosz = m’
SD = dzien K/rok

A= W/m*K

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto§¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych WT 2021

Warianty*
Lp. ednostki t
b J _ Stan Wi W2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | -
Wspdlczynnik przenikania ciepta )
2. R L W/m K
przed i po modernizacji Uc
Roczne zapotrzebowanie na cieplto na
3. . S . GJ/rok
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . S MW
pokrycie strat przez przenikanie qous qiu
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, zt/rok |
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea A/m> |
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny P SR
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat |

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni podtogi na gruncie (A,

Wybrany wariant :

. 2
Koszt wariantu

zt

SPBT=

lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materialy na rynku

2 . . .
Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

rodzaj wentylacji: grawitacyjna

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Audytor OZC 6.7 Pro

Vo= 1839|m’/h

Kubatura wentylowana pom. uzytkowych V=

Kubatura wentylowana lokali mieszkalnych V=

Kubatura wentylowana klatki schodowej i korytarzy V=

Krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego

Kubatura wentylowana budynku

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430

Pomieszczenia uzytkowe

TLokale mieszkalne

Klatka schodowa i korytarz

Razem

Wspoélezynniki korekeyjne  okna plastikowe

2893

w

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430

Pomieszczenia uzytecznosci publicznej
Lokale mieszkalne
Klatka schodowa

Razem

C, * Cw* Vnom
C, * Cw* Vnom

C, * Cw* Vnom

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplna q [MW] wg PN-EN-12831

Pomieszczenia uzytecznosci publicznej
Lokale mieszkalne
Klatka schodowa

Razem

¢, ¥V*0,5
¢, ¥V*0,5
¢, ¥V*0,5

m3/h

m3/h

m3/h

m
0fm?
871|m’
3 764|m’
0,5\
Vnom = W= 1446|m° /h
Vnom = W= 0[m’/h
Vnom = W= 392(m’/h
Vnom = W= 1839|m°/h
Przed wymiang Przed wymiang PO. wymianie o].cien
okna drewniane ! Zas‘,oso"tx,lm
(U=1,8) (U=3,0; 5’0) nawlex'vm oW
pow‘letrza
1,0 1,2 0,7
1,0 1,0 1,0
1,0 1,3 1,0
1446 1736 1012
0 0 0
392 471 275
1839 2 206 1287
1446 1880 1446
0 0 0
436 566 436
1882 2 447 1882

m3/h
ms/h

mz/h
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7.3.1a. Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na Przedsiewziccie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana okien - plastikowe

Dane do obliczen

1. powierzchnia okien A= 19,2 m>

2. projektowy strumieni powietrza wentylacyjnego Viom= 1839 m’/h

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 4117  dzied K/rok

4. wspoélczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uy = 1,8 \X//(mZ'K)
C,= 1,0

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U
W1 - okna o wspotezynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z WT 2021
W2, W3 - okna o lepszych wspoélczynnikach przenikania ciepta U,

Stan Warianty*
Jedn. L
istniejacy W1 W2 W3
1 [Wspdlezynnik przenikania okien Ul w/ m>K 1,8 0,9 0,7 -
N A Cr . 1,0 1,0 1,0 -
2 |Wspodlezynniki korekeyjne dla wentylacji
C, - 1,0 1,0 1,0 -
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat _
3 e ; Qo GJ/rok 12 6 5 -
przez przenikania ciepla
4 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat Q| GJ/rok 223 223 223 -
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qouu| GJ/rok 235 229 228 -
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,0015 0,0007 0,0006 -
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc q MW 0,0263 0,0263 0,0263 -
8 |Roczne zapotrzebowanie na moc Gou MW 0,0278 0,0270 0,0269 -
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,,| zt/rok - 607 703 -
10 |Koszt jednostkowy okien Cisd Z}/mz - 1 400 1700 -
11 |Koszt wymiany okien Nok 7} - 26 858 32613 -
12 |Koszt modernizacji wentylacji Nyent 7} - 0 0 -
13 |Koszt calkowity Ny P2 - 26 858 32613 -
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 4426 46,39 -
Podstawa przyjetych wartoéci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych.
Liczba okien przewidzianych do wymiany 12 szt.
Wybrany wariant : 1%% Koszt wariantu® 26 858 zt SPBT= 44,3 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

** Ze wzgledu na dobry stan stolarki okiennej oraz duze koszty modernizacji przegrody w odniesieniu do uzyskanych
rocznych oszcze¢dnosci kosztéw energii, w dalszej czgséci opracowania wyklucza si¢ modernizacj¢ przegrody z wariantu
optymalnego.

1 . . .
Naklady inwestycyjne wariantu.




7.3.1b. Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na
'wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przedsiewziecie

Wymiana okien - drewniane

Dane do obliczen

powierzchnia okien
projektowy strumienl powietrza wentylacyjnego

liczba stopniodni ogrzewania

el S

wspoélezynnik przenikania ciepla okien - stan istniejacy

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

127,9 m?

1839 m’/h

4117 dzien K/rok
3,0 W/(m*K)

1,0

>

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien (z odtworzeniem konstrukeji, podzialéw, form, detalu oraz

kolorystyki, zgodnie z opracowaniem konserwatorskim), na okna szczelne, o lepszych wspdlczynnikach U,

z wbudowanymi nawiewnikami - zgodnie z wybranym wariantem.

W1 - okna o wspolczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z WT 2021

W2, W3 - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta U

ok

Stan Warianty*
Jedn. L
istniejacy W1 w2 W3
1 [Wspolczynnik przenikania okien U \W/mz'K 3,0 0,9 0,7 -
N _ Cr . 12 0,7 07 -
2 |Wspolezynniki korekeyjne dla wentylacji
C., , 13 1,0 1,0 -
3 Roczne zapf)trZébo'\xranie na cieplo na pokrycie strat Q| GJ/rok 136 4 0 )
przez przenikania ciepta
4 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Qi| GJ/rok 267 156 156 -
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou|  GJ/rok 403 197 188 -
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,0161 0,0048 0,0038 -
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc q MW 0,0341 0,0263 0,0263 -
8 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW 0,0502 0,0311 0,0301 -
9 |Roczna oszczednosé kosztéw AO,,| zt/rok - 19 621 20 502 -
10 |Koszt jednostkowy okien Ca|  2t/m’ - 1300 1 600 -
11 |Koszt wymiany okien Nok zt - 166 254 204 621 -
12 |Koszt modernizacji wentylacji Nyent zt - 13 003 19 891 -
13 |Koszt calkowity Ny zt - 179 258 224 512 -
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 9,14 10,95 -
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m’ wg aktualnych srednich cen rynkowych.
Liczba okien przewidzianych do wymiany 56 szt.
Rodzaj okien po modernizacji - materiat: drewniane
Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu' 179 258 zt SPBT= 9,1 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

1 . . :
Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.3.1c. Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przedsiewziecie

Okna witrazowe - fasada szklana

Dane do obliczen

powietrzchnia okien
projektowy strumieni powietrza wentylacyjnego

liczba stopniodni ogrzewania

el

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

wspolezynnik przenikania ciepla okien - stan istniejacy

A=
Voom™
SD=
Uok =

C

W

16,4

1839

4117
30
1,0

2
m

m’ /h
dzien K/rok
W/ (m”K)

Usprawnienie obejmuje zastosowanie fasady szklanej w otworach okiennych, dodatkowo do istniejacych okien

witrazowych, w celu zmniejszenia wspolczynnika przenikania ciepla - zgodnie z wybranym wariantem.

W1 - okna o wspotezynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z WT 2021

W2, W3 - okna o lepszych wspoétczynnikach przenikania ciepta U

ok

Stan Warianty*
Jedn. L
istniejacy W1 W2 W3
1 |Wspblezynnik przenikania okien Ul W/m*K 3,0 0,9 0,7 -
o ) Cr - 1,2 1,0 1,0 -
2 |Wspodlezynniki korekeyjne dla wentylacji
C, i 13 1,0 1,0 -
3 Roczne zap9trz§bo?xranie na cieplo na pokrycie strat Q| Gy/rok 18 5 4 )
przez przenikania ciepla
4 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat Q| GJ/rok 267 223 223 -
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qouu| GJ/rok 285 228 227 -
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,0021 0,0006 0,0005 -
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc q MW 0,0341 0,0263 0,0263 -
8 [Roczne zapottzebowanie na moc Qou MW 0,0362 0,0269 0,0268 -
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,,| zt/rok - 6010 6107 -
10 |Koszt jednostkowy okien Cisd Z}/mz - 1 400 1700 -
11 |Koszt wymiany okien Nok 7} - 23 020 27 953 -
12 |Koszt modernizacji wentylacji Nyent 7} - 0 0 -
13 |Koszt calkowity Ny zt - 23 020 27953 -
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 3,83 4,58 -
Podstawa przyjetych wartoéci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych.
Liczba okien przewidzianych do wymiany 3 szt.
Rodzaj okien po modernizacji - materiat: fasada szklana na profilach aluminiowych
Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu® 23 020 =zt SPBT= 3,8 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

1 . . .
Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.3.1d. Okreélenie optymalnego wariantu polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przedsiewzigcie

Zastosowanie nawiewnikow

Dane do obliczen

powierzchnia okien
projektowy strumien powietrza wentylacyjnego

liczba stopniodni ogrzewania

o=

wspolezynnik przenikania ciepla okien - stan istniejacy

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

19,2 m>
1839 m’/h
4117 dzied K/rok

1,8 W/(m*K)

1,0

Usprawnienie obejmuje zastosowanie nawiewnikéw powietrza w oknach plastikowych - zgodnie z wybranym watiantem.

W1 - nawiewniki manualne
W2 - nawiewniki automatyczne - higrosterowane

Stan Warianty*
Jedn. R
istniejacy W1 W2 W3
1 |Wspétezynnik przenikania okien Ul w/m*K 1,8 1,8 1,8 -
Cr - 1,0 0,85 0,7 -
2 |Wspotczynniki korekeyjne dla wentylacji
C, , 1,0 1,0 1,0 .
3 Roczne zapgtr@bowanie na ciepto na pokrycie strat Q)| GJ/rok 12 12 12 )
przez przenikania ciepla

4 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat Q| GJ/rok 223 189 156 -
5 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo Q| GJ/rok 235 201 168 -
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc Q MW 0,0015 0,0015 0,0015 -
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc qi MW 0,0263 0,0263 0,0263 -
8 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW 0,0278 0,0278 0,0278 -
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,,| zt/rok - 2782 5482 -
10 |Koszt jednostkowy okien Cia zt/m” - 0 0 -
11 |Koszt wymiany okien Nok zt - 0 0 -
12 |Koszt modernizacji wentylacji Nyent 2 - 2786 4262 -
13 |Koszt catkowity Ny zt - 2786 4262 -
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 1,00 0,78 -

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m’ wg aktualnych $rednich cen rynkowych.

Liczba nawiewnikéw do zastosowania 12 szt.

Wybrany watiant : 2 Koszt wariantu’ 4262 zt SPBT= 0,8 lat

* zaznaczy¢ wybrany watiant do realizacji w ramach projektu

! Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.4. Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przedsi¢wzigcie

Wymiana drzwi

Dane do obliczen

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

1. powierzchnia drzwi Ay=
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom=
3. liczba stopniodni ogrzewania SD

4. wspolezynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy Uyg=

W1 - drzwi o wspélezynniku przenikania ciepta Uy zgodnie z WT 2021
W2, W3 - drzwi o innych wspétczynnikach przenikania ciepta Uy

5,0
1839
4117

2,5
1,0

>

2
m

m’ /h
dzien K/rok
W/ (m”K)

Wymiana istniejacych drzwi (z odtworzeniem konstrukcji, podziatéw, form, detalu oraz kolotystyki, zgodnie z
opracowaniem konserwatorskim) na drzwi szczelne, o lepszych wspoélezynnikach Uy, - zgodnie z wybranym wariantem.

Stan Warianty*
Jedn. L
istniejacy W1 W2 W3
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi U W’/mZ'K 2,5 1,3 0,9 0,6
n ) Cr - 1,1 1,0 1,0 1,0
2 |Wspdlezynniki korekeyjne dla wentylacji
C, i 12 1,0 1,0 1,0
3 Roczne zapf)trz?bo'wanie na cieplo na pokrycie strat Q| GJ/rok 4 5 5 1
przez przenikania ciepla
4 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat Qi GJ/rok 245 223 223 223
5 |Roczne zapottzebowanie na ciepto Quu| GJ/rok 249 225 225 224
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,0005 0,0003 0,0002 0,0001
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc qi MW 0,0315 0,0263 0,0263 0,0263
8 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW 0,0320 0,0266 0,0265 0,0264
9 |Roczna oszczedno$é kosztoéw AO,,| zt/rok - 2 746 2 760 2 856
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ciea 2t/m” - 1 600 1900 2 200
11 |Koszt wymiany drzwi Nog 71 - 7987 9 485 10 982
12 |Koszt modernizacji wentylacji Niyent zt - 0 0 0
13 |Koszt catkowity Ny zt - 7987 9 485 10 982
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 2,91 3,44 3,84
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych.
Liczba drzwi przewidzianych do wymiany 1 szt
Rodzaj drzwi po modernizacji - material: drewniane
Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu' 7 987 zt SPBT= 2,9 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

1 - ) -
Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.5 Przedsigwzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody

uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. [Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vo dm’ /(mz*d) 0,35 0,35
2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af m> 1241,53 1241,53
3. |Obliczeniowa temperatura wody w zaworze GCW 'c 55 55
4. |Temperatura wody przed podgrzaniem 0 'c 10 10
5. |Wspotczynnik korekeyjny Kg - 0,70 0,70
6. |Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qund kWh/rok 5 814,87 5 814,87
7. |Zrodta energii do przygotowania c.w.u. N;ZIC; n:_ OZE N\;elili ﬂ:' OZE
8. |Udzial odnawialnych Zrédel energii % 100 0 100 0
9. |Stednia roczna sprawno$¢ wytwarzania Nwg - 0,99 1,00 0,99 1,00
10. |Stednia roczna sprawnos¢ przesyltu Nwd - 0,70 1,00 0,70 1,00
11. |Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji Nws - 1,00 1,00 1,00 1,00
12. [Srednia roczna sprawnosé wykorzystania NWe - 1,00 1,00 1,00 1,00
13. |Srednia roczna sprawnos¢ catkowita NWrot - 0,69 1,00 0,69 1,00
14. kWh/rok 8 390,87 0,00 8 390,87 0,00
Roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qi
15. GJ/rok 30,21 0,00 30,21 0,00
16. kWh/rok 8 390,87 8 390,87
Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qi
17. GJ/rok 30,21 30,21
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
18. [Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody * Vew dm3/os d 7 7
19. [Tlo$¢ uzytkownikéw 0s6b 65 65
20. |Czas uzytkowania c.w.u. godz. 12 12
21. |Stednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vi m> /h 0,04 0,04
22. [Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. N, - 3,37 3,37
23. | Zapotrzebowanie na ciepto na ogtzanie 1 m’ wody GJ/ m’ 0,19 0,19
24. |Wspdtezynnik akumulacyjnosci P - 0,00 0,00
25. |Wspélezynnik redukciji W=1/((Nh-1)*¢p-+1) - 1,00 1,00
26. [Maksymalna moc na potrzeby c.w.u qCW masx kW 6,68 6,68
27. |Srednia moc na potrzeby c.w.u. qow &« kW 1,99 1,99

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktnry g dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyzmacgania charakterystyki energetycznel budynku lub cgesci budynku

oraz, Swiadectw charakterystyki energetyczne.
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7.5.1 Ocena przedsigwzigcia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do

przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qry = 3021 GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. dewe = 0,00199 MW
Rozpatrywane sa nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.
1.
2. Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.
3.
4.
5.
6.
7.
Stan po
Lp. dnostki | Stan istniejac .
P Jednostki jacy modernizacji
1 |Stednia moc na potrzeby cieplej wody uzytkowe;j qow &« MW 0,00199 0,00199
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qxw GJ/rok 30,21 30,21
3 |Roczna oplata zmienna za podgrzanie wody Oy, z1/rok 2472 0
4 |Roczna oplata stata za moc Oom z1/rok 0 0
5 |Roczny abonament Ay z1/rok 0 0
6 |Roczay koszt przygotowania c.w.u. Ocw z1/rok 2472 0
7 |Roczne oszczednosci kosztow przygotowania c.w.u.  AOcy zl/tok | - 2 472
8 |Koszt modernizacji instalacji c.w.u. * New 7 G [—
9  |Prosty czas zwrotu ** SPBT lat |} -
10 |Udzial odnawialnych Zrédet energii % 0 0
11 |Planowana moc zrédla ciepla kw 1 o e
Podstawa przyjetych wartos$ci Ny
Koszt modernizacji Ngy' = 2zt SPBT Jat

! Naktady inwestycyjne wariantu.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku QHeo™ 118,89 kW (MW)
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qheo™ 684,44 GJ/rok
Instalacja c.o. - stan istniejacy
1.  instalacja c.o.: Centralna stan techniczny: dobry
2. parametry pracy instalacji: 90/70 0C
3. wezel cieplny / kotlownia: Rozdzielacz ciepta stan techniczny: dobry
4. grzejniki: Zeliwne czlonowe ilos¢: 63 stan techniczny: dostateczny
5.  zawory termostatyczne: Tak - cz¢Sciowo
6. zawory podpionowe: Tak
7.  automatyka z regulacja wezla: -
8. modernizacja instalacji: Tak data: po 1980 roku
Przewiduje si¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajace sprawnos$¢ systemu ogrzewania
Lp. Opis usprawnienia Tlos¢ ie dn(ézzjowa Koszt
/ymiana istniejacych grzejnikbw na nowe z termostatami z
L Xr}lkcjami adapt:l:y]?nqi fptyr’nalizujaccav 63 2800 176 400
5 Wymiana przewodéw rozprowadzajacych - poziomych i pionowych 1 156 426 156 426
3 ;ﬁi\lr;l;ni a1s;(r)1;e]zce] izolacji na przewodach rozprowadzajacych w 60 150 9 000
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
Zestawienie wspoélczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja
Ip. Wspolczynniki sprawnosci
Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania Mg 0,99 Mg, 0,99
2. |Srednia sezonowa sprawnosc¢ przesytu MHd 0,85 NHd 0,90
3. |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji NHs 1,00 NHs 1,00
4. |Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji NHe 0,88 MHe 0,93
5. |Srednia sezonowa sprawnosc¢ catkowita NHrot 0,74 NHtot 0,83
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia W, 1,00 W, 1,00
. I[)J:(;zziqlgrclllr;{lzi:c przerw na ogrzewanie w ciagu doby - wprowadzenie W, 1,00 W, 095
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8.1 Ocena finansowa przedsigwzig¢cia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

. S St
L.p. Jednostki | Stan istniejacy an po ..
modernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. qco MW 0,118891 0,118891
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby instalacji c.o. w
2. [standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu GJ/rok 684,44 684,44
ogrzewania
3. |Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita NHrot - 0,74 0,83
n Sezonow; za-potrzebowan,ie- na cieplg na potrzeby instalac?i c.0.z Qco G /rok 904 195
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu
5. |Roczna oplata zmienna za zuzyte ciepto Oco, z1/rok 75 601 64 228
6. |Roczna oplata stala za moc Ocom z1/rok 17 215 17 215
7. |Roczny abonament Ay z1/rok 0 0
8. Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie Oco 2 /rok 92 817 81 444
ngCWCZym
9. |Roczne oszezednosci kosztoéw ogrzewania AO,co PAV220) S [— 11 373
10. |Calkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania * Neco 2 N 341 826
11. |Prosty czas zwrotu ** SPBT lat. | - 30,06
12.  |Planowana moc Zrddla ciepta A e
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9.1. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONE] ENERGII ELEKTRYCZNE] -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Przewiduje si¢ wymiang o$wietlenia w stosunku 1:1.

Dane do oceny - stan istniejacy

Rozpatrywane jest jeden wariant modernizacji systemu oswietlenia: system za pomoca LED.

powierzchnia pomieszczent wyposazonych w system wbudowanej instalacji o§wietlenia

AL =

1703,10 m?

system o$wietlenia wbudowanego:

Oprawy jarzeniowe i zarowe

System oswietlenia po
Lp. Jednostki | Stan istniejacy modernizacji
Swietlowkowy LED
1 Moc jednostkowa opraw oswietlenia P 2 978 470 262
" |podstawowego w budynku Py N [W/m’] > i i
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciagu o A
2. . D h 2250,00 2250,00 2250,00
dnia tp
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciagu _ _
3. ’ N h 250,00 250,00 250,00
nocy ty
Wspolczynnik ledniajacy obnizeni
4, | Spofcaynnik uwzgledmiajacy obnizeme Fe 1,00 1,00 1,00
natezenie oswietlenia do poziomu wymaganego F¢
Wspdlezynnik uwzgledniajacy nieobecnosé
5. |, hotesyinlE WS eCmaacy maobeenose Fo 1,00 1,00 1,00
uzytkownikéw w miejscu pracy Fg
6. \/X/s.pc'){czyflnik uwzgledniajacy wykorzystanie Fp o 1,00 1,00 1,00
Swiatla dziennego Fp
7. |Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI [kWh/ (mzrok) 2445 12,76 7,55
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficows dostarczana do
8. |budynku dla wbudowanej instalacji o$wietleniowej QkL = Af -]  kWh/rok 41640 21723 12863
LENI
9. Roczne Voszic'Z@dnoéci er{ergii ko{lcowej po AQy Wh/rok | 19917 28777
modernizacji systemu o$wietlenia
10. |Jednostkowe oplaty za energie elektryczna Cied zt/kWh 0,5966 0,5966 0,5966
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na _ ~
11. , . K zt/rok 26 050 13 594 8 051
potrzeby oswietlenia wbudowanego
1. Roczne osz.czc;dnos'ci kosz?é\'v zuz'ycia energii AQx ok | e 12 456 17 999
elektrycznej na potrzeby oswietlenia
13. |Koszt modernizacji systemu o$wietlenia Ny Ny /72 S — 76 199 95 249
14. |Prosty czas zwrotu SPBT lat | 6,12 5,29
Dodatkowe informacje:
Cena modernizacji zostala ustalona wg aktualnych $rednich cen rynkowych.
Rodzaj o$wietlenia netto brutto
Swietléwki 61 950,40 76 198,99 z1
LED 77 438,00 95 248,74 71
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Pompa obiegowa, naped pomocniczy i regulacja kotla.

F.acznie: 1750,56  kWh/rok

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nie dotyczy analizowanego budynku.

10.3 System chfodzenia

Nie dotyczy analizowanego budynku.
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: zmierzajacych do
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane,
modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania,

modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia modernizacyjnego* Planowanezl;oszty robot SPBT
1. |Zastosowanie nawiewnikéw - Wariant 2 4262 0,78
2. |Wymiana drzwi - Wariant 1 7987 291
3. |Okna witrazowe - fasada szklana - Wariant 1 23020 3,83
4. |DACH-31 - Wariant 1 31 965 4,89
5. |Wymiana o$wietlenia - LED 95 249 5,29
6. |Wymiana okien - Wariant 1 179 258 9,14
7. |SZ-54 - Wariant 1 510 837 16,73
8. |STNP-22 - Wariant 1 18 244 20,83
9. |STNP-30 - Wariant 1 18 362 21,15
10. |STNP-27 - Wariant 1 15325 22,08
11. |STPNP-39 - Wariant 1 53 945 26,88
12. |CO 341 826 30,06

*przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel (jesli dotyczy)

LEGENDA:

Sciany:

SW-15 - §ciana wewnetrzna piwnic, kondygnaciji, strychu
SZS-25S - §ciana zewnetrzna strychu - szczytowa
SZS-25P - §ciana zewnetrzna strychu - podluzna
SZKS-27 - ciana zewnetrzna klatki schodowej
SZW-6 - $ciana zewnetrzna wiatrolapu

SZ-42S - $ciana zewnetrzna kondygnacji - szczytowa
SZ-27P - Sciana zewnetrzna kondygnacji - podiuzna
SZP-25 - $ciana zewnetrzna piwnicy

SZG-25 - $ciana zewnetrzna przy gruncie

Podfogi:

STPNP-30 - strop pod nieogrzewanym poddaszem
ST-30 - strop miedzykondygnacyjny

STZ-30 - strop miedzykondygnacyjny zewnetrzny
STNP-30 - strop nad nieogrzewana piwnica

STP-30 - strop nad piwnica

STZP-30 — strop nad piwnica zewnetrzny

PNG-56 - podtoga na gruncie

PWP-56 - podtoga w piwnicy

Dachy:

DACH-20 - dach ptaski lub sko$ny budynku/wiatrotapu

SD-50 — stropodach z pustka powictrzna lub bez budynku/wiatrotapu

Okna:

OP - okna plastikowe
OD - okna drewniane
OA - okna aluminiowe
OS - okna stalowe

LX - luksfery

OS - okna $wietliki
OW - okna wewnetrzne
KD - klapa dachowa/dymowa
Drzawi i bramy:

DP - drzwi plastikowe
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DD - drzwi drewniane
DA - drzwi aluminiowe
DS - drzwi stalowe

DW - drzwi wewnetrzne

Przyktad:
SZ-A42S - Sciana zewnetrina kondygnagfi grubosci 42 cm. - szegytowa
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW I WYBOR OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybor optymalnego wariantu obejmuje:

1. oszczednosci energii i kosztéw dla wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantow przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych

Przedsiewzigcie modernizacyjne W, We
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. |Zastosowanie nawiewnikow - Wariant 2 X X X X X X X X X X X X
2. |Wymiana drzwi - Watdant 1 X X X X X X X X X X X
3. |Okna witrazowe - fasada szklana - Wariant 1 X X X X X X X X X X
4. |DACH-31 - Wariant 1 X X X X X X X X X
5. |Wymiana o$wietlenia - LED X X X X X X X X
6. [Wymiana okien - Wariant 1 X X X X X X X
7. |SZ-54 - Wariant 1 X X X X X X
8. |STNP-22 - Wariant 1 X X X X X
9. |STNP-30 - Wariant 1 X X X X
10. [STNP-27 - Wariant 1 X X X
11. [STPNP-39 - Wariant 1 X X
12. |CO X
Planowane koszty catkowite zt | 1300280( 958454 [ 904509 | 889184 | 870822 | 852578 | 341741 | 162483 | 67235 | 35270 | 12250 | 4262
Roczna oszczedno$é kosztéw energii zt/rok| 83356 | 80083 | 77339 | 77053 | 76249 | 75246 | 39725 | 25264 [ 7211 | 1883 [ 200 7
Oszczg¢dno$¢ zapotrzebowania na energie % 72,19 | 68,59 | 65,98 | 65,70 | 64,89 | 63,90 | 30,13 | 16,26 | 6,93 1,80 0,18 0,00
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

dla ocenianego budynku.
Wariant ten obejmuje nast¢pujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

1 Zastosowanie nawiewnikéw - Wariant 2

2 Wymiana drzwi - Wariant 1

Okna witrazowe - fasada szklana - Wariant 1
DACH-31 - Wariant 1

Wymiana o$wietlenia - LED

Wymiana okien - Wariant 1

SZ-54 - Wariant 1

STNP-22 - Wariant 1

STNP-30 - Wariant 1

10 STNP-27 - Wariant 1

11 STPNP-39 - Wariant 1

O oo 4 & U B~ W

12 CO

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostal wybrany jako optymalny wariant 1 przedsigwzigcia modernizacyjnego

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:
1. Zlozenie wniosku o dofinansowanie w ramach programoéw krajowych lub zagranicznych.
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét.
3. Realizacja robot i odbiér techniczny.
4

Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA
WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

* Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
GJ/rok 924,00 226,00
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 256 659,48 62 776,02
Koszty w zt 92 816,78 27 513,46
GJ/rok 30,21 30,21
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 8 390,63 8 390,63
Koszty w zt 520293 520293
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok 0,00 0,00
Koszty w zt 0,00 0,00
GJ/trok 0,00 0,00
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok 0,00 0,00
Koszty w zt 0,00 0,00
GJ/rok 149,91 46,31
Energia elektryczna - oswietlenie kWh/rok 41 640,00 12 863,10
Koszty w zt 26 049,89 8 050,79
GJ/tok 0,30 6,30
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 1 750,56 1 750,56
Koszty w zt 1124,48 112448
GJ/rok 1110,42 308,82
Sumaryczne zapotrzebowanie
energii koficowej dla budynku kWh/rok 308 440,67 85 780,31
Koszty w zt 125 194,08 41 891,65
Oszczednos¢ energii konicowe;j % | 72,19

* obliczane i1 uzupelniane wylacznie dla obszaréw objetych projektem. W przypadku nierealizowania zakresu

w projekcie wpisaé ,,nie dotyczy”.
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] DLA BUDYNKU
DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

O - -
N Stan szed. Stan po modernizacii szczlqdnos.c energii / ’
modernizacja redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5=3-4
Zapotrzebowanie na energic GJ/rok 954,21 256,21 698,00
cieplng (c.o.+went + c.w.u.) kWh/rok 265 050,11 71 166,65 193 883,46
Zapotrzebowanie na energic GJ/rok 156,21 52,61 103,60
clektryczna'’ kWh/rok 43 390,56 14 613,66 28 776,90
Roczne zuzycie energii G]/rok 1 575,65 497,05 1 078,60
pierwotnej kWh/rok 437 669,00 138 066,50 299 602,51
. o . ton CO2/rok 100,08 33,07 67,00
Roczna emisji gazéw cieplarnianych* — -
% 100,00 33,05 66,95
» , kg/rok 0,46 0,11 0,35
Roczna emisja pyléw PM10* —
% 100,00 24,46 75,54
» , kg/rok 0,46 0,11 0,35
Roczna emisja pyléw PM2,5*% —
% 100,00 24,46 75,54

* zgodnie z obliczeniami przyjetymi w rozdziale 4 dla redukcji emisji gazéw cieplarnianych i pytéw

17 : . - TR L
Sumaryczna energia elektryczna dla systeméw oraz dla o$wietlenia (jesli realizowana w projekcie)
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Efekt ekologiczny - Stan istniejacy

Szacunkowe warto$ci emisji w zaleznosci od rodzaju spalanego opatu

. . _ ) gaz LPG

rodzaj opal wegiel koks olej gaz ziemny (propan-butan) drewno stoma
P ton/rok ton/rok ton/rok m> /rok P ton/rok ton/rok
ton/rok
roczne zuzycie opalu 9,006 25645,296
EMISJA (ton/rok)

pyly ogétem 0,135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SO, 0,144 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
NO. 0,027 0,000 0,000 0,045 0,000 0,000 0,000
O 0,180 0,000 0,000 0,006 0,000 0,000 0,000
CO, 18,011 0,000 0,000 51,291 0,000 0,000 0,000
pyl PM 2,5 0,101 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
pyt PM 10 0,133 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Po wpisaniu w odpowiednie zielone pola rocznego zuzycia opalu stosowanego przed oraz po

modernizaciji kottowni,

w tabeli pojawig si¢ szacunkowe warto$ci poszczegdlnych emisji, co umozliwi obliczenie ich redukeji, a
nastepnie obliczenie EMISJT ROWNOWAZNE] (w przeliczeniu na emisje réwnowazna SO2) wedtug

ponizszego wzoru:

Emisja réwnowazna [Mg SO2 / rok]

Er=2,9*E,;+0,5*Eco+2,9*Enox T Eso2

Egx= 0,838

[Mg SO2 / rok]

gdzie:
ER - emisja réwnowazna
Epyl - redukcja emisji pytu
Eco - redukcja emisji CO
Exox - tedukeja emisji Nox

Ego, - redukcja emisji SO,
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Efekt ekologiczny - Stan po modernizacji

Szacunkowe warto$ci emisji w zaleznosci od rodzaju spalanego opatu

. . _ ) gaz LPG

rodzaj opal wegiel koks olej gaz ziemny (propan-butan) drewno stoma
P ton/rok ton/rok ton/rok m> /rok P ton/rok ton/rok
ton/rok
roczne zuzycie opalu 4,001 6272,551
EMISJA (ton/rok)

pyly ogétem 0,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SO, 0,064 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
NO. 0,012 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000
O 0,080 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000
CO, 8,002 0,000 0,000 12,545 0,000 0,000 0,000
pyl PM 2,5 0,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
pyt PM 10 0,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Po wpisaniu w odpowiednie zielone pola rocznego zuzycia opalu stosowanego przed oraz po

modernizaciji kottowni,

w tabeli pojawig si¢ szacunkowe warto$ci poszczegdlnych emisji, co umozliwi obliczenie ich redukeji, a
nastepnie obliczenie EMISJT ROWNOWAZNE] (w przeliczeniu na emisje réwnowazna SO2) wedtug

ponizszego wzoru:

Emisja réwnowazna [Mg SO2 / rok]

Er=2,9*E,;+0,5*Eco+2,9*Enox T Eso2

Egp= 0,346

[Mg SO2 / rok]

gdzie:
ER - emisja réwnowazna
- redukcja emisji pytu
Eco - redukcja emisji CO
Exox - tedukeja emisji Nox

Ego, - redukcja emisji SO,
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Efekt ekologiczny - REDUKCJA

Szacunkowe wartosci redukcji w zaleznoSci
od rodzaju spalanego opalu

EMISJA-stan

EMISJA-stan po

istniejacy modernizacji Redukcja

(ton/rok) (ton/rok) (ton/rok)
pyly ogdtem 0,135 0,060 0,075
SO, 0,144 0,064 0,080
NO, 0,072 0,023 0,049
CO 0,186 0,082 0,105
CO, 69,302 20,547 48,755
pyl PM 2,5 0,101 0,045 0,056
pyl PM 10 0,133 0,059 0,074
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Metodyka

Efekt ekologiczny (EE) w przypadku:

istniejgcych zrodef — to taczna emisja przed projektem (E1) pomniejszona o taczna emisje po projekcie (E2) = EE= E1-E2

nowych zrodet energii — to unikni¢ta emisja dzigki zastosowaniu OZE (E1)

gdzie:

E1, czyli emisja z obecnego Zrédla przed realizacja projektu, wyliczana jest na podstawie faktycznego zuzycia paliwa + uniknigta emisja z OZE (PV) (na podstawie
wzoru B [Mg] = ( (E [MWh] x 3600) / WO [M]/kg] ) / 1000 — z uwzglednieniem wlasciwego wskaznika WO z informacji KOBIiZE ,\Wartosci opalowe...) , a w
przypadku projektéw obejmujacych oszczednosé energii elektrycznej, mozna réwniez uwzgledni¢ (dodac) emisje dot. zuzycia energii elektrycznej przed projektem (na
podstawie wzoru B [Mg] = ( (E [MWh] x 3600) / WO [M]/kg] ) / 1000 — z uwzglednieniem wlasciwego wskaznika WO z informacji KOBiZE , Wartosci
opalowe...)

E2, czyli emisja z obecnego zrédia po realizacji projektu (na podstawie szacowanego zuzycia paliwa), a w przypadku projektéw obejmujacych oszczednosé energii
clektrycznej i ujecia w czesci E1, nalezy réwniez uwzgledni¢ (dodad) emisje dot. zuzycia energii elektrycznej po projekcie (na podstawie wzoru B [Mg] = ( (E [MWh] x
3600) / WO [M]/kg] ) / 1000 — z uwzglednieniem wlasciwego wskaznika WO z informacji KOBIZE ,,Wartosci opalowe...)

Poszczegdlne elementy zrédel emisji powinny by¢ spojne z zakresem projektu objetym wnioskiem.

Tabela dotyczaca emisji zanieczyszczeni, moze obejmowac laczna redukcje zuzycia paliwa, a szczegdlowy sposob wyliczenia zuzycia paliwa przed i po projekcie
powinien by¢ zamieszczony przez wnioskodawce w opisie.

Wszelkie wielkosci zuzycia paliwa / energii powinny odnosi¢ si¢ do ostatniego roku kalendarzowego lub — jesli ten rok odbiegal w sposob istotny od norm zuzycia —
moze zosta¢ podana $rednia z 3 ostatnich lat.

W przypadku funkcjonujacych kottowni, wnioskodawca powinien poda¢ roczne zuzycie opatu.

W przypadku, gdy dane dot. paliwa sa niedostepne lub wnioskodawea uzasadni w sposéb przekonywujacy, dlaczego nie podat danych rzeczywistych, dopuszczona
jest mozliwos¢ wyliczenia innego zuzycia paliwa (np. w oparciu o audyt energetyczny), przy czym wiclkos¢ ta powinna odnosic si¢ do energii koficowej, a nie energii
pierwotne;j.

W przypadku zasilania z sieci cieptowniczej, powinno podaé zuzycie energii na podstawie odczytéw licznika i przeliczy¢ na zuzycie paliwa.

Dopuszczona jest mozliwos¢ podania przez wnioskodawce swojego sposobu wyliczenia paliwa, przy czym nie powinien on byé wickszy niz obliczenie go na
podstawie wzoru B [Mg] = ( (E [MWh] x 3600) / WO [M]/kg] ) / 1000 — z uwzglednieniem wlasciwego wskaznika WO z informacji KOBiZE , Wartosci
opalowe...

W przypadku zuzycia energii elektrycznej, powinno poda¢ zuzycie energii na podstawie odczytéw licznika za ostatni rok i przeliczy¢ na zuzycie paliwa wg wzoru
B [Mg] = ((E [MWh] x 3600) / WO [M]/kg] ) / 1000 — z uwzglednieniem wlasciwego wskaznika WO z informacji KOBIiZE ,,Wartosci opalowe...”

W przypadku produkcji energii elektrycznej, powinno odnies¢ si¢ do planowanej produkeji energii do wyprodukowania w ramach projektu (rezultat) i przeliczy¢
ja na zuzycie paliwa wg wzoru B [Mg] = ( (E [MWh] x 3600) / WO [MJ/kg] ) / 1000 — z uwzglednieniem wlasciwego wskaznika WO z informacji KOBIiZE
,»,Wartosci opatowe...”

Do oblicznia zuzycia paliwa, wg podanej powyzej metodyki, warto$¢ opatows dla paliwa, nalezy przyjac z tabeli 14 informacji KOBiZE ,,Wartosci opatowe (WO) i

wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016 (Warszawa, grudzien
2015) jak dla brykietu wegla kamiennego (). 20,7 MJ/kg).

Zgodnie zasadami Wspolnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC, emisja CO2 ze spalania biomasy nie wlicza si¢ do sumy emisji ze spalania paliw, co
oznacza, ze jest to rOwnowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.
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Zataczniki do audytu

Zat.1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku,

rzuty budynku.

Zat. 2 Zestawienie wynikéw obliczenn komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantéw modernizacyjnych.

Zat. 3 Obliczenie zapotrzebowania na energi¢ na potrzeby systemu chlodzenia.
Zat. 4 Okreélenie kosztow dla poszczegdlnych wariantéw modernizacii.

Zat. 5 Obliczenie stopniodni.

Zat. 6 Udzial odnawialnych Zrédel energii.

Zat.7 Wspélczynniki przenikania ciepla dla przegréd budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (przed i po modernizaciji).



Zatlgcznik nr 1

Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu:
plan sytuacyjny budynku, rzuty budynku

Plan sytuacyjny budynku

Zrddlo: www.gegportal pl

Rzut budynku

26,85

14,11 I I

16,56

13,84 11.02



Zatgcznik nr 2

Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegoélnych wariantéw modernizacyjnych - wykonane przy
pomocy programu Audytor OZC 6.7 Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej [MW] ciepta Qy [G]/rok]
1 0,062308 197,22
2 0,062308 197,22
3 0,064870 218,13
4 0,065151 22091
5 0,065619 227,00
6 0,066331 235,49
7 0,099741 512,99
8 0,112597 626,89
9 0,112597 626,89
10 0,117189 669,59
11 0,118640 682,47
12 0,118841 684,05
0 - stan istniejacy 0,118891 684,44




Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na energie¢ na potrzeby systemu chtodzenia

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.



Zatgcznik nr 4

Okreslenie kosztow dla poszczegolnych wariantéw modernizacji

c.o. c.w.u. c.o. + c.w.u. Zmiana c.o. + c.w.u. energia elektryczna Zmiana c.o. + c.w.u. + ee
warianty 9eo Q‘C;g obl. 7 wkw, 3::?7:1 Op{z t: 9ewu Qewu Olj::;‘ 9eo F Gewn | Qeo T Qe ?f:t:w‘u‘ AQ ptewn | Oszczedn. Qee Qe Qe Olzl:ta AQ o+ ewutee Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt MW kWh/rok | GJ/rok z¥/rok GJ /rok zt
1 0,0623 197 0,829 0,95 226 27513 0,00199 30,21 5203 0,0643 256 32716 698 65 303 0,0048 14 614 53 9122 802 83 355,56
2 0,0623 197 0,741 1,00 266 30 786 0,00199 30,21 5203 0,0643 296 35989 658 62 031 0,0048 14 614 53 9122 762 80 082,77
3 0,0649 218 0,741 1,00 295 33530 0,00199 30,21 5203 0,0669 325 38 733 629 59 287 0,0048 14 614 53 9122 733 77 339,03
4 0,0652 221 0,741 1,00 298 33816 0,00199 30,21 5203 0,0671 328 39019 626 59 001 0,0048 14 614 53 9122 730 77 052,88
5 0,0656 227 0,741 1,00 307 34 620 0,00199 30,21 5203 0,0676 337 39 823 617 58 197 0,0048 14 614 53 9122 721 76 248,74
6 0,0663 235 0,741 1,00 318 35623 0,00199 30,21 5203 0,0683 348 40 826 606 57193 0,0048 14 614 53 9122 710 75 245,62
7 0,0997 513 0,741 1,00 693 71144 0,00199 30,21 5203 0,1017 723 76 346 231 21673 0,0048 14 614 53 9122 335 39 725,49
8 0,126 627 0,741 1,00 847 85 605 0,00199 30,21 5203 0,1146 877 90 808 77 7211 0,0048 14 614 53 9122 181 25 263,72
9 0,1126 627 0,741 1,00 847 85 605 0,00199 30,21 5203 0,1146 877 90 808 77 7211 0,0170 43 391 156 27174 77 7211,48
10 0,1172 670 0,741 1,00 904 90 934 0,00199 30,21 5203 0,1192 934 96 137 20 1883 0,0170 43 391 156 27174 20 1 882,84
11 0,1186 682 0,741 1,00 922 92617 0,00199 30,21 5203 0,1206 952 97 820 2 200 0,0170 43 391 156 27174 2 199,98
12 0,1188 684 0,741 1,00 924 92 810 0,00199 30,21 5203 0,1208 954 98 012 0 7 0,0170 43391 156 27174 0 7,04
is[t);lsi::cv 0,1189 684 0,741 1,00 924 92 817 0,00199 30,21 5203 0,1209 954 98 020 0,0170 43 391 156 27174

: wariant wybrany do realizagi




Zatgcznik nr 5

Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Olsztyna
8d dla przegrod zewngtrznych (Sciany zewngtrzne, stropodach)

Dane dla miesi¢cy
1 11 111 v \ IX X XI XII

Srednia temp. miesi¢czna 0. F‘C] -3,6 -2,9 2,5 5,5 10,9 12,8 6,3 1,9 -0,5
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 10 10 31 30 31
Temperatura wewnetrzna (ST °c 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Opi-©0*Ld(m) [dzien* K /m-c] 732 641 543 435 91 72 425 543 636
‘Temperatura wewnetrzna O [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(01, 1-9)*Ld(m) [dzied*K/m-c] 732 641 543 435 0 0 0 543 636

Dla przegréd zewnetrznych Sd 4117 dzien*K/rok przy O 1 = 20 °c

Dla przegréd wewnetrznych Sd 3529 dzien*K/rok przy @ = 20 °C

8d dla stropu nad piwnicg, przed ociepleniem
Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach projektowych (z .
programu Audytor OZC 6,7Pro) O, 42 C
Projektowa temperatura zewnetrzna [OR -22 °C
by = @ine-Opiv) GCATECH 0,38 - gdzie Oe dla warunkéw projektowych

Sapiw = be*Sq20f 1564  |dzien*K/rok

8d dla stropu nad piwnicg, po ociepleniu

Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach projektowych (z

programu Audytor OZC 6,7Pro) O, §

Projektowa temperatura zewnetrzna SR 22

by = (Q:)mt,H’@pm)/<®mr,H'®c> 0,48

- gdzie ®e dla warunkéw projektowych

Sa piw = ber*Sq 20 1976 dzien*K/rok

8d dla stropu pod nieogrzewanym podd:

ol
przed ocier

Temperatura nieogtzewanych poddaszy w warunkach projektowych (z

programu Audytor OZC 6,7Pro) © 13,6

piw

Projektowa temperatura zewnetrzna (SN 22

bi = @inyt-Opiv) / (@i i-Oc) 0.8

- gdzie @e dla warunkéw projektowych

Sa piw = ber*Sq 20, 3293 |dzien*K/rok

8d dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem, po ociepleniu

Temperatura nicogrzewanych poddaszy w warunkach projektowych (z

programu Audytor OZC 6,7Pro) ©, 194

piw

Projektowa temperatura zewnetrzna 0. -22

be = Ot Opiv) / (@inc-O.) 0,94

- gdzie e dla warunkéw projektowych

Sa piw = ber*Sq 20, 3870 |dzien*K/rok




Udziat odnawialnych zrédet energii

Zatgcznik nr 6

Roczne zapotrzebowanie na energie koicows dostarczang do budynku dla systemu ogrzewania przez

odnawialne zrédia energii

Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Qun 924,00 226,00 GJ/rok
h ompy ciepla O,OO 0,00 -
Z pompy ciepta L pompy ciep!
Qk,H,ozc pompy ciepla 0,00 0,00 GJ/IOk
Z kolektorow stonecznych Qi H,o¢ kolektory 0,00 0,00 GJ/rok
Z biomasy Qk,\)’/,ozc biomasa O,OO 0300 GJ/IOk
Razem|Qi oz 0,00 0,00 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficows dostarczang do budynku dla systemu przygotowania cieptej
wody przez odnawialne Zrédla energii

Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Qu 30,21 30,21 GJ/rok
h /,¢ pompy ciepta O,OO O,OO -
Z pompy ciepla g pompy dep!
Qk,W’,oze pompy ciepla 0,00 0,00 GJ/I'Ok
Z kolektorow stonecznych Quw,07¢ kolektory 0,00 0,00 GJ/rok
Z biomasy Qk,W’,oze biomasa O:OO O:OO GJ/I'Ok
Razem|Qiw oz 0,00 0,00 GJ /rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koficows dostarczang do budynku dla systemu energetycznego przez

odnawialne zrédia energii

Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Eyrr 36 903,00 36 903,00 kWh/rok
Panele fotololtaiczne By EE oze PV 0,00 0,00 kWh/rok
‘Turbiny wiatrowe B\ EE,oze turbiny 0,00 0,00 kWh/rok
Razem|Ex e oz 0,00 0,00 GJ/rok
Udziat odnawialnych zrédet energii U,
Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Roszzne zapotrzebowanie na energie Quitiy 954,21 256,21 GJ/rok
koficowa co +cwu ’
Ro’czne zapotrz.ebowanie na energie . 132,85 132,85 GJ /rok
konicows energia elektryczna ’
Udziat odnawialnych zrédel energii Ug,e 0,00 0,00 %




Zalgcznik nr 7

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (przed i po modernizacji)

Raporty wygenerowane z programu Audytor OZC 6.7 Pro



