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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora.

- Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkdt w Czerveomgkonany 31.08.2016 przez KMK-
ENERGIA Maciej Kard, Rusinéw, ul. Kasztanowa 61, 42-231 Stary Cykarzew

- Inwentaryzacja budowlana budynku Zespotu Szkot wr@pnce.

- Projekt architektoniczny termomodernizacji budy@aspotu Szkét w Czerwonce.

— Obowiazujace normy i przepisy.

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Audyt energetyczny zaklada modernizagjstalacji centralnego ogrzewania poprzez zastas@v
nowoczesnego kotta na bioasraz z niezbdng automatylk i monta zaworéw termostatycznych.

Z uwagi na toze izolacja ciepln&cian zewrtrznych w budynku nr 1 (z czerwonej cegtydaie
wykonana od wewitrz, zachodzi koniecz8é przebudowy przewoddéw instalacji centralnego
ogrzewania kolidujcych z projektowad izolacph cieplm $cian. Kolizje keda wystpowaty w wielu
miejscach. Dlatego projektujeesiv budynku nr 1 przebudawwszystkich przewodow instalacji c.o.
Koniecznd¢ przebudowy przewodow instalacji c.0. wynika z teg@ wykonanie izolacji cieplnej
scian zewnmtrznych od wewatrz polegajce na przyklejeniu plyt z betonu komoérkowego
spowodowatoby zabudawpionoéw c.o. przycianach zewgtrznych. Dla instalacji c.0. wodnej jest to
sytuacja niekorzystna, poniesv@rzewody utéone nascianach zewgtrznych zabudowane izolagcj
cieplm znalaztyby si w strefie ujemnych temperatur, co wynika z rozktaeimperatur w przegrodzie
warstwowej.

W calym budynku projektuje simonta zawordéw termostatycznych na ggtach zasilajcych i
zaworow powrotnych na gatkach powrotnych. W budynkach nr 1 i nr 2 proje&tsg wymiare
izolacji cieplnej przewoddw oraz wymiamiektérych grzejnikbw na nowe ze wezdl na zty stan
techniczny. W pomieszczeniach, w ktorych w trakoldiczer wystapit deficyt mocy grzewczej
zaprojektowano dodatkowe grzejniki.

W kottowni projektuje si wymiare dwéch kotéw olejowych na dwa kotly na biomgsacujce w
kaskadzie wyposane w niezhdna automatyk, czopuchy i kominy, zabezpieczenia, wymiennik
woda-woda na patzeniu z instalacja c.0. oraz niedbe rurocigi, armatug, pompy, filtry oraz
dostosowanie instalacji wod.-kan. do potrzeb ndwépwni.

3 STAN ISTNIEJACY | ZAKRES DEMONTA ZU

Budynek podlegacy termomodernizacji jest budynkiemytieczndci publicznej - siedzifp Zespotu
Szkot, zlokalizowany w Czerwonce 15. Budynek szkslflada si z dwdch obiektdow — szkolnego i
sali gimnastycznej z zapleczem, gxdonych ze sabtacznikiem.

W budynku znajduje siinstalacja c.0. wodna dwururowa zasilana z kotiavigjowej zlokalizowanej
na parterze zaplecza sali gimnastycznej. Przewogkomane s z rur stalowych, miedzianych i z
tworzyw sztucznych, prowadzona o wierzchu, pod posadgk w terenie mgdzy kottownh a
budynkiem nr 2. Przewody w piwnicy €z¢sciowo zaizolowane. Wszystkie przewody prowadzone
po wierzchu w budynku nr 1 nalezdemontowé i przeznaczg do utylizacji. Wszystkie istniege
izolacje cieplne przewoddéw w piwnicy budynkoéw ni dr 2 naley zdemontowa i przeznaczg do
utylizacji. Przewody w budynku sali gimnastycznegapleczem i waczniku pozostawia sibez
zmian.

W instalacji wystpuja grzejniki stalowe ptytowe kompaktowe i zaworoweaz€niki kompaktowe
wyposaone g nha gadzkach zasilajcych w eczne zawory grzejnikowe lub w zawory termostaty¢zne
jednak bez glowic termostatycznych. Na niektérycleemikach zaworowych brak gtowic
termostatycznych. Natg zdemontowé zawory termostatyczne ¢ezne na gakkach zasilajcych i
powrotnych grzejnikdw kompaktowych. W budynku nr(4 czerwonej cegly), ze wzglu na
docieplenie od wewgtrz, naley zdemontowé wszystkie grzejniki z zachowaniem szczegolnej
ostraznoéci, gdyz wigksza¢ z nich kzdzie przeznaczona do ponownego mamt&Lz:$¢ grzejnikow w
budynku nr 1 przeznaczaesido utylizacji ze wzgldu na zly stan techniczny (oznaczone na
rysunkach). Przy ponownym mounta istniepcych grzejnikbw naley stosowé nowe zawiesia.
Grzejniki na zapleczu sali gimnastycznej pozostaiki®ez zmian.

W kottowni projektuje i demonta obu kottow olejowych wraz z przewodami spalinowyoraz cad
instalacy olejowa, zabezpieczeniami, automatyloraz gtéwnymi rurocigami hczacymi kotly z
instalacy c.o.

Budynki nr 1 i 2 oraz zaplecze sali gimnastyczngp@saone a w wentylacg grawitacyjr z
doplywem powietrza przez okna i drzwi oraz z odpywpowietrza przez kominy wentylacyjne.
Kuchnia w budynku nr 1 wyposana jest w okap z wyggiem mechanicznym. Sala gimnastyczna
posiada central wentylacyjm nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta, nagrzewnic¢ chtodnica




zlokalizowan, na poddaszu nieytkowym nad sal gimnastyczna. Przewody nawiewne i wywiewne
rozprowadzoneasna poddaszu nieytkowym nad sal gimnastycza. System wentylacji w budynku
pozostawia i bez zmian.

Ogrzewanie sali gimnastycznej za pom@paratow grzewczo-wentylacyjnych pozostawia stz
zmian.

Ciepta woda aytkowa przygotowywana jest miejscowo w elektrycamygrzewaczach wody oraz w
kottowni w podgrzewaczu pojemfmowym tadowanym z Kkottdbw. Spos6b przygotowania.s.w
pozostaje bez zmian.

4 (45331100-7) INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

Zaprojektowano instalagjcentralnego ogrzewania zasidam projektowanej kottowni na biomas
zlokalizowanej na parterze zaplecza sali gimnasigjcz

PODSTAWA WYKONANYCH OBLICZHA.

- Obliczenie zapotrzebowania ciepta pomiesaczgkonano w oparciu 0 nogrPN-EN-12831.

- Wspdtczynniki przenikania ciepta:

Opis U [W/(m2-K)]
$ciana przy gruncie i zewnetrzna piwnic bud. 1i 2 0,18
posadzka na gruncie (parter bud. 1) 0,20
posadzka w piwnicy 0,25
Sciana zewnetrzna bud. 2 0,14
Sciana zewnetrzna bud. 1 0,19
dach stromy z lukarnami bud. 1 0,15
$ciany boczne lukarn 0,15
stropodach (tacznik) 0,11
strop nad pietrem bud. 2 0,15
strop nad salg gimnastyczng z zapleczem 0,15
okno 0,90
drzwi zew. 1,30
- Powietrze wentylacyjne prayp w ilosciach:
Rodzaj pomieszczenia Krotno$é wymian [1/h]

magazyny, gospodarcze, komunikacyjne, higieniczno-sanitarne | 0,5

biurowe, zbiorowego przebywania 1,0

Sale dydaktyczne 1,5-2,0

DANE OGOLNE.

Projektowe obaizenie cieplne budynku 107 kW.

Temperatura obliczeniowa instalacji ¢.o0. 80/60 °C.

RUROCI4GI | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI.

Zarbéwno projektowana jak i istnigja instalacja c.o. to instalacja grzejnikowa, wodmnairurowa w
systemie rozgaknym. W budynku nr 1 (z czerwonej cegty) projektsiieprzewody rozprowadzage,
piony i podejcia do grzejnikbw po zdemontowaniu ista®jch biegracych po wierzchu.
Projektowane ruroggi rozprowadzajce utaone keda pod stopem i nad posadzlpiwnic. Piony
poprowadzono gtéwnie pracianach zewgtrznych.

W budynku nr 1 przewody zaprojektowano z rur wiedostwowych PE z wkladka aluminiaw
taczonych za pomacksztaltek systemowych z pieieniem nasuwanym lub zaciskanym. Piony
poprowadzono w obudowie z plyt gipsowo-kartonowyehpodejcia do grzejnikow w listwach
przypodtogowych i w bruzdachkciennych. W przypadku zabudowy pozioméw lub pionéw
instalacyjnych w miejscach momtaarmatury odcinagej, regulacyjnej czy elementow rewizyjnych
w obudowach nafey montowa drzwiczki inspekcyjne.

W budynku nr 2 podégia do nowych grzejnikdw zaprojektowano z rur miadgch okagtych bez
szwu wg EN 1057aczonych lutem twardym.

PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przé¢ przez sciany oraz stropy ruroggi prowadzé w tulejach ochronnych PE.
Przefcia przewodow przez przegrody oddzielenia przeckapmvego zabezpiecgy piam
ogniochrong do rur stalowych o wytrzymadoi ogniowej El 120.



ELEMENTY GRZEJNE
Jako elementy grzejne zastosowano:

— grzejniki stalowe, ptytowe, kompaktowe, z pad@mi z boku np. typ Cosmo kompaktowe
firmy Vogel&Noot lub réwnowane (dostarczane zadznie z gora pokrywa, ostonami
bocznymi i zaworkami odpowietrzagymi, podhczenia — 4xGW 1/2”, énienie prébne — 1,3
MPa, max dinienie pracy — 1,0 MPa, max temperatura zasiladiz0-C).

ARMATURA

Na armatug odcinapca stosowa zawory kulowe gwintowane i kotnierzowe n&rgenie 0,6 MPa
oraz temp. 10€. Dla zaworéw odcinagych kulowych gwintowanych nate stosowa obustronne
srubunki.

Wszystkie grzejniki naley wyposay¢ na gadzkach zasilajcych w zawory termostatyczne Dn15 np.
typ TS-90-V firmy Herz lub réwnowae, w wykonaniu prostym z nastawvsipna i gtowica
termostatycza, na gadzkach powrotnych grzejnikowe powrotne zawory odigioe Dnl15 np. typ RL-

1 firmy Herz lub rbwnowzne w wykonaniu prostym.

REGULACJA TEMPERATURY W POMIESZCZENIACH.

Regulacja temperatury w pomieszczeniackdzie odbywata si za pdrednictwem glowicy
termostatycznej z czujnikiem gazowym wbudowanyrdplnym ograniczeniem nastawy temperatury
do 16°C, montowan na zaworze termostatycznym zintegrowanym lub meatym na gaizce
zasilapcej.

REGULACJA INSTALACJI.

Regulacja instalacji dulzie s¢ odbywata za poednictwem zaworéw termostatycznych z nagtaw
wstepma zintegrowanych lub montowanych na gale zasilajcej. Nastawa wsgpna zawordw
termostatycznych zostata wyliczona przez programzédstawiona na rysunkach.
ODPOWIETRZENIE INSTALACJI.

Odpowietrzenie instalacji realizowanedzie za pérednictwem:

- automatyczne zawory odpowietrgze¢ zamontowane na pionach, (przed zdyen

odpowietrznikiem automatycznym najezamontowa kulowy zawér odcinaicy Dn15),

— odpowietrzniki lgdace w wyposzeniu poszczegdlnych grzejnikdw.

ODWODNIENIE INSTALACJI.

Odwodnienie instalacji odbywssic bedzie za pérednictwem:

- zawory powrotne i kurki spustowe przy grzejnikach,

- centralnie caly ztad c.o0. odwadnianydizie w pomieszczeniu kottowni.

KOMPENSACJA RUROCHGOW.

Poziome przewody rozprowadaeg zaprojektowano w ukladzie samokompessujn sSk.
Rozmieszczenie punktéw statych pokazano na rysimkac

PLUKANIE INSTALACJI.

Po wykonaniu demonta pozostat instalacg c.0. naley wyptukat. Instalacje mgna podziekk na
mniejsze sektory do czyszczenia, co pozwoli lefieptrolowa caly proces. Dobdr pompy
czyszcace], ilosci preparatu jak i caly proces czyszczenia powinwykonywa o0soby
wykwalifikowane i przeszkolone w tym zakresie. Caymenie polega na wprowadzeniu
odpowiedniego gtenia preparatu do instalacji i pozostawienie goyvkacji (co zapewnia pompa
czyszcaca) na okrélony czas. Pamta¢ naley by w catym budynku otworzywszystkie zawory
grzejnikowe oraz inne zawory w instalacji - co pofivdotrzet do najdalszych zakkow instalacji. Po
procesie czyszczenia naje przeprowadzi neutralizagi: W analogiczny sposéb jak preparat
czyszcacy wprowadzamy neutralizator w celu zatrzymaniacpsdw jakie zapoatkowat preparat
CZySzCacy.

PROBY CENIENIOWE

— rurociggi metalowe.

Instalacg c.o. kilkakrotnie wyptuké, a nastpnie wykon& proby cénieniowe na zimno i na gaco.
Badanie szczelsoi dokond przed pomalowaniem ruregjéw oraz przed nak@niem izolacji. W tym
celu instalagj napeint woda zimm na 24 godziny przed rozpagiem badania, instalacdoktadnie
odpowietrzy — cénienie prébne 0,5 MPa.

Wyniki bada szczelnéci nalezy uzn& za pozytywne, jeli w ciagu 30 minut manometr nie wyka
spadku dnienia.

Proly szczelnéci na goaco wykon& po uruchomieniwzrédia ciepta przy parametrach czynnika
grzewczego t=80°C - czas préby 72 godziny.

— rurociagi z tworzyw sztucznych.

Prokg cisnieniowa prowadz jako prole wstpna, gtdwr i koncowa.

Przy probie wsipnej zastosowacisnienie probne p = 9 barow. fbienie to musi by w okresie 30
minut wytworzone dwukrotnie, w odgtie 10 minut.

Przy dalszych 30 min. @iienie nie mae obnky¢ sie 0 wiecej niz 0,6 bara.




Nie mog wysttpowa zadne nieszczelsoi.

Bezpdarednio po probie wsgpnej naley przeprowadd proke gidwna. Czas trwania préby gtéwnej
wynosi 2 godziny. W tym czasiesaienie nie mae obniy¢ sig 0 wigcej niz 0,2 bara. Po zakeozeniu
préby gtéwnej naley przeprowadzi proke koncowa-impulsows. W cyklach co najmniej 5
minutowych wytwarzane jest na przemiagn@nie 10 i 1 bar.

Pomkdzy poszczeg6lnymi cyklami proby &ierur powinna by pozostawiona w stanie
bezcknieniowym.

W zadnym miejscu badanej instalacji niezaavystpic¢ nieszczelngt.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE.

Rury stalowe czarne istnige i projektowane ocZgi¢ do trzeciego stopnia czystd przez
szczotkowanie, pomalowadwukrotnie farh podkladows antykorozyjm 120°C oraz jednokrotnie
polakierow& emalh 120°C.

IZOLACJA TERMICZNA.

Rurochgi istniejace i projektowane izolowazgodnie z Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznyakinp powinny odpowiada budynki i ich
usytuowanie z pniejszymi zmianami, zatznik nr 2.

Przewody rozprowadzgje naley izolowat otulinami dlah s, < 0,035 W/mK o grubgci nie mniejszej
niz:

- $rednica wewstrzna do 22mm — 20mm,

- $rednica wewstrzna od 22mm do 35mm — 30mm,

- $rednica wewatrzna od 35mm do 100mm — rOwéra wewrgtrznej rury.

Przewody w listwach przypodiogowych i w bruzdadmennych zaizolowa otuling z pianki PE do
instalacji podtynkowych grudoi 6 mm.

5 (45331100-7) TECHNOLOGIA KOTEOWNI NA BIOMAS E.
DANE OGOLNE.
Zaprojektowano kottowrina pellet w miejscu istniggej kottowni na olej opatowy. Natg uprztnaé
pomieszczenie i wykortaprace budowlane dostosowcg pomieszczenie do funkcji kottowni na
paliwo state — pellet, zgodnie z nggiRN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo — Kottlownie wbudowanze
paliwo stale — Wymagania oraz zgodnie z wymaganiaohrony przeciwpgarowej zawartymi w
Rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinodpowiadéd budynki i ich
usytuowanie (paragraf 220). Opis niegbych do wykonania prac budowlanych znajduje si
opracowaniu braty architektonicznej oraz w tei niniejszego opracowania pas;.
BILANS CIEPLA.
Zaprojektowano kotlowwi trzyfunkcyjm, ktora ledzie pracowata na potrzeby centralnego
ogrzewania, przygotowania c.w.u. i ciepta technigiogego centrali wentylacyjnej sali gimnastyczne.
Projektowe obaizenie cieplne budynku wynosi 107 kW.
Zapotrzebowanie mocy do przygotowania c.w.u. 1W\6 k
Zapotrzebowanie mocy na potrzeby ciepta technokmgigo centrali wentylacyjnej 32,16 kW.
Razem 107 + 17,6 + 32,16 = 156,8 kW.
DOBOR KOTLA.
Dobrano dwa kotty wodne niskotemperaturowe o moosninalnej 75 kW kady na paliwo pellet
drzewny o jakéci A1 wedtug normy EN PLUS 14961-2 z ptisvoscia spalania pelletu o jakoi A2 i
B. Projektowany kociot musi posiaflzertyfikat akredytowanej jednostki badawczej w resie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009M\#5/z dnia 21 palziernika 2009 r.
ustanawiajca ogolne zasady ustalania wymogéw datggeh ekoprojektu dla produktow z@anych
Z energi oraz Rozporgdzenia Komisji Europejskiej 2015/1189 z dnia 2&kvia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i R2@§9/125/WE w odniesieniu do wymogow dla
kottdw na paliwo stale.
Projektowane urglzenie ma zapewdiuzytkownikowi bezpiecza i komfortowa eksploatag i w tym
celu powinno skladasie z:
Korpusu kotta w izolacji i obudowie stalowej odpejma zarysowania,
Wentylatorowego, obrotowego palnika na pellet,
Podajnika pelletu ze stalowej spirali w obudowiaaoreduktorem,
Zbiornika na pellet o minimalnej pojemémd 280L wykonany ze stali ocynkowanej z
regulowanym zsypem w dowolnym kierunku ustawieradgnika,

5. Automatyk; sterupca prae kotta, palnika, obwodami grzewczymi i stanami adawymi.
Konstrukcja:
Projektowany kociot grzewczy powinien posiadawymiennik z trojcigowym obiegiem spalin
wykonanym ze stali kottowej nie gorszepri?265GH (wg DIN EN 10028) o minimalnej griled
5mm i plaszcza zewtrznego ze stali nie gorszejzns235JR (EN 10025-2) o minimalnej grgbio

pPwpdpPE



4mm, przegrody ogniowe ze stali nie gorszejRP265GH (wg DIN EN 10028) o minimalnej grulod
5mm. Plaszczyzny wymiennika majmazliwiaé czyszczenie powierzchni manualnie przez olastug
Konstrukcja kotta nie me@ umaliwia¢ spalania innych paliw i pelletu drzewnego, ani
zamontowania dodatkowego rusztu.

Paliwo:

Podstawowym rodzajem paliwa stosowanym w kotle gestulat z trocin (tj.pellet, pelet) wykonany
zgodnie z EN 303-5:2012 / PN- EN ISO 17225-2: 2@idasie C1/ Al

Specyfikacja pelletu Al:

 granulacja 6 i 8 mm;

e dtugas¢ 3,15< L <40

* polecana wart@ opatowa 16500 — 19000 kJ/kg

 zawartg¢ popiotu< 0.7%

* wilgotnos¢ < 10 %

* cigzar wtaciwy (gestas¢) > 600 kg/m3

« temperatura topnienia popiotu paiey 1200° C

Palnik:

Projektowany kociot powinien posiaglabrotowy palnik nadmuchowy z automatycznym rozpigia

i wygaszaniem paliwa,zado catkowitego wydczenia palnika i kotta, wypogany w mechaniczne
czyszczenie paleniska przed uruchomieniem i po sggy@u. Palnik powinien posiatianozliwosé
pracy na mocy modulowanej od 30 % do 100 % Paghuwinien by wykonany ze stali, gdzie
elementy narane na dziatanie ptomienia muaday¢ wykonane ze statiaroodpornej. Palnik zasilany
w paliwo powinien by przez podajniklimakowy sterowany z automatyki kotta, ktéry poligraliwo
ze zbiornika przy kottowego i grawitacyjnie zsypigedo palnika, wewatrz ktéregoslimak stalowy
przekazuje paliwo do paleniska. Obstuga palnika ippav by utatwiona poprzez nitiwosé
wyczyszczenia przestrzeni pamizy rusztem, a obudawusztu bez konieczgoi demontau catej
rury rusztu.

Automatyka:

Automatyka urzdzenia powinna sterowara palnika, informowa o stanach awaryjnych, steroiva
pogodowo obwodem grzewczym instalacji centralnegozewvania oraz wspolpracowa siecy
Internetow lub komorkows GSM. Wymagane jest, aby automatyka sterowata oghpowrotu (dla
wydtuzenia zywotnacsci kotta) przez sterowanie sitownika mieszacza. ofndtyka powinna
umazliwia¢ podhczenie do nadedinego urzdzenia steruicego.

UKLAD HYDRAULICZNY KOTLOWNI.

Zaprojektowano obieg kottowy w systemie otwartymzegkazuacy ciepto do instalacji c.o. za
posrednictwem plytowego wymiennika ciepta. Czynnikignzewczym w obiegu kottowym jest woda
0 parametrach 85/65°C. Instalacja c.@dZie pracowata w systemie zamdtiyim. Czynnikiem
grzewczym w obiegu instalacji c.o. jest woda o peatach 80/60°C. Przewody w kottowni
zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwenpoiczeniach spawanych wg PN-EN-
10224:2006.

ZABEZPIECZENIE OBIEGU KOTLOWEGO.

Zabezpieczenie instalacji ogrzeivaodnych systemu otwartego wg PN-B-02413:1991

Pojemnd¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu=1,1*v*pl*Av[dm3]

v = 0,60 m3 — pojemrs$d instalacji ogrzewania wodnego

pl =999,6 kg/m3 —gptas¢ wody instalacyjnej w temperaturze patkowej 10°C

Av = 0,0224 dm3/kg — przyrost @bpsci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od
temperatury pocitkowej dosredniej temperatury obliczeniowej 75°C

Vu=1,1*0,60*999,6 * 0,0255 = 16,8 dm3

Dobrano naczynie wzbiorcze otwarte w ksztatcie walm (typ A) o pojemngci uzytkowej 23,8
dm3, pojemnéci catkowitej 30,0 dm3. Naczynie zamontawa kottowni pod stropem.

Rury zabezpieczage:

Wewretrznasrednica rury bezpiecsstwa:

dRW/RB = 8,08*(QJ" = 8,08*(75kW}"* = 34,1 mm

Dobrano rug stalowy DN32 osrednicy wewntrznej 35,9 mm.

Wewretrznasrednica rury wzbiorczeyj:

dRW/RB = 5,23%(Q}"® = 5,23*(150kW}* = 27,8 mm

Dobrano rug stalowa DN32 osrednicy wewrtrznej 35,9 mm.

Rura przelewowa:

Dobrano rug stalowa DN32 osrednicy wewntrznej 35,9 mm.

Rura odpowietrzaga:

Dobrano rug stalowy DN15 osrednicy wewntrznej 16,0 mm.

Rura sygnalizacyjna:



Dobrano rug stalows DN15 osrednicy wewitrznej 16,0 mm.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O.

Zabezpieczenie instalacji ogrzewavodnych systemu zamgeigo z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi wg PN-B-02414:1999

\% 1,100 m3 pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego

Av 0,0287 |dm3/kg przyrost objetosci wlasciwej czynnika do tz

p 999,7 kg/m3 | gestos¢ czynnika w 10C

Vu 31,6 dm3 pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Pmax 2,70 bar maksymalne cisnienie w naczyniu

Pst 1,00 bar cisnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego
P 1,20 bar ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
Vn 77,8 dm3 pojemnosc¢ catkowita naczynia

E 1,0/% ubytki eksploatacyjne czynnika w % pojemnosci instalacji
Vur 42,6 dm3 pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwa eksploatacyjng
Pr 1,46 bar cisnienie wstepne pracy instalacji z rezerwa eksploatacyjng
vnr 126,7|dm3 pojemnosc¢ catkowita naczynia z rezerwg eksploatacyjng

d 3,9 mm minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm)

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze NG 140 filReflex ze ziczem SU R 1”. Ghienie
wstepne w naczyniu 1,2 bar,scienie napetniania instalacji 1,46 bar.
Dobo6r zaworu bezpiecistwa wg PN-M-35630:1981 i UDT.

0,3 MPa cisnienie robocze instalaciji

0,33| MPa cisnienie doptywu

150 kw maksymalna trwata moc kotta
2159 | kJ/kg ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
250,1 kg/h wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed

0,526 - zaworem

0,67 - wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa wg karty katalogowej dla par i gazow
0,603 - dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu bezpieczehstwa

184 mm?2 obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu

15,3 mm $rednica gniazda zaworu

Dobrano 1 zawér bezpieamwa membranowy typ SYR 191&.ednica gniazda zaworu 20 mm,
gwint wlotowy R 17, gwint wylotowy R 5/4”, nastavwgabar.

DOBOR PLYTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA.

Moc przekazywana przez wymiennik 150 kW.

Czynnik grzewczy po stronie gmej woda o parametrach 85/65°C.

Czynnik grzewczy po stronie zimnej woda o parancéti@0/60°C.

Dobrano plytowy wymiennik ciepta SL70-TM-40-CC fiynsondex lub réwnoway o parametrach:
materiat ptyt 0,3 mm AISI 316, materiat uszczelapper/brazed, maksymalna temperatura 185°C,
cisnienie robocze 16 bar, maksymalnén@nie r@nicowe 16 bar, kréce przyhczeniowe DNA4O.
Wymiennik naley zaméwt z fabryczn izolach cieplra i systemem zawiegciennych.

Strata ddnienia ha wymienniku po stronie goej 5 kPa, po stronie zimnej 4 kPa.
ODPROWADZENIE SPALIN.

Zaprojektowano odbne przewody spalinowe dlaidego kotta.

Zaprojektowano czopuch déeienny osrednicy 225 mm, podénieniowy, wykonany ze stali gat.
1.4404, temperatura pracy do 600°C, przeznaczonkottdw na pellet, énienie pracy N1 (40Pa),
izolacja wetna mineralna o grusm 30mm, praca na sucho.

Zaprojektowano komin jeddoienny osrednicy 225 mm, podgaiieniowy, wykonany ze stali gat.
1.4404, temperatura pracy do 450°C, przeznaczomptdow na pellet, praca na sucho.

SKEAD PALIWA.



Sktad paliwa znajduje sibezpdrednio przy kottowni i ma zapewniony dojazd i zgadiwa. Drzwi
do sktadu paliwa powinny lByo odpornéci ogniowej EI 60, otwierane do kottowni. Skiad ipel
posiada naturaipwentylacg nawiewr i wywiewna.

W skiadzie paliwa &dzie zamontowany zasobnik na pellet o pojesund4 m3 z pneumatycznym
zasypem i podawaniem do zbiornikdw przy kottach.

Zapas pelletu éredniej wartéci opatowej 17,750 MJ/kg wynikagy z rocznego zapotrzebowania na
energe koncowa dla systemu ogrzewania podanego w projektowej atfi@rystyce energetycznej
obiektu wynosi:

Roczne zapotrzebowanie na enetgincowa dla systemu ogrzewania i przygotowania c.w.u.:

Qk,H = 305515 kWh/rok = 1099854 MJ/rok

Roczny zapas pelletu dla systemu ogrzewania:

Z =1099854 /17,750 = 62000 kg/rok = 103 m3/rok

Roczna ilé¢ zatadunkéw zasobnika pelletu:

N=103/14=7

USUWANIE ZUZLA | POPIOLU.

Nie jest wymagane ogone pomieszczenie do skladowanigla i popiotu w przypadku kottéw na
pellet. Czyszczenie kotta zaleca stykonywa raz na miegic. Usuwanie popiotu z kottowngczne
do pojemnikéw na zewtrz.

DOJSCIE DO KOTLOWNI.

Kotlownia posiada dégie z zewntrz.

PODLOGA KOTLOWNI.

Podiloga w kottowni powinna IBywytrzymata na nagle zmiany temperatury i uderzergaspadkiem
w kierunku studzienki.

DRZWI WEJSCIOWE DO KOTLOWNI.

Drzwi do wefciowe do kottowni powinny byo odpornéci ogniowej EI 30, bezklamkowe, otwierane
z kottowni pod naciskiem.

STROP NAD KOTLOWNH | SKELADEM PALIWA.

Stropy nad kottowni i skladem paliwa powinny ldygazoszczelne. Projektujecsizolaci cieplm
stropéw wg projektu architektury.

PRZEJSCIA INSTALACYJNE PRZEZSCIANY | STROPY.

Przefcia instalacyjne przeziany i stropy kottowni powinny kiyklasy odpornéci ogniowej El 30.
Przefcia instalacyjne przegciany i stropy sktadu opatu powinny bklasy odpornéci ogniowej El
60.

Projektuje st przegcia ogniochronne rur tworzywowych do pneumatycznagmsportu pelletu z
zasobnika pelletu do kottébw przegciare kottowni i sktadu opatu wykonane kotnierzami
ogniochronnymi EI 120.

WENTYLACJA KOTLOWNI.

Kotlownia posiada kanat nawiewny stalowy ocynkowa&tbx250 mm z wlotem zabezpieczonym
siatka umieszczonym na wysok@i 2,8 m nad terenem, z wylotem umieszczonym nakgéei 0,3 m
nad posadzkkottowni.

Kotlownia posiada wentylagwywiewns umieszczos pod stropem.

OSWIETLENIE.

Kottownia posiada normatywnéwietlenie naturalne oraz sztuczne.

URZ4ADZENIA WODOCI4GOWE | KANALIZACYJNE.

W kottowni znajduje & umywalka, ktég naleey zdemontowé& ze wzgédu na koliz¢ z
projektowanym kottem. Projektujecsklew stalowy i zawoér ze a¢zka do weza zamontowany nad
zlewem do cel6éw gospodarczych. W kottowni znajdiigestudzienka schtadzgga przykryta stalowa
krata, z ktorej scieki ;3 odprowadzane za pompgompy ecznej do pionu kanalizacyjnego w
kottowni.

Obieg kottowy i instalacja c.o.¢Hzie napetniana wad wodocagowa z istniepcej instalacji
wodochgowej w kottowni. Projektuje sizestaw do zmgkczania wody. Pojemré ztadu wynosi 1700
dm3. Zaktadana twardéwody wynosi 18°dH.

Wymagana wydajnig zmigkczacza 1700 * 18 = 30600 °dH*dm3.

Projektuje st zmigkczacz firmy HUSTY typ 3200 z butl14 dm3 lub rownoway o zdolngci
zmiekczania 49000 °dH*dm3.

Do napelniania instalacji c.o0. projektuje gawor firmy Honeywell typ VF 06 - 1/2A zearizka do
weza i manometrem, Pmax viejowe 16 bar, P wygiowe 0,5 - 3 bar, Tmax=70°C.

Przed zmikczaczem projektuje sizawdr antyskaeniowy typ CA Dnl5. Do wykonania instalacji
wodochgowej do napetniania ztadu oraz do pedenia podgrzewacza c.w..u. do wody zimnej
stosowa rury stalowe ocynkowane o pokeniach gwintowanych wg PN-H-74200:1998 do wody
pitnej. Do podiczenia podgrzewacza do c.w.u. i cyrkulacji stosowary tworzywowe. Do
odprowadzeniaciekOw z zaworu bezpiecastwa i zaworu spustowego zaworu CA projektuje si



lejki. Scieki z lejkéw odprowad#i rurami kielichowymi PPHT 50 do pionu kanalizacyjoew
kottowni.

USTAWIENIE KOTLA.

Istniejacy cokot naley wyburzye i wykona nowy o wysokéci 5 cm ponad poziom podtogi.

Cokot naley zabezpieczy stalowymi kravedziami. Wysokeé¢ kottowni wynosi 3,05 m.
PROWADZENIE PRZEWODOW.

Wszystkie przewody w obbie kottowni powinny by prowadzone w ten sposob, aby nad gcami
byt zapewniony wolny przsvit wynoszcy co najmniej 2 m.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE.

Rury stalowe czarne istnige i projektowane ocZgi¢c do trzeciego stopnia czystd przez
szczotkowanie, pomalowadwukrotnie farh podkladows antykorozyjm 120°C oraz jednokrotnie
polakierow& emalh 120°C.

IZOLACJA TERMICZNA.

Rurochgi istniejace i projektowane izolowazgodnie z Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznyakinp powinny odpowiada budynki i ich
usytuowanie z pniejszymi zmianami, zatznik nr 2.

Przewody w obiegu kottowym i w instalacji c.o. wtkovni izolowat otulinami z wetny mineralnej w
ptaszczu z folii PVC @y < 0,035 W/mK o grubgzi nie mniejszej ri:

- $rednica wewstrzna do 22mm — 20mm,

- $rednica wewstrzna od 22mm do 35mm — 30mm,

- $rednica wewatrzna od 35mm do 100mm — rOwéra wewrgtrznej rury.

Przewody wody zimnej zaizolowatuling z pianki PE grubgei 10 mm. Przewody c.w.u. i cyrkulacji
zaizolowd otuling z pianki PE grubgei 30 mm.

PROBA CISNIENIOWA

Przed przysipieniem do badania instalag.o. w kottowni naley doktadnie wyptuké, przy dodatniej
temperaturze, otwartych zaworach przelotowych, wodowych oraz zamkeiych zaworach
obejciowych i odpowietrzy. Po plukaniu instalagjnalezy napetnté wods. Od instalacji odiczy¢
naczynie wzbiorcze, &kepic rurg wzbiorcz i inne rury zabezpieczgie. Dokona, przy cinieniu
statycznym stupa wody, starannego przeégl instalacji, czy nie wyspuja przecieki wody lub
roszenia. Podn#é cisnienie w instalacji do 5 bar. Wyniki batleszczelnéci nalezy uzn& za
pozytywne, jeéeli w ciagu 30 minut manometr nie wyka spadku énienia.

BADANIE POPRAWNGSCI DZIALANIA INSTALACJI C.O. NA GORACO.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badazczelnéci nalezy przeprowad@ badanie poprawroi
dziatania instalacji c.0. na gmo po uruchomieniwréddta ciepta przy najwiszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekragyah parametrow obliczeniowych.

6. WARUNKI WYKONANIA.

Catci¢ instalacji wykona zgodnie z:

- Projektem,

- Warunkami norm PN i BN,

- ,Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlbudynki i ich usytuowanie.” Dz.U Nr 75/02 poz.069

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instglabgrzewczych” zeszyt nr 6 - wymagania
techniczne COBRTI INSTAL,

- Urzadzenia i materialy montowazgodnie z DTR i instrukcjami obstugi przestanymizgr
producentow i dostawcédw urdzenr i materiatdw,

- Przy robotach ziemnych i mortavych przestrzeggorzepisow BHP ogdélnych i braowych,

Wszystkie zastosowane materiaty i adzenia powinny posiadaaktualne atesty i dopuszczenia do

stosowania w budownictwie. Dopuszcza zamiar wszelkich materiatow i usdlzer na rownowane

o parametrach i wkgiwosciach nie odbiegagych od projektowanych w tym opracowaniu.

Opracowat: mgr ih Barbara Otulak



