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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg utwardzonych nawierzchni drogowych dla budowy o nazwie:
w»Przebudowa drég gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”,
w zakresie realizacji:

1. Przebudowa nawierzchni jezdni,

2. Przebudowa chodnikow, $ciezki rowerowej i zjazddw na posesje.

ZESTAWIENIE SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie.

D.01.02.01. Rozbidrka elementow drog.

D.01.03.04. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie
drogi.

D.02.01.01. Roboty ziemne (wykonanie wykopoéw w gruncie nieskalistym).

D.02.01.02. Roboty ziemne (wykonanie nasypow)

D.03.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

D.04.01.01. Warstwy odsgczajace, odcinajgce i podsypkowe.

D.04.02.01. Podbudowa pomocnicza z doziarnionego i stabilizowanego grunty
spoiwem hydraulicznym.

D.04.02.02. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

D.04.03.01. Podbudowa z chudego betonu.

D.05.01.01. Krawe¢zniki betonowe.

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

D.06.01.01. Chodnik i $ciek z brukowej kostki betonowej wibroprasowane;.

D.06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy.

D.07.01.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.

D.08.01.01. Zjazdy na posesje.

D.10.01.01. Sciany oporowe i wzmocnienia skarp.
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa o nazwie: ,,Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z
innymi Specyfikacjami Technicznymi, ktore dotycza ww. robdt i zostaty wymienione w spisie
tresci niniejszej dokumentacji budowlane;.

1.3.2. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi z uwzglednieniem podziatlu wedlug Wspolnego Stownika
Zamowien:

CPV —45000000-7 — Roboty budowlane
CPV —45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty rozbidrkowe.
Roboty ziemne.
CPV —45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czgSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Roboty drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Q) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

) Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

A3) Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

“) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

5) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami
dzielagcymi jezdnie.

(6) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

@) Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami
rOWOW.

3 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys §lepy.
(10) Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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(11) Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigdze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

(12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

(13) Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacija
projektowa i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

(14) Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci odbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

(15) Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.

(16) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

(17)  Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

(18)  Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
(19)  Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Wykonawca powinien utrzymywac¢ roboty do czasu konnicowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie budowli drogowej w zadowalajgcym stanie, to na polecenie Inzyniera -
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym  razie Inzynier - Inspektor Nadzoru moze
natychmiast zatrzymac roboty.

1.6. Dokumentacja projektowa

1.6.1. Niniejsze ST sg opracowane na podstawie dokumentacji projektowej w sktad ktérej wchodza
nastepujace opracowania:

a) czgSe opisowa,

b) czeg$¢ rysunkowa.

1.6.2. Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.

1.6.3. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i
autoryzowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.6.4. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq oraz z ST.

Gmina Biskupiec Przebudowa drog gminnych
ul. Niepodleglosci 2 w Stryjewie, gm. Biskupiec
11-300 Biskupiec



Specyfikacje Techniczne 6
ST-01.00. Roboty drogowe

1.6.5. Cechy materiatow i elementow budowli drogowej powinny by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okreslonego przedziatu
tolerancji.

1.6.6. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
specyfikacjami i wptyneto to na niezadowalajaca jako$¢ elementu robot, to takie materiaty i roboty
powinny by¢ odrzucone.

1.7. Koordynacja dokumentéow przetargowych

1.7.1. Dokumentacja projektowa, specyfikacje, warunki kontraktu i wszystkic dodatkowe
dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego, sa istotnymi elementami kontraktu
(umowy) i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z tych dokumentow jest tak samo wigzace,
jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

1.7.2. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych wedtug skali rysunku, a poszczegélne dokumenty powinny by¢ traktowane, pod
wzgledem wazno$ci, w nastepujacej kolejnosci, od najbardziej waznych :

a) Szczegotowe specyfikacje techniczne,

b) Dokumentacja projektowa,

1.7.3. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btgdow lub
brakéw w dokumentacji projektowej albo w specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje
takie btedy lub braki, to powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Inzynier - Inspektor Nadzoru wprowadzi niezbg¢dne zmiany lub uzupetnienia.

1.8. Przestrzeganie prawa i odpowiedzialno$¢ wobec prawa

1.8.1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy 1 zarzadzenia wladz centralnych,
zarzadzenia wladz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob
sa zwigzane z realizacjg robot lub moga wplywac na sposob przeprowadzenia robot.

1.8.2. W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien przestrzegaé i stosowaé wszystkie
przepisy wymienione w ust. 1.

1.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
1.9.1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosSci
publicznej oraz prywatne;.
1.9.2. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej
lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos$¢. Stan
uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
1.9.3. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne i nadziemne
o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezb¢dnych
adaptacji i innych koniecznych rob6t w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie
dluzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze
wspoOltprace 1 utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.
1.9.4. Zaklada si¢, ze Wykonawca zapoznal si¢ z zakresem robot wymienionych w pkt. 1.3 i
uwzglednit ich przeprowadzenie planujac swoje roboty.
1.9.5. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien podja¢ wszystkie niezbedne kroki
majace na celu zabezpieczenie instalacji i urzgdzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich
uszkodzeniem w czasie realizacji robot.
1.9.6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucj¢ uzytkujaca lub bedacg wiascicielem instalacji, a takze Inzyniera - Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie wspolpracowal w usunigciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami
specjalistycznymi.
1.9.7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i
rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstale bez winy lub zaniedbania
Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy
uszkodzen obcigza Wykonawce.
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1.10. Ochrona $rodowiska

1.10.1. Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.10.2. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:

a) Miegjsca na sktadowiska powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowaé zniszczen w srodowisku
naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie §rodki zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekdw wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwo$cig powstania pozaru.

¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowac zniszczen w
srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

1.10.3. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzaja Wykonawce.

1.11. Utrzymanie ruchu publicznego przez budowe

1.11.1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na istniejacej drodze, na
ktoérej prowadzone sg roboty.

1.11.2. Ruch publiczny moze by¢ skierowany zaakceptowang trasa objazdowa lub dla zapewnienia
ruchu moze by¢ wykorzystana czg¢s¢ jezdni, na ktorej nie beda prowadzone roboty.

1.11.3. W czasie wykonywania robot Wykonawca ustawi i bedzie obstugiwal wymagane znaki
drogowe i elementy zabezpieczenia ruchu, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo ruchu pojazdow
i pieszych.

1.11.4. W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadlowego, Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiednig liczb¢ o0s6b z chorggiewkami lub tymczasowg sygnalizacje $wietlng do
kierowania ruchem.

1.11.5. Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wlgczone w ceng.

1.12. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1.12.1. Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.12.2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet dla ochrony
zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

1.12.3. Wykonawca powinien zapewnic¢ i utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu prowadzacego roboty objete kontraktem.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dla zaopatrzenia w materialy i wymagania jako$ciowe

2.1.1. Wszystkie materiaty uzyte do robdt powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrodel przez
niego wybranych. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera — Inspektora Nadzoru o
proponowanych zrodlach materiatow mozliwie jak najszybciej, aby umozliwi¢ kontrole materiatow
przed rozpoczeciem robot.

2.1.2.Materialy mogag by¢ pobierane tylko ze zrodet zaakceptowanych przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.
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2.1.3.Jezeli materiaty z zaakceptowanego uprzednio zrodia sg niejednorodne lub o niezadowalajace;j
jakos$ci, Wykonawca powinien zmieni¢ zroédto zaopatrzenia w materiaty.

2.2.Kontrola materialow

2.2.1. Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do
robot podlegac badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajgcej jakosci.
2.2.2. Jakiekolwiek roboty, do ktéorych uzyto nie badanych materiatdow, bez zgody Inzyniera -
Inspektora Nadzoru, beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o
niewlasciwych cechach zostang usunigte i wymienione na wlasciwe na koszt Wykonawcy.

2.2.3. Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytlacze do norm, specyfikacji, instrukcji i
wytycznych zawarte w kontrakcie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu ogloszenia przetargu.

2.2.4. Probki materiatow powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzadzen
zaakceptowanych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru i z taka czestotliwos$cia, jak okreslono w
specyfikacjach. W calym czasie trwania robot Wykonawca powinien utrzymywac¢ personel
przeszkolony w zakresie pobierania probek.

2.3.System kontroli materialéw prowadzony przez Wykonawce

2.3.1. Dane ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatldw i robot. System kontroli prowadzony
przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. Wykonawca
powinien przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan  powinny by¢ przekazywane Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru na formularzach dostarczonych przez Inzyniera — Inspektora Nadzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

2.3.3. Raporty z badan
Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan, i inspekcji, i
udostepnic je na zyczenie Zamawiajgcemu.

2.3.4. Oplata za badania

Wykonawca zobowiazany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatow i robot,
wlaczajac w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach kosztéw wliczonych do ceny
jednostkowej poszczegdlnych robot.

2.4. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

2.4.1.Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, ocenia zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg. Ponadto moze on przeprowadzaé niezalezne
badania i inspekcje w celu okreslenia przydatno$ci materiatow do robot.

2.4.2.Jezeli okaze si¢ konieczne przeprowadzenie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru badan
materiatbw w przypadku gdy badania Wykonawcy zostaly uznane za niewazne, to catkowitym
kosztem tych badan zostanie obcigzony Wykonawca i koszty te zostang potrgcone z biezacych
ptatnosci za okreslone roboty bedace przedmiotem badan.
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2.4.3.Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru poza systemem kontroli
Wykonawcy, wykonywane w ramach biezgcej kontroli robét, do jakosci ktorych Inzynier - Inspektor
Nadzoru nie ma zastrzezen, beda optacane w catosci przez Zamawiajacego.

2.5. Atesty

2.5.1. Przed wykonaniem badan jako$ci materiatdow przez Wykonawce Inzynier - Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
kontraktu.

2.5.2. W przypadku materiatow, dla ktdrych atesty sg3 wymagane przez warunki kontraktu kazda partia
dostarczona do robdt powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

2.5.3. Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan powinny by¢
dostarczone do Inzyniera - Inspektora Nadzoru na jego zyczenie.

Przechowywanie materialow

2.5.4. Materialy powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robot. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem
przechowywania, moga by¢ powtdrnie badane przed wlaczeniem do robdt. Sktadowanie powinno by¢
prowadzone w sposob umozliwiajgcy inspekcje materiatow.

2.5.5. Sktadowanie materialow moze odbywac si¢ w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych
przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jesli okaza
si¢ konieczne, powinny by¢ uzyskane przez Wykonawce na jego koszt.

2.5.6. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji wytworni powinny by¢ po
zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego.

2.5.7. Poszczegblne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrodta.
Wielko$¢ 1 czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia, uprzednio
uzgodnionych z Inzynierem- Inspektorem Nadzoru, na sktadowiskach zapasow.

2.5.8. Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd
fadowarek i $rodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug przewidzianych w
receptach asortymentdéw 1 frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie si¢ sgsiednich
pryzm. Zaleca si¢, by frakcje drobne, ponizej 4 mm, byty chronione przed opadami plandekami lub
przez zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja
i parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem- Inspektorem
Nadzoru.

2.5.9. Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczone przed dostgpem wody i zanieczyszczen. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Ogoélna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwi¢
magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania
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nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Zabrania si¢ podgrzewania
zbiornikoéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robdt nalezy stosowac sprzgt okreslony w szczegotowych specyfikacjach
technicznych poszczegolnych rodzajow robot.

3.2. Sprzg¢t powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST i
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

3.4. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jako$ciowych zostang przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materialow na drogach publicznych poza granicami terenu  budowy okre$lonymi
w kontrakcie. Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile
zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wiladz, nie zwalniaja Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

4.2. Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych
ani na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu budowy.

4.3. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wlasny koszt, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Roboty nalezy wykona¢ z nalezytg starannoscia i zgodnie z postanowieniami niniejszych ST.
Szczegblowe zasady wykonania robdt zostaly okreslone w  szczegdlowych specyfikacjach
technicznych poszczegolnych rodzajow robot.

5.2. Tablice informacyjne

5.2.1. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informacyjne. Kazda
z tablic bedzie podawala podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji i miejsce ustawienia

tablic powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres
realizacji robot. Koszt utrzymania tablic informacyjnych obcigza Wykonawce.
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5.3.Zabezpieczenie terenu budowy

5.3.1. Dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na terenie budowy
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢é, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak : ploty zapory, znaki, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly oraz zatrudnia dozorcow.

5.3.2. Wykonawca zapewni odpowiednie o$wietlenie w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.3.3. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone  przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru przed ich ustawieniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. W czasie wykonania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

6.1.2. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan jakos$ci robot lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach specyfikacji.

6.1.3. Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na osadzie inzynierskim. Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzgledni
wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji i
badaniach materiatow drogowych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wpltywajace na rozwazang kwesti¢, wlgczajac wszelkie uwarunkowania sformulowane w
kontrakcie, wymagania specyfikacji, a takze normy i wytyczne panstwowe.

6.1.4. Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli
wszystkich materiatow dostarczonych na budowg¢ lub na niej produkowanych, wlaczajac
przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inzynier - Inspektor Nadzoru odrzuci wszystkie te materialy i
roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w projekcie i specyfikacjach.

6.1.5. Inzynier - Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.
Ocena ta moze by¢ dokonana przy wspotudziale przedstawiciela laboratorium Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

6.2.Dziennik budowy

6.2.1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia Kontraktu.

6.2.2. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.

6.2.3. Do dziennika budowy wpisuje sie:

a) dat¢ dostarczenia dokumentacji projektowej,

b) uzgodnienie przez Zamawiajgcego planu organizacji robot oraz harmonogramow,
c¢) date przekazania terenu budowy Wykonawcy,
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d) uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,

e) daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
f) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

g) daty odbiorow,

h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) dane dotyczace pobierania probek,

j) wnioski i zalecenia projektanta,

k) zgloszenie zakonczenia robot,

1) warunki pogodowe,

m) inne istotne informacje o przebiegu robot.

6.2.4. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢
przedtozone Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

6.2.5. Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.2.6. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru o
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

6.3. Ksiega obmiaru

6.3.1. Ksigga obmiaru jest dokumentem obowigzujacym do zapisywania i wyliczania ilo$ci
wykonanych robot.

6.3.2. Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. niniejszej specyfikacji.

6.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy =zalicza sie, oprocz dziennika budowy i ksiegi obmiaru, nastgpujgce
dokumenty:

a) protokoly przekazania terenu Wykonawcy,

b) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

¢) protokoty odbioru robét,

d) wyniki badan i pomiarow, atesty.

6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

6.5.1. Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

6.5.2. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

6.5.3. Zaginigcie dziennika budowy, zwiazane z celowym ukryciem dowodow, mowiacych o
przyczynach zaistniatych wypadkoéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowacé
natychmiastowe powiadomienie wlasciwych organow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru

7.1.1. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach kosztorysowych elementow
rozliczeniowych.

7.1.2. Ilosci robot okreslone w wycenionym $lepym kosztorysie majg charakter szacunkowy i nie beda
przyjmowane jako wlasciwe i prawidtowe ilosci robot podlegajace zaptacie. Platnosci beda
dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru prowadzonego w czasie postgpu robot.

7.1.3. Ewentualne btedy wystepujace w §lepym kosztorysie nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku
wykonania cato$ci niezbednych prac. Korekta btednych liczb nastgpi na podstawie dodatkowego
uzgodnienia mi¢dzy Wykonawcg i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot

7.2.1. Wszystkie pomiary dhugosci, stuzace do obliczen pola powierzchni roboét, beda wykonane w
poziomie.

7.2.2. Do obliczenia objgtosci robot ziemnych nalezy stosowaé metode przekrojow poprzecznych.

7.3.Urzadzenia pomiarowe

7.3.1. Wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robé6t powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

7.3.2. Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez Wykonawce. Dotyczy to rowniez szablonow
(tat) wykorzystywanych do sprawdzenia prawidlowosci ksztattu korpusu ziemnego.

7.3.3. Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru

7.4.1. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

7.4.2. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi
szkicami, umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksiggi obmiaru.

7.4.3. Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnos$ci Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

7.4.4. W przypadku robot nadajgcych si¢ do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postepu,
obmiaru dokonuje si¢:

a) w przypadku miesi¢gcznego fakturowania,

b) w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,
c) w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach,

d) w przypadku zmiany Wykonawcy robot.
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7.4.5. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

7.4.6. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

8.1.1. Dokonujacy odbioru robot ocenia jakos¢ i ilo§¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiarow po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

8.1.2. W przypadku, gdy wedlug oceny dokonujacego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robot nie sg gotowe do odbioru
Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru wyznacza ponowny
termin odbioru.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Polega on na ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji zanikajq lub ulegaja zakryciu.

8.2.2. Odbioru tych roboét dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru po zgloszeniu przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy gotowos$ci do odbioru. Odbidr powinien by¢ wykonany nie pozniej niz
3 dni od daty powiadomienia Inzyniera - Inspektora Nadzoru o gotowosci do odbioru.

8.2.3. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inzynier - Inspektor Nadzoru zarzadza
rozbiérke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady trwale i
dokonuje potracen.

8.2.4. Decyzje odbioru, ocen¢ jakosci oraz zgod¢ na kontynuowanie robdt Inzynier - Inspektor
Nadzoru dokonuje wpisem do dziennika budowy.

8.3. Odbior koncowy

8.3.1. Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot oraz ustalenia koncowego
wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie
zrealizowany obiekt (zakonczone roboty).

8.3.2. Catkowicie zakonczenie robot na obiekcie oraz jego gotowos¢ do odbioru koncowego musi by¢
stwierdzona przez kierownika budowy wpisem do dziennika budowy.

8.3.3. Wykonawca zobowigzany jest po uzyskaniu wszystkich badan i pomiaréw zglosi¢ na pismie do
Inzyniera - Inspektora Nadzoru gotowos$¢ obiektu do odbioru koncowego, a kopi¢ zgloszenia
przekaza¢ Zamawiajacemu.

8.3.4. Odbierajacy dokona odbioru koncowego roboét, jesli roboty zostaly wykonane zgodnie z
kontraktem.

8.3.5. W przypadku stwierdzenia przez dokonujgcego odbioru, ze jakos¢ wykonania catego obiektu
lub jego elementu odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie odbierajacy przerywa swoje
czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawca i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru nowy termin
odbioru.
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8.4. Odbior ostateczny

Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuwaniem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty
wykonania robot oraz zysk i ryzyko Wykonawcy (bez podatku VAT).

9.2. Zaptata wynagrodzenia nastgpuje wg cen jednostkowych oraz elementdw rozliczeniowych
wymienionych w kosztorysie ofertowym za rzeczywistg ilo$¢ wykonanych i odebranych robot
okreslonych szczegdétowo w ST.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W TERENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa o nazwie: ,,Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych i obejmuje:
a) Tyczenie sytuacyjnie i wysokosciowo ulicy:

- dtugo$¢ catkowita drog - 603,0 mb
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi tras i punktow
wysokosciowych,
¢) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenia osi),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.2. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Do utrwalania punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone
w sagsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i
dhugosci 1,5 - 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci
okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 - 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mieé
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy
sprzet:

Gmina Biskupiec Przebudowa drog gminnych
ul. Niepodleglosci 2 w Stryjewie, gm. Biskupiec
11-300 Biskupiec



Specyfikacje Techniczne 17
ST-01.00. Roboty drogowe

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
5.2. Ustalenia

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10).
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i1 zestabilizowa¢ w terenie punkty gldéwne osi trasy oraz
punkty wysokos$ciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz
punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktow w
terenie. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajagcego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg
projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru o
jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i /lub reperow roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne
terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu.
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych kreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera - Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy nie mogg byc
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Punkty
wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zestabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami
gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekroczy¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozyé
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza
granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych
lub grubszych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.5 cm stosujac niwelete podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do lem w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),

b) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) nasypow i wykopow w
przekrojach poprzecznych (tzn. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego
przeprowadzenia roboét i zaakceptowanych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopodw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami dostosowa¢ do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow 1 wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows. Konieczne jest profilowanie
przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w
innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcji i wytycznych
GUGIK.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1
kilometr trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”’pkt.S8.
8.2. Odbior wytyczenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych Iub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km odtworzenia osi trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych obejmuje:

—sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,
—zestabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualnie odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01. ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978 r.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich , GDDP, Warszawa 1989 r.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979 r.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978 r.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983 r.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979 r.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

10.Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 r.

11.Zarzadzenie nr 3 GDDP z dnia 18 kwietnia 1994 r. w sprawie ,,Wytycznych zlecania robot, ustug i
dostaw w drodze przetargu”.
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D.01.02.01. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot przy
rozbioérce elementdw drog zwigzanych z budowg o nazwie:
»Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych niniejszg ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
istniejgcych nawierzchni wraz z ich wywiezieniem poza obszar robdt (miejsce do uzgodnienia z
inwestorem):
- rozbidrka jezdni z ptyt drogowych zelbetowych pelnych grubosci 15 ¢cm z miejscowymi
pozostatosciami dywanika bitumicznego grubosci ok 2-3 cm - 1425,0 m’
- rozbiérka chodnikow i zjazdow z typowych phyt chodnikowych - 420,0 m*
- rozbiorka kraweznika betonowego — 420,0 mb

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac :
- spycharki,

- fadowarki,

- mloty pneumatyczne,

- lomy, szpadle, fopaty.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez
InZyniera lub inwestora zadania, spetniajac wymogi dotyczace dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe eclementéw drog nalezy prowadzi¢ w sposdob nie powodujacy zbednych
uszkodzen.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie, natomiast pozostate elementy rgcznie.

Migjsce sktadowania elementow nadajacych si¢ do ewentualnego ponownego uzycia (ptytki
chodnikowe, krawezniki) oraz miejsce sktadowania elementow i materiatow bezuzytecznych do czasu
ich wywiezienia z terenu budowy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wszelkie doty i wykopy po rozbidrce elementow powinny by¢ zabezpieczone przed opadami wody, a
tam gdzie wymagajg one zasypania, nalezy to zrobi¢ niezwlocznie warstwami, odpowiednim gruntem
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z zageszczeniem, zgodnie z wymaganiami D-03.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci polega na kontroli kompletnos$ci wykonanych rozbiorek oraz stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na zaggszczenie gruntu wypehlniajace doly po usunietych
elementach.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest :

- dla nawierzchni , chodnikéw i wjazdéw - metr kwadratowy,
- dla kraweznikow 1 opornikdw - metr biezacy

- dla wywozu gruzu - metr szeScienny

8. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inzynier po zgloszeniu przez Wykonawce. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ wedtug jednostek obmiarowych jak w punkcie 7 obejmuje :

- rozebranie elementdéw wymienionych w pkt.1.1.

- zmagazynowanie materialdw z rozbiorki na placu budowy lub odwiezienie na wskazane miejsce
przez Inzyniera (w wypadku wywozu na wysypisko cena jednostkowa bedzie zwigkszona o stosowng
optatg.)

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".
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D -01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie drogi o nazwie:

»Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot w ramach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie przy zabezpieczeniu istniejgcych kablowych linii
telekomunikacyjnych przy przebudowie ww. drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, mi¢dzycentralowych, mi¢gdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggow kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciggi kanalizacji
magistralne;j.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szatkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporcza
do montazu gltowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie€ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - cz¢$¢ linii miejscowej obejmujgca linie taczace centrale telefoniczne
w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - cz¢s¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek 1 skrzynek kablowych.
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1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek 1 skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centrala a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosi¢znego.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcoOw. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane — nie dotyczy

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury PEHD

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z PEHD @ 40 powinny odpowiada¢ aktualnym
normom.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych  miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czgsci:
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— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Kable

Typ kabli telekomunikacyjnych pozostaje bez zmian.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,

sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— weciggarka mechaniczna kabli,

— wciggarka rgczna kabli,

— miernik sprze¢zen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu ggsiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku ggsiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespo6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— probnik wytrzymato$ci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik oporno$ci pozorne;j.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
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Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowyladowczy,
— samochod dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniajg
wymagan norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18 podlegaja
przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposdb ogolny okresla sposdb przebudowy.

Sposob wykonywania zabezpieczenia kabla wykonywa¢ w porozumieniu z przedstawicielem
ORANGE Polska S.A. Olsztyn.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem jezdni za
zgoda zarzadu drogowego.

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgate¢zieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

¢) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3 Ciagi kanalizacji
5.1.1.3.1. Wymagania ogdlne

Ilo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.3.1. Zestawy z blokow betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-74/3233-15.
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5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.

5.1.2.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.2.3. Szeroko$¢ wykopow
Szeroko$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.
5.1.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed uloZeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu
nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Uktadanie rur PEHD

Z pojedynczych rur PEHD nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
mig¢dzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem
lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji
5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PEHD

Ostatnig, gorna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwag piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijaé
ubijakami mechanicznymi.

5.1.4. 2. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.14.2.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka
15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed
robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym
Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.4.2.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej
ST.
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Najwazniejsze dopuszczalne odleglto$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggdéw kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemne;j akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac
akceptacj¢ tych instytucji.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na

sprawdzeniu:

tras kablowych,

skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

ochrony linii kablowych,

— szczelno$ci powlok,

— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy

BN-76/8984-17.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgltoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
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teletransmisji.

aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektows,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robot zanikajacych,

protokot odbioru robot przez wilasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaroéw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie

kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokow betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powtoce
otowianej. Ogolne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce
otowianej, nicopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;.
Ogolne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne

wymagania.
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18. BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdlne
wymagania i badania.

19. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

20. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski
oznaczeniowe.

21. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki oznaczeniowe
1 0znaczeniowo-pomiarowe.

22. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona
polietylenowg lub polwinitowg.

23. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce stalowe;j
spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

24. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

25. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

26. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

27. PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne

101 wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

28. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

29. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik
do pokryw.

30. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

31. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

32. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

33. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty
pupinizacyjne i skrzynie zespotdw pupinizacyjnych.

34. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

35. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

36. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce aluminiowej z ostong ochronng
polietylenowa.

37. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o

10.2. Inne dokumenty

powloce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

38. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i
powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 1.

39. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

40. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i

rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 1.
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D.02.01.01. ROBOTY ZIEMNE (WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNCIE NIESKALISTYM)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t ziemnych (wykopow) zwigzanych z budowa o nazwie:
w»Przebudowa drég gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

e wykonanie wykopu cze$ciowo na placu budowy w ilosci ok.102,3 m3 i czgéciowo z dowozem
z ukopu w ilosci 0k.193,7 m3 dla wykonania nasypow przebudowywanej drogi.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty ziemne winny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami ST, normg BN-72/8932-01 projektem i
zaleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Grunty istniejace

Na terenie objetym projektem wystepuja grunty okresu holocenskiego oraz plejstocenskiego.

Holocen jest reprezentowany przez glebg (humus) oraz grunty nasypowe tj. nasypy niekontrolowane.
Plejstocen jest reprezentowany przez grunty wodnolodowcowe tj. piaski $rednie oraz lodowcowe
piaski gliniaste i gliny piaszczyste.

Wykonanymi otworami wiertniczymi do gltgbokosci 3,0 m nie stwierdzono wystgpowanie wody o
zwierciadle swobodnym.

4.2. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego

Nawiercone na obszarze drog gminnych grunty zaliczono do dwoch warstw geologicznych.

Podziat na warstwy geologiczne przeprowadzono zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020,
przyjmujac za kryterium genez¢ nawierconych gruntow.

W obrgbie wydzielonych warstw geologicznych dokonano podzialu na warstwy geotechniczne,
rowniez zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyjmujac za kryterium rodzaj gruntu oraz
zroznicowanie przyjetych charakterystycznych (uogdlnionych) warto$ci stopnia zageszczenia i stopnia
plastycznosci.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia si¢ nastgpujaco:
warstwa _geotechniczna I4 — gleba (humus) oraz grunty nasypowe tj. nasypy niekontrolowane, jako
grunty stabonosne.
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warstwa_geotechniczna IIA — osady wodnolodowcowe w postaci piaskow $rednich w stanie
sredniozageszczonych o Ip = 0,50.

WARSTWA III A - osady lodowcowe w postaci glin piaszczystych w stanie plastycznym na
pograniczu mi¢kkoplastycznego o stopniu plastycznosci Iy = 0,50.

WARSTWA III B_ - osady lodowcowe w postaci piaskow gliniastych i glin piaszczystych w stanie
plastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,30.

Dla gruntow nalezagcych do warstwy IA parametrow nie podano. Okreslenie ich wymagaloby
wykonania dodatkowych badan terenowych i laboratoryjnych co dla potrzeb ponizszej opinii nie jest
konieczne.

Grunty nalezgce do warstw IIIA — IIIB zaliczono do grupy B (symbol konsolidacji) zgodnie z
wymogami normy PN-81/B-03020.

Wody gruntowej w wykonanych wierceniach nie stwierdzono. Badania wykonywano w okresie
wyzszych pozioméw wod gruntowych. Nalezy przypuszczaé, ze w mniej Korzystnych okresach
atmosferycznych woda gruntowa moze okresowo gromadzi¢ si¢ w warstwie piaskow $rednich na
stropie piaskow gliniastych i glin piaszczystych.

Whioski i zalecenia geologiczne:

1. W podlozu badanego terenu pod warstwa nasypow niebudowlanych wystepuja osady
wodnolodowcowe w postaci piaskow $rednich i lodowcowe w postaci piaskow gliniastych i
glin piaszczystych.

2. Wystepujace w podlozu badanego terenu warunki gruntowe nalezy uznac za proste (tab. 1
norma PN-B-02479). Gruntami posiadajgcymi korzystne parametry geotechniczne dla potrzeb
realizacji planowanej inwestycji sg grunty nalezace do warstw IIA, IIIB. Grunty stabonos$ne to
grunty nalezace do warstwy IA. Grunty o stabszych parametrach nalezg do warstw IIIA.

3. Wody gruntowej w wykonanych otworach nie stwierdzono. Nie mozna jednak wykluczy¢
okresowego gromadzenia si¢ wod gruntowych w warstwie piaskow $rednich na stropie glin
piaszczystych w mniej korzystnych okresach atmosferycznych.

4. Wystepujace na badanym terenie warunki gruntowo — wodne pozwalaja na bezposrednie
posadowienie projektowanego obiektu. Konieczne jest jednak usunigcie nasypow
niebudowlanych i zastgpienie ich odpowiednio zaggszczong pospotka.

5. Wystepujace w badanym podlozu grunty (ponizej nasypow niebudowlanych) naleza do
nastepujacej kategorii nosnosci: warstwa IIA - G1, warstwy IIIA 1 IIIB G3.

6. Glegboko$¢ przemarzania gruntow w rejonie badan wynosi 1,2 m zgodnie z normg PN-81/B-
03020.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopow sg mozliwe do wykorzystania pod warunkiem ich akceptacji przez Inwestora i
Inzyniera zadania.

3. SPRZET

Wykonawca uzyje sprzetu, ktory zostanie podany w ofercie i uzyska akcept Inzyniera. Sprzet ten
bedzie stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Liczba maszyn i ich wydajnos¢ bedzie
dostosowana do ilo$ci robét ziemnych.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa.
Gabaryty 1 obcigzenie na o$ powinno odpowiadaé obowigzujacym wymogom. Skutki finansowe i
prawne wynikajace z niedotrzymania w/w wymogow obcigzaja Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robét

Roboty ziemne winny by¢ prowadzone w taki sposob, aby grunty byly zabezpieczone przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca powinien, o ile warunki terenowe tego wymagaja,
wykona¢ urzadzenia, ktore odprowadzg wode poza obszar robét ziemnych. Powierzchniom gruntu
nalezy nadawa¢ wilasciwe, ze wzgledu na odwodnienie, spadki. Wszelkie szkody, wynikle ze
zbytniego nawodnienia gruntow, ktore wystapig wskutek zaniedbania, Wykonawca usunie na wtasny
koszt, tacznie z wymiang gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystagpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Dokumenty kontrolne :

- dziennik laboratorium Wykonawcy,

- dziennik budowy,

- odbiory robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.1.2. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
6.2. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie :

a) dokumentow kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego,

¢) spadkow podtuznych korpusu,

d) zageszczenie gruntow,

¢) wykonania skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.2.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych :

a) sprawdzenie oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stagd zmian technologicznych,
b) sprawdzenie dziennikow budowy,

¢) sprawdzenie dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia, oraz stosunek wtornego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenie wraz z wartosciami $rednimi tych cech
dla kazdej wbudowywanej warstwy przy nasypach i dla podloza przy wykopach.

6.2.2. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie dotyczy oceny wynikow zawartych w dokumentach kontrolnych oraz wyrywkowych

badan bezposrednich szczegdlnie dla gérnej warstwy korpusu do glgbokosci 1,0 m ponizej jego
korony.
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Ocena wynikow zaggszczenia polega na :
a) obliczeniu $rednich arytmetycznych wszystkich wartosci Is, lub stosunku modutow odksztalcenia
Io przedstawionych przez Wykonawce¢ w raportach z biezacej kontroli robdt ziemnych dla danego
odcinka,
b) poréwnaniu :

czy Is $rednie > Is wymagane

lub czy lo $rednie > Is wymagane
a takze, czy 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spelnia wymogi, oraz czy pozostate
wyniki nie odbiegaja wigcej niz 5 % dla Is i 10 % dla lo od warto$ci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem, jezeli wszystkie wyniki badan sg zgodne
z wymaganiami. Jezeli wykonanie cho¢ jednego elementu okaze si¢ niezgodne z wymaganiami,
usterki nalezy usung¢ na koszt Wykonawcy i roboty nalezy zgtosi¢ do odbioru ponownie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone 1 przyjete przez Inzyniera roboty beda oplacone wedlug cen jednostkowych dla
poszczegblnych rodzajow robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow
drogowych i lotniskowych.
7. BN-79/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagesczenia gruntu .
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
10. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.
11. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wsp. filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
12. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych... GDDP Wa-wa 1989 wraz z
pozniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

R

o x>
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D.02.01.02. ROBOTY ZIEMNE (WYKONANIE NASYPOW)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg o nazwie:
»Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

e wykonanie nasypow zwigzanych z przebudowag droég gminnych na catej jej szerokosci o
objetosci 296,0 m’.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Roboty ziemne winny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami ST, normg BN-72/8932-01, projektem i

zaleceniami Inzyniera.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w

PN-S-02205:1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tresc¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
1 otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetio
gruntem lub materiate
drobnoziarnistym

2. Zwietrzliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- gdy beda wbudgwane w
miejsca suchgAub
zabezpieczdne od wod

powjerzchniowych

4. Piaski prochniczne, z 791/0 nasypow nie wyzszych
wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
piaskow prochnicznych przed zawilgoceniem

przemarzania | drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny |- w miejscach suchych lub
naturalne i famane i gliny pylaste oraginne o | przejsciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z wp <35 %
domieszka frakcji 6. Gliny piagZczyste - do nasypow nie wyzszych
zwirowo-kamienistej zwigzte, gliny zwiezte i niz 3 m: zabezpieczonych
(morenowe) o wskazniku | gliny pflaste zwiezte oraz | przed zawilgoceniem lub po
roznoziarnistosci U215 | inng/grunty o granicy ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i ynnosci wy od 35 do 60
inne metalurgiczne ze %
starych zwalow (powyZej | 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
5 lat) gliniaste o zawartosci gruntowej znajduje si¢ na
6. Lupki przyw frakcji itowej ponad 2 % | glebokosci wigkszej od
przepalone kapilarnosci biernej gruntu
7. Wysiewki kamienne o podloza
zaw.art‘ ci frakcji itowej 8 7uzle wielkopiecowe i |- 0 ograniczone]j podatnosci
ponmjzej 2% inne metalurgiczne z na rozpad — laczne straty
nowego studzenia masy do 5 %
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste
ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly |- pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Itotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy tych gruntéw spoiwami,
warstwy przepalone zawierajagce | ptynnosci mniejszej niz takimi jak: cement, wapno,
nasypow w mniej niz 15% ziarn 35% aktywne popioty itp.
strefie mnigjszych od 0,075 mm | 5. Mieszaniny popiotowo-
przemarzania 4. Wysiewki kamienne o | zuzlowe z wegla

uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospoétkom lub
zZwirom

kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

frakcji itowej > 2 %
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- 0 wskazniku no$nosci wyeg >
10

8. Piaski drobnoziarniste

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu zostang podane w ofercie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Sprzgt bedzie stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Liczba maszyn i ich wydajnos¢ begdzie dostosowana do ilosci robdt ziemnych.

3.1. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje Rodzaje gruntu
urzadzen niespoiste: piaski, spoiste: pyly, gliny, gruboziarniste i Uwagi o
zageszczajacych Zwiry, pospolki il kamieniste przydat-
grubo$¢ | liczba grubo$¢ | liczba grubo$¢ | liczba nosci
warstwy | przej§¢ | warstwy | przejS¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n k% [m] n k% [m] n k%
Walce statyczne
ghadkie * 0,1 do0,2 |4do8 0,1 do0,2 |4do8 0,2do 0,3 |4do8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2do 0,3 |8do 12 0,2do 0,3 |8do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 |6do 8 0,2do 0,4 |6do 10 - - 3)
Walce
wibracyjne 0,4do0,7 |4do8 0,2do 0,4 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 |[3do6 0,2do 0,4 |6do 10 0,2do 0,4 |6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 |4do8 - - 0,2do 0,5 |4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 |2 do 4 0,1do0,3 |3do5 0,2do 0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0 do 8,0 |uderzen 1,0 do 4,0 |uderzen 1,0 do 5,0 |uderzen
wysokosci od 5 w punkt w punkt w punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

*%%*) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
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3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych — walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa.
Gabaryty i obcigzenie na o$ powinno odpowiada¢ obowigzujacym wymogom.
Skutki finansowe 1 prawne wynikajace z niedotrzymania ww. wymogow obcigza Wykonawcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inwestora zadania, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te b¢dg wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
InZyniera.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gltgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o0 wysokosci, autostrad innych drog
m ategorla ruch kategoria ruchu
KRI1-KR2
do 2 1,00 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybédr gruntéw i materiatow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspodtczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 = m/s i wskazniku
roznoziarnistos§ci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych Iub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych ~ +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zagegszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztaltcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
nasypu autostrad innych drog
i drog kategoria kategoria
spreso y ruchu / ruchu
R3-KR KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm \1,0%/ \ 1,00 / 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: ,00 -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 100 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-
chni robo6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)
\ !

T

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I3>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwigzlych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla
danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalne;.
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Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy.

5.3. Odklady

5.3.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy

nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tos$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy

zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez

Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dolow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosicé:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonywania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace

wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 : 1988,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zagegszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy.

Gmina Biskupiec Przebudowa drog gminnych
ul. Niepodleglosci 2 w Stryjewie, gm. Biskupiec
11-300 Biskupiec



Specyfikacje Techniczne 43
ST-01.00. Roboty drogowe

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci

wskaznika zageszczenia ;.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do  dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wskazanych w dokumentacji
projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objgtosci
nasypow i ogoélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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8.2. Odbior wytyczenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych Iub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km odtworzenia osi trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

—uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektows,
—zestabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualnie odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01. ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979 r.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978 r.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983 r.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979 r.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 r.
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D.03.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych dotyczacych korytowania i zaggszczania podtoza pod
jezdnie, chodnik i zjazdéw zwigzanych z budowa:

»Przebudowa drég gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta pod wykonanie konstrukeji jezdni, zjazdéw i chodnikow, a obejmuja:
- mechaniczne lub reczne wykonanie koryta w gruncie kat. 11
- plantowanie dna koryta,
- zageszczenie podtoza koryta pod nadzorem geologa.
Ilo$¢ robot ujeto w obliczeniach do przedmiaru robot w czesci kosztorysowej projektu i wynosi ona
przy:
e mechaniczne wykonanie, profilowanie 1 zaggszczanie gruntu istniejgcego i nasypowego koryta
jezdni —2865,0 m’,
e reczne wykonanie profilowania i zageszczania koryta dla chodnikow i zjazdow — 718,2 m”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robOt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokoS¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podfoza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad Innych drog
1 drog
korpusu ekspresowgch | Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciq}’{ od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 1,0?/ 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm / /
od powierzchni podtoza ,00 00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RO6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
K autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

5 |Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.
Ze wzgledu na istniejace podtoze zageszcezenie podtoza wykonywac pod nadzorem geologa.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.01.01. WARSTWY ODSACZAJACE, ODCINAJACE I PODSYPKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw podsypkowych zwigzanych z budowg o nazwie:
»Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych grubosci 10cm (dla zjazdow), podsypkowych grubosci 10 cm (dla
chodnika).

Ilo$¢ robot ujeto w obliczeniach do przedmiaru robot w czgsci kosztorysowej projektu wynosi dla

- dla warstwy podsypkowej drog pieszych - 560,0 m’

- dla warstw odcinajacych dla zjazdow - 158,2 m’

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscig:
D 15
dss <3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j.
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b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetlnia¢ wymagania okreslone w D-03.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
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Warstwy powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i1 rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi cze¢sciowo nakladajgcymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zagltebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajagca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej 1 odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej , odcinajacej i podsypkowej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw

Lp. Wys.zcz?golnleme badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2. | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i dro
5. |Rzgdne wysokosciowe ekspresowych,J co 100 m (Jllgl pozoZta}yCh drog :
6 Uksztattowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
" | w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
7 Grubos¢ warstwy lecz nie rzgdziej niz raz na 400 m’ . o
' Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’
] Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
" | kruszywa niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstw nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne warstw nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehlienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstw, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej, odsaczajacej i podsypkowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01. PODBUDOWA POMOCNICZA Z DOZIARNIONEGO 1
STABILIZOWANEGO GRUNTY SPOIWEM HYDRULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza budowy o nazwie:

»Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawowe wytyczne techniczne dla wykonawcy robot.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych. Niniejsza ST obejmuje wykonanie robdt polegajacych na stabilizacji na
miejscu cementem przygotowanej uprzednio nawierzchni drogi dla uzyskania warstwy ulepszonego
podtoza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nos$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku

ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002,

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-0430.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy

stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiadciwoscei Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mnigj niZ 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), .
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
B Wskaznik plastycznosei, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 |2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Z:-.m-'m.'tofin_f. czgsei organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: |6]

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw zasadniczych a pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm. %.| ;
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigce] niz: IS
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
; S gt A WZOIrcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: 5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczell obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: = 13]
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
9, ponizZej: 6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i
z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno spetnia¢é wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Minimalny Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji modut .
L.p. . . . . odksztalcenia Io
nawierzchni drogowej odksztalcenia _
, = (Ev2/Evl)
wtornego Ev2
Ulepszone podloze dla KR1 lub
1 ulepszone podloze dla KR2 do > 140 Mpa <22
KR6

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystapienia do robét

Ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
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gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

3.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone tablicy 4, przy
jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR 2 do KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

3.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jedno przejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement powinien by¢ dodawany przy uzyciu rozsypywacza cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslona
gleboko$¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w

dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 3.6.
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3.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
cigglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

3.5. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

40 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

3.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie w  przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgSciowo naktadajgcymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$¢é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

3.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna
spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczegciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lecacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

3.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Ulepszone podtoze nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez codzienne podlewanie wodg przez
okres minimum 7 dni.

3.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci 100 mb.
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ przydatno$¢ kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot.

4.2. Badania w czasie robot
4.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Mmlma.lna hgzbq badan Maksyrnaln.a pow1§rzchn1a
na dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1 | Zageszczenie warstwy 1 1000 m2
2 | Grubo$¢ warstwy 1 600 m2
3 | Modut odksztalcenia wtornego 1 1000 m2
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4 Wskaz’mk odksztatcenia (stosunek 1 1000 m2
modulow)
5 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestothiwosé

Lp. Wyszezegolnienie badarn 1 e e
badai 1 pomiardw

pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposdb ciagly planografem
albo co 20 m latq na kazdym
pasie ruchu

(8]

Roéwnoéé podluzna

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 |Spadki poprzeczne*) 10 razyna 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie™

7 Grubosé podbudowy i w 2 punktach na dzienne] dzialce roboczej,
lllEpSZOIIEgO podloia lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

4.3.1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

4.3.2. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4- metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza

4.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

4.3.4. Uksztattowanie osi

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

4.3.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotdw
lotnych z wegla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

7.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnoS$ci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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D.04.02.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
budowie o nazwie: ,,Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja
podbudowe zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

Ilo$¢ robot ujetych w obliczeniach do przedmiaru robdt w czesci kosztorysowej projektu wynosi:

- warstwa podbudowy o grubosci warstwy 18 cm - 2865,0 m®

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Yo
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
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Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa | Kruszywa .
Lo . Zuzel
wlasciwosci naturalne lamane
Podbudowa .
Lp. zasa | pomo|| zasa|| pom ) zasa | pomo, ]3:::;;?113
d- c- d- || oc- [| d- c- 5
nicz | niczal | nicz || nicza||\nicz | nicz
a a

1. | Zawarto$é ziarn mniejszych \2 - 2- 17) 2-1 2- I \2 - 2- 1/2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 10 10 10 -15 [3]

2. | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m \5 10/ 5 | 10 I \5 10/ PN-B-06714
nie wigcej niz -15 [3]

3. | Zawartos$¢ ziarn 5 4 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych %(m/m), nie -16 [4]
wiecej niz

4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1
wigcej niz

5. | Wskaznik piaskowy po od [od30| od |aqd30 BN-64/8931
pigciokrotnym zageszczeniu 30 [do70| 30 [dofO| - - -01 [26]
metoda I lub Il wg PN-B- do do
04481, % 70 70

6. | Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po 35 45 35 40 50
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 30 40 30 5 30 35 PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz

7. | Nasigkliwo$é, %(m/m), nie | 2,5 / \ 4 3 I:" 6 / \ 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8. | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 1 5 10 -19[7]
zamrazania, %(m/m), nie
wigcej niz

9. |Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy tacznie, % (m/m), - - - -37[10]
nie wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), | |1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz

11. | Wskaznik nosnosSci wy¢ mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 [21]

b) przy zageszczeniu Ig > 120 | - 120 - |/ 120 -

1,03
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2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych
materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w ST D-03.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D 15

dgs < 5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek nie moze by¢ speiniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds0

O0 <12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowltokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqy powinna by¢ podawana przez
producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno

umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co

10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie

Kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢é. Wskaznik
zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wlasciwy,

— okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
e . badan na dziennej owierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan dzialce roboczejJ godbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1. | Uziarnienie mieszanki ) 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
" |tab. 1, pkt2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedlug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszeczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia
E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

LF)
Er < 22
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegolnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1. | Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Roéwnosé podtuzna

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

Rownos$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

10 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe

co 100 m

2
3.
4. | Spadki poprzeczne*’
5
6

Uksztaltowanie osi w planie*’

co 100 m

Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
7 roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
’ Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’
Nosnos¢ podbudowy:
g |- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Gmina Biskupiec
ul. Niepodleglosci 2
11-300 Biskupiec

Przebudowa drog gminnych
w Stryjewie, gm. Biskupiec




Specyfikacje Techniczne
ST-01.00. Roboty drogowe

71

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5

cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa

Wymagane cechy podbudowy

z Kkruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku w,. | zageszczenia | sprezyste pod kolem, mm | mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym I nie od pierwszego od drugiego

niz % mniejszy niz 40 kN SO kN obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej

Gmina Biskupiec
ul. Niepodleglosci 2
11-300 Biskupiec

Przebudowa drog gminnych
w Stryjewie, gm. Biskupiec




Specyfikacje Techniczne 72
ST-01.00. Roboty drogowe

0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos$¢ podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych

robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane.
Badania probek gruntu.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
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5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

30.

1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Kruszywo do betonu lekkiego.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.

Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg.

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z chudego betonu zwigzanych z budowa o nazwie:
»Przebudowa drég gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonaniem podbudowy z betonu C12/15(B15) grubosci 15¢m zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej zjazdow o powierzchni - 158,20 m?

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiagnigciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa 1 nie wigkszej niz 9 MPa,

stanowi fragment no$nej czes$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w iloéci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng ilo$ciag wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Statos$¢ objetoSci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do

robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

e 7wiry i mieszanka wg PN-B-11111,

e piasek wg PN-B-11113,

e kruszywo tamane wg PN-B-11112.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w

tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

PN-S-96013
Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
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2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom normy PN-B-32250.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 0d3,5do 5,5 PN-S-96013
dniach, MPa

7 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa

3 [Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250

4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz:

2.5.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wlasciwosci okreslonych
w tab. 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m’.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250,

c¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 11 2 oraz w
tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

f)  wyniki badan nasigkliwo$ci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug PN-S-96014.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
e preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
e folie z tworzyw sztucznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow:
kruszywo *+ 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody,

e przewoznych zbiornikéw na wodeg,

e ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,

e zageszczarek plytowych, ubijakdow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi

w ST -03.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” .
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé¢ na wilgotnym podtozu.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi
podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ci§le okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg roéwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgoda InZyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
InZyniera.

Natychmiast po roztozeniu i1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudoéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 przesuwac si¢
pasami podluznymi, czgéciowo naktadajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczanie podbudow o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajagcymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na peing
glebokos$¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez Scigcie nadmiaru, wyrownanie 1 zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych
w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m’, a dtugo$é nie powinna by¢

mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 1 2.3
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tab. 5.
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Tablica 5. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne Maksymalna
o . | powierzchnia
ilosci badan

. . | podbudowy
na dziennej .
dziatce na jedno
. badanie
roboczej

1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej 5
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos$¢ podbudowy

5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt Dla kazdej partii kruszywa

23 i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie o
po 7 dniach 3 pr(’)blq 400 1’1’12
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia
9 [Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zagegszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481
(metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tab. 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze roéznié
si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
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6.3.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢é na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy
badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
(\)7\?}2/23(1 badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw L. .,
p y & p badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*®' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych
co

6 Uksztaltowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

7 Grubos$¢ podbudowy rar 12 2000 1

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

e ewentualne nacinanie szczelin,

e pieclegnacja wykonanej warstwy,
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e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci

metodg bezposrednig

10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

20. PN-S-96014 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z betonu

cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.05.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika betonowego w zadaniu o nazwie:
»Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

ustawieniem kraweznikow:

e betonowych typu ulicznego jednostronnego na tawie betonowej z oporem — 485,0 mb

e Dbetonowych ,,zatopionych” jednostronnego na tfawie betonowej z oporem — 610,0 mb

e betonowych wtopionych najazdowych na tawie betonowej(zjazdy i przejscia dla pieszych) — 150,0
mb

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
krawegzniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

Zastosowano kraweznik betonowych typu:
U - uliczne,
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2.3.2. Rodzaje

O ksztatcie w przekroju poprzecznym:
e prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - krawe¢znik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe nalezy zastosowac:

e gcatunek 1 - Gl,

Przyktadowe oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

4

RPN

."‘Y// “
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J’// 47
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o ———— —
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraw¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |kraweznika 1 b h C d r
typu ulicznego 20 30 min.3 | min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
—
e 15 20 - ]
D b 100 [ —t———5 " | - - 1,0
- —— | 10 25 | |
typu
najazdowego b 100 15 22 - - 5,0
N
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawegznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 8 +12

b, h 3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawe¢znikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow 2 3
W mm
Szczerby ograniczaj acych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosSci.

Krawegzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy C 20/25(B 25) i C16/20(B
30).

W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawe¢znikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

e nasigkliwoscia, ponizej 4%,

e Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

e mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1970.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C8/10(B 10), wg PN-B-06250,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Gmina Biskupiec Przebudowa drog gminnych
ul. Niepodleglosci 2 w Stryjewie, gm. Biskupiec
11-300 Biskupiec



Specyfikacje Techniczne 88
ST-01.00. Roboty drogowe

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypekione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawegznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikoOw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dilugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy.

¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przesSwit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na
peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewows,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni
drogowych.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki 1 obrzeza
chodnikowe.

15. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
16. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni bitumicznych w ramach budowy o nazwie:
»Przebudowa drég gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobeg
KRt =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335

KR4 04336101000

KRS - od1664-da 2000

_—KR6 > 2000

Ilo$¢ robot ujetych w obliczeniach do przedmiaru robdt w czesci kosztorysowej projektu wynosi:
e warstwa nawierzchniowa dwuwarstwowa KR2 grubosci 6+5 ¢cm - 2865,00 m?,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym

sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametroéw technicznych robot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetlniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy
1i2.

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowa¢ wypeltniacz, spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 dla wypehiacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, Hl); gat.
b) ze skat osadowych Jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.
2 | Kruszywo tamane zwykle \ /
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka \ /
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 1T -
4 |[Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kl. TAgat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 /-\
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, pgdstawo
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, /D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, / DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) 1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

innymi kruszywami, w iloéci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) 3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | KR3doKR®6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998

[4] KL LI gat.1,2 | kI, 11" gat.1]
a) z surowca skalnego b
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. . I; gat.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka \ /
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I, II; gat.1,2 | kl. I, I}/ gat.1,
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 A
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawpowy
zastepcezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy / \
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,
wg TWT PAD-97 [13] - DESO0 A,B,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
—  walcow stalowych gladkich ,
—  walcoéw ogumionych,
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—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
—  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,

—  cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6élnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
el I S R PR Py oy
do 20 do 12.8 do 6.3 do\20 do 20 do 16 dol2,
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 35+48
zawartos$¢
ziarn>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 5,0:6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 4,8+6,0
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
) A
y'd 10
80 y 20
2 ¥
g 70 / 30 o
= =
D 60 4 0 :8
g 2
o 50 s0 &
= @
3 =,
5 40 60 £
Q o
N /r’ s
. 30 70 o
20 ” — 80
r//‘
)4
10 e 90
-~
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 956 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1

lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
niecigglym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do Wwarstwy Scieralnej
nawierzghhi drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy s¢ieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyroOwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wtasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR 3 doKR6
1 | Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢  |\> 14,0 (>18)4/
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kKN 23,5 = 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od 2,0 do 5,0 od\% 0 do/A,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2\,Q d/é 4,0
Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 od 7 O do
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 of 3,5 do
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 d40d050
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d5 0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.,0 > 98
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 m

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej

1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm .
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od0d
do 20 do 16 do 12,8 \ do 20 161)7/
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 77+100
9,6 57+86 6792 70+100 67+89
8,0 52481 6086 62+-84 60+33
6,3 47+76 53+80 55+76 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 30+45
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46<70) (45+65) (55+70)
0,85 2040 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10=25 11+24 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9:25
0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 43+5.8 | 4,3+58 | 4,5+6,0 |/4,0+55 | 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2
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5. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do wasstwy wigzace;j,

wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krgywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do mm do warstwy
wyréwnawgzej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrOwnawczej

Lp. Whasciwosci . SO e
i wzmacniajacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 o\d KR 3 do KRI6
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ ¥ 16,0 (222)3/
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8,0 (>6,0)" >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od\,S do/4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4\9 dlé 8,0
Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80,0
jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od A,0do\6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 0d/6,0 do §,0
od 0 mm do 25,0 mm - 0 7,0do 1 0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 /od 4,5 do 9,0\

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt r/1r 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) 2) dla warstwy wyréwnawczej

3) 3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢
sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposOb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
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-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135°C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
I TOgi S5 6 9
2 +Pregtklasy G1Z 9 2
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
L Podtoze do wykonania warstwy llose asfgltu po odpa.rowanlu wody
p. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudgwa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Pod‘pgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Nawlerzchma asfaltowa o chropowate;j 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa
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2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— — 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- — 2h przyiloici od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— — 0,5 hprzyiloici od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikdbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzglegdem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 11ub KR 2 KR3doKR6/

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 /2,
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm £2,0 +1,5
4 | Asfalt +0.5 / 103 \
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy uzyty sprze¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagegszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie begda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

Gmina Biskupiec Przebudowa drog gminnych
ul. Niepodleglosci 2 w Stryjewie, gm. Biskupiec
11-300 Biskupiec



Specyfikacje Techniczne 110
ST-01.00. Roboty drogowe

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okre§lona w tablicy 10. Dopuszcza
si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypehiacza.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
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asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki .
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . .
. . .. jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos§ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rbwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
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Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

ZYacza podluzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place g .. ..
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
- —
1 |DrogiklasyA;S+6RP— —6 | 9
. \
—2— giklasy GiZ 6 9 22—
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$ciag projektows, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15
cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawegdz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
—  dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  skropienie migdzywarstwowe,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
1 nawierzchni bitumicznych

9. PN-S5-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych
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10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WTI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).
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D.06.01.01. CHODNIK I SCIEK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
WIBROPRASOWANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych przy budowie drog z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej zwigzanych z budowa
o nazwie: ,,Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem
nawierzchni:

e chodnika z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 6 cm na podsypce piaskowej gr. 10 cm - 560,0

2
m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.2. Okreslenia podstawowe nie wymienione w ST D.00.00.00.”Wymagania ogolne”:

Podsypka - warstwa wyrdOwnawcza, utozona na podbudowie, majaca za zadanie wyréwnanie roznic w
grubosci warstw materialu zastosowanego do wykonania nawierzchni oraz uzyskanie wlasciwego
spadku nawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2.Materialy do wykonania nawierzchni

— Kostka betonowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ normie DIN 18501,
— Piasek uzyty do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-03/04.
Dopuszcza si¢ zawarto$¢ domieszki gliny w ilosci nie przekraczajacej 5% ilosci piasku.

2.3.Skladowanie materialow

— Kostkg betonowg wibroprasowang nalezy sktadowaé na paletach drewnianych w opakowaniach
producenta.
— Piasek nalezy sktadowac w regularnej pryzmie,
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3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Wykaz sprzetu

Do zageszczenia podsypki nalezy zastosowac zageszczarki ptytowe lub inny sprzet zaakceptowany
przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Ustalenia dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Podsypka pod chodnik

Podsypka powinna by¢ wykonana z piasku w stosunku o grubos$ci warstwy po zageszczeniu 10 cm.
Wskaznik zageszczenia podsypki nie moze by¢ mnmiejszy od 0,95. Dopuszcza si¢ tolerancj¢ dla
rownosci podluznej i poprzecznej mierzonej tatag 2 metrowg, ktdéra wynosi +5 mm, natomiast
odchylenie od projektowanego spadku +0,5%. Dopuszczalne odchylenie grubosci wykonanej w-wy
podsypki £1cm.

5.2.2. Ulozenie nawierzchni chodnika

Nawierzchnig¢ chodnika nalezy wykona¢ z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 6 cm na wykonanej 1
odebranej uprzednio podsypce piaskowej. Kostke nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych
podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni chodnika. Pochylenie poprzeczne nawierzchni
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Pochylenie podtuzne powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym. Szeroko$¢ spoiny migdzy dwoma kostkami nie powinna przekracza¢ 0,4 cm. Spoiny
pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone drobnym piaskiem na pelng grubosé
kostki. Niedopuszczalne jest ,.klawiszowanie” kostki oraz nierowno$ci nawierzchni dwoch kostek
znajdujacych si¢ obok siebie.

5.2.3. Ulozenie nawierzchni $cieku

Nawierzchni¢ $cieku nalezy wykona¢ z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 8 cm na wykonanej i
odebranej uprzednio podsypce piaskowej. Kostke nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych
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podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni jezdni. Pochylenie podiuzne $cieku powinno by¢
zgodne z profilem podluznym drogi zawartym w projekcie budowlanym. W przekroju poprzecznym
poziom $cieku winien by¢ 2-3 cm ponizej krawedzi jezdni. Szeroko$¢ spoiny migdzy dwoma kostkami
nie powinna przekracza¢ 0,4 cm. Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone
drobnym piaskiem na pelng grubos¢ kostki. Niedopuszczalne jest ,klawiszowanie” kostki oraz
nierdwnosci nawierzchni dwoch kostek znajdujacych si¢ obok siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialow przeznaczonych
do wykonania robot zgodnie z punktem 2 niniejszej specyfikacji i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi.

6.3. Badania i pomiary elementé6w nawierzchni

6.3.1. Podsypke piaskowa pod nawierzchnie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.2. niniejszej
specyfikacji oraz podanej tam tolerancji. Spadki poprzeczne i podtuzne, rowno$¢ poprzeczna i
podtuzna, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu oraz wskaznik zageszczenia nalezy badaé co 50 mb
podsypki lub zgodnie z poleceniami Inspektora.

6.3.2. Badania i pomiary nawierzchni

Przed odbiorem nawierzchni, dla stwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami norm oraz

niniejszej SST nalezy oprocz badan wymienionych w punktach 6.3.1. wykona¢ badania i pomiary:

a/ jakosci materiatdéw — kostka betonowa wibroprasowana, piasek

b/ rownosci nawierzchni - podtuznej i poprzeczne;j,

¢/ spadki podtuzne i poprzeczne nawierzchni,

d/ rownoleglos¢, szeroko$¢ i wypelnienia spoin.

6.3.2.1. Ustalenia jakosci materialtbw dokonuje si¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan
laboratoryjnych zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.1.

6.3.2.2. Rownos¢ poprzeczng i podtuzng nawierzchni nalezy bada¢ co 50 mb oraz w miejscach
watpliwych latg 2 metrowa.

6.3.2.3. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi £3 mm.

6.3.2.4. Spadki podtuzne i poprzeczne chodnika nalezy bada¢ co 50 mb oraz w miejscach watpliwych
latg 2 metrowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych podanych w punkcie 5.2. wynosza
dla spadkow poprzecznych- 0,3 % dla spadkéw podtuznych -0,1 %.

6.3.2.5. Sprawdzenie rownolegltosci, szerokos$ci i wypeienia spoin bada si¢ co 50 mb oraz w
miejscach watpliwych. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia przeprowadza si¢ przez
wydtubanie spoin na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich szerokos$ci oraz sprawdzenie
rownolegtosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1,00 m*
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykonanie podsypki piaskowej: zgodnie z punktem nr 6 niniejszej specyfikacji.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbiorke Zle
wykonanych robot i ponowne ich wykonanie wedtug zasad okre$lonych w niniejszej SST Inspektor
moze uzna¢ wad¢ za nie majgcg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robot i

ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe lub rozbiorkowe i ponowne
wykonanie robot Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne. pkt. 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1,0 m* obejmuje:

— roboty pomiarowe,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materialow podstawowych i pomocniczych,

— dostarczenie materiatow na podsypke oraz jej wykonanie i zaggszczenie,

— ulozenie kostki betonowej z wypekieniem spoin,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/04 ,,Prefabrykaty betonowe z betonu - krawezniki i obrzeza.”
2. BN-8087/6774-04 ,,Kruszywo mineralne. Piasek.”

3. BN-80/6775-03/01 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. ,,
4. DIN 18501 »Wymagania dla kostki betonowej. Wspolne wymagania i badania.”

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych.
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D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych, zwigzanych z budowa
o nazwie: ,,Przebudowa drog gminnych w Stryjewie, gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy o powierzchni ok. 450,0 m”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazddéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lub inwestorem zadania.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gl¢bokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i1 zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeié
materialem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Pobocza nalezy uzupeti¢ warstwag kruszywa niesortowalnego grubosci 8 cm po zageszczeniu.
Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ Sladow po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntdw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
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dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 W11gotnp§c .optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej

3 W}lgotnosc optymalna gruntu w 2 prébki
scigtym poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych 2 razy na 1 km

lub uzupehianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupelmianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $Scinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Rownos¢ podiuzna co50m
3 | RO6wnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekraczaé¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— Scigcie poboczy i zaggszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupeiajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.01.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z budowa
o nazwie: ,,Przebudowa drog gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zabezpieczajacego krawedzie nowego chodnika,
oraz zjazdow indywidualnych o dlugosci catkowitej — 573,0 mb.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie Iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie
- obrzeze wysokie
W projekcie zastosowano obrzeze wysokie.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
- gatunek 1 -Gl,
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- gatunek 2 -G2.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tab. 1.

~

-

h

11
3

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b H R

I G 6 0 13
W ——Tn |

75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

W W W W

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalna odchylka, m

Rodzaj Wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2

L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
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ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
Szczerby i
uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie
krawedzi i liczba, max 2 2
narozy dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250, klasy B 251 B 30. 2.5.

2.4.6. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom
PN-B-11113. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-05.01.01 ,,Krawgzniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostaltych materiatow podano w ST D-05.01.01 ,,Krawezniki betonowe".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050, wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeze ma stanowi¢ podsypka piaskowa grubosci 3 cm po zageszczeniu oraz
fawa betonowa zwykta na dlugosci Scianki czolowej przepustow pod zjazdami oraz z oporem na
pozostatych odcinkach.

Grubos¢ tawy betonowej — 10 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegtosciag goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci
1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo -piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypeklione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do | mm. Badania
pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktdére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypehienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w SST-D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 10.
Pozostate przepisy - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych -1979.

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza.
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D.08.01.01. ZJAZDY NA POSESJE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zjazdow indywidualnych na posesje przylegte do pasa jezdni, ktore beda
wykonane w ramach budowy o nazwie: ,,Przebudowa drég gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem zjazdéw indywidualnych o nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej o grubosci
8 cm o powierzchni 158,20 m” (ze wzgledu na charakter zabudowy powierzchnia zjazdéw moze ulec
zmianie)

Nawierzchnia uktadana bedzie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm i podbudowie
z betonu C12/15(B15) grubosci 15cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Zjazdy do bram lub posesji - miejsca dostepu z ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram lub posesji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazdéw indywidualnych sa:
- kostka brukowa betonowa,
- piasek, zwir, mieszanka,
- chudy beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-06.01.01 ,,Chodniki
z kostki brukowej betonowe;j".

Do wykonywania nawierzchni zjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o grubosci 8 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113. Piasek na podsypke
cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.
Inny material mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.4. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15 (B 15).

2.3.5. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz 32,5 wedhug wymagan PN-B-19701.

2.3.6. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
2.3.7. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.4. Skladowanie materialéw

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow
podano w poszczegolnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania zjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajow
nawierzchni wedhug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte sg w ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ zjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST
D-03.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie zPN-B-06050.

5.3. Wykonanie warstwy odcinajgcej

Przewidziano wykonanie warstwy odcinajgcej grubosci 10 cm wg wymagan okreslonych w ST D-
04.01.01 ,,Warstwy odsaczajace, odcinajace i podsypkowe".

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni zjazdéw wykonuje si¢ najczesciej przy zastosowaniu betonowych obrzezy
chodnikowych wg ST-D.07.01.01.

5.5. Wykonanie podbudowy

Przyjeto w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy wg ST - D-04.03.01
- ,,Podbudowa z chudego betonu”

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ zjazdéw indywidualnych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01 ,,Zjazdy na posesje".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do wykonania wjazdow lub wyjazdoéw 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania:
- koryta i podtoza,

- warstwy odsaczajacej,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.
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Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktS.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odcinajaca,

- wykonana warstwa podbudowy,

- wykonane obramowanie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podtoza,

- wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-B-11111 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11113 Kruszywa mineralne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

Gmina Biskupiec Przebudowa drog gminnych
ul. Niepodleglosci 2 w Stryjewie, gm. Biskupiec
11-300 Biskupiec



Specyfikacje Techniczne 134
ST-01.00. Roboty drogowe

D.10.01.01. SCIANY OPOROWE I WZMOCNIENIA SKARP

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zjazdow indywidualnych na posesje przylegte do pasa jezdni, ktore beda
wykonane w ramach budowy o nazwie: ,,Przebudowa drég gminnych w Stryjewie gm. Biskupiec”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciany oporowej dla zabezpieczenia nasypu przebudowywanej drogi lub zabezpieczenie
powstatych skarp o spadku > od 1:1.

Dhugosc¢ sciany oporowej — 60,0 mb.
Sciang oporowa nalezy wyposazyé w porecze drogowe.

Powierzchnia skarp wzmocnionych teokrata — 60 m* (powierzchnia moze ulec zmianie ze wzgledu na
zmieniajace si¢ powierzchnie zabudowy).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,

— beton i jego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,

— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,

— geokrata.
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2.2.1. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa.
Odchyltki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 wedtug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢
wigcej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowaé na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne
rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Parametry elementow:

- dla projektowanego obciazenia do 5 kN/m®

- klasa betonu C30/37, XF4, XC4

- nasigkliwos¢ < 5%.

2.2.2. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701, piasek wg PN-B-
06711 1 wodg wg PN-B-32250.

2.2.3. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z
dokumentacja projektowa i ST, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wiasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24622,

¢) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01,

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,

g) papg asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

h) pape asfaltowg na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.5. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040,
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b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12.

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobra
szczepno$cig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub aprobatami
technicznymi.

2.2.6. Geokrata

Dla zabezpieczenia przed obsuwaniem si¢ skarp o spadku > 1:1 zastosowaé nalezy geokrate o
wysokosci 8 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

— koparek,

— betoniarek,

— zaggeszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakow recznych i mechanicznych,

— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ja przed korozja 1 uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i ST.
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4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je
przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego

lub pewnych jego elementow, to w ST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg byc
wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do glebokosci nie
wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych si¢
nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajacg stateczno$¢ lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+ 10 cmi-5cm,

— rzgdne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST

oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielggnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm

(zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.
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W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub
zelbetowych plaszczyzny stykdéw elementdw powinny by¢é wypelnione zaprawg cementowg zgodng z
PN-B-14501.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odleglo$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczac¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowe;j 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione I5m
b) nienastonecznione 20 m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.6. I1zolacja murow oporowych

Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ $ciany materialow izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni
$ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spekan, pgcherzy itp.
wad oraz stosowanie uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu cig¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajagcych powinno odbywaé sig¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;.

5.8. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie  powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokos$ci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez
InZyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypdéw z gruntdOw piaszczystych.
Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cis$nienia splywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe poziomg i pionowa (lub uko$ng) nalezy
stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010.
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Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajagcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowlokning,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréOwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szeroko$ci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.
6.4. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.6. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac
zgodnie z punktem 5.10.
6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robdt ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
1 zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno
mechanicznych
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2.

3.

e

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

PN-B-01100

PN-S-02205

PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617

PN-B-30175
PN-B-32250

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie
za pomocg mlotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci
pylow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze Tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania
i statosci objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraggtym i kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemyshu ceramiki budowlane;.
Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

52. BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na wldkninie przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji
wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.

Wymagania i badania.
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