Obliczenia statyczne

Poz. 1.0

Poz. 1.1

Poz.1.1.1

Poz. 1.1.2

Poz.1.1.3

Poz.1.1.4

Poz. 1.2

Obciazenia
Obcigzenia dachu

Obcigzenia state - czes¢ ocieplona

KN/m? ¥ kN/m?
Dachowka ceramiczna zaktadkowa 0,500 1,20 0,600
taty (0,05m x 0,06m x 6kN/m> )/ 0,30m 0,060 1,20 0,072
Kontrfaty ( 0,06m x 0,025m x 6kN/m?® )/0,80m 0,011 1,20 0,014
Papa na deskowaniu 0,300 1,20 0,360
Krokwie 0,000 1,10 0,000
Wetna mineralna ( 0,20m + 0,05m ) x 0,60kN/m* 0,150 1,20 0,180
taty (0,05m x 0,06m x 6kN/m> )/ 0,40m 0,045 1,20 0,054
Folia PE 0,003 1,20 0,004
Ptyta gips-karton 2x 0,0125m x 12kN/m?® 0,300 1,20 0,360
= 1,369 Qo = 1,643
ObcigZenia obliczeniowe na 1m? rzutu poziomego dachu
kN/m? ¥t kN/m?
o = 2500° coso= 0,906 = q/cosa = 1,511 1,20 1,813
Obciazenia stale - czes¢ nie ocieplona
kN/m* ¥ kN/m*
Dachdéwka ceramiczna 0,500 1,20 0,600
taty (0,05m x 0,06m x 6kN/m* )/ 0,30m 0,060 1,20 0,072
Kontrtaty ( 0,06m x 0,025m x 6kN/m® ) / 0,80m 0,011 1,20 0,014
Papa na deskowaniu 0,300 1,20 0,360
Krokwie 0,000 1,10 0,000
= 0,871 9o = 1,046
Obcigzenia obliczeniowe na 1m? rzutu poziomego dachu
kN/m? Ve kN/m?
o = 2500° coso= 0,906 = q/cosa = 0,961 1,20 1,154
Wiatr | strefa
Obcigzenie wiatrem potaci dachu przyjeto zgodnie z normg "wiatrowg" tabela Z1-3.
h=28,80m h/L=0,15 < 2
L=60m
ak = 0,30 kN/m? Ce = 1,00 B=18
a = 2500° C,=0,0150.-0,2= 0,18 C,=-0,40
kN/m* Y kN/m*
pota¢ nawietrzna k=0 CeC,B= 0,095 1,50 0,142
pota¢ zawietrzna Pk=aqcCeC,B= -0,216 1,50 -0,324

Snieg IV strefa

Obliczenia wykonano zgodnie z nowelizacjg normy $niegowej PN-80/B-02010/Az1:2006

Q= 1,60 kN/m? o= 25° = C=08+ 0,4(
kN/m*
Obcigzenie $niegiem Sk=QC= 1,707

Obcigzenia stropow

a-15

Ve
1,50

j=1,07

kN/m*
2,560



Poz. 1.2.1

Poz. 1.3

Poz. 1.3.1

Poz. 1.3.2

Poz. 1.3.3

Poz. 1.3.4

Poz. 1.3.5

Obciazenia stropéw migedzykondygnacyjnych

Plytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m?
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m*>
Szlichta betonowa 0,06m x 25kN/m?

Styropian 0,10m x 0,45kN/m?®

Folia PE

Strop zelbetowy

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m®

Obcigzenie zastepcze od $cianek 1,25kN/m? x (2,70/2,65)

Obcigzenie technologiczne - o$wietlenie itp.

Obcigzenie uzytkowe (mieszkania)
Obcigzenie uzytkowe (komunikacja)

Scianki dziatlowe wykonaé jako lekkie gipsowo kartonowe na konstrukcji metalowej lub jako
murowane z gazobetonu o grubosci 12cm i otynkowane. Stosowaé gazobeton o ciezarze

objetosciowym do 6,00kN/m?>.
Obciazenia scian
Sciana zewnetrzna warstwowa

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m®
Sciana z bloczkéw silikatowych 0,24m x 19kN/m?
Izolacja z wetny mineralnej 0,20m x 1,00kN/m*®
Tynk (wyptrawy i siatka) 0,01m x 19kN/m?*

Sciana zewnetrzna warstwowa - parter

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m®
Sciana z bloczkéw silikatowych 0,24m x 19kN/m?
Izolacja z wetny mineralnej 0,20m x 1,00kN/m*®
Tynk (klej i siatka) 0,005m x 19kN/m*

Zaprawa cementowa (klej) 0,005m x 21kN/m®
Elewacyjne ptytki klinkierowe 0,01m x 21kN/m®

Sciana zewnetrzna warstwowa - piwnica

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m*®
Sciana z bloczkow betonowych 0,24m x 24kN/m?
Izolacja ze styroduru 0,20m x O,45kN/m3

Tynk (wyptrawy i siatka) 0,01m x 19kN/m?®

Sciana wewnetrzna - nadziemia
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m?

Sciana z bloczkow silikatowych 0,24m x 19kN/m?®
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m*

Sciana wewnetrzna - piwnica

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m®
Sciana z bloczkow betonowych 0,24m x 24kN/m?

Ok =

Ok =

kN/m?
0,210
0,210
1,500
0,045
0,003
0,000
0,285
1,274

0,100

3,627

kN/m?
1,500
2,000

kN/m?
0,285
4,560
0,200

0,190

5,235

kN/m?
0,285
4,560
0,200
0,095
0,105

0,210

5,455

kN/m?
0,285
5,760
0,090

0,190

6,325

kN/m?
0,285
4,560

0,285

5,130

kN/m?
0,285
5,760

Yt
1,20
1,30
1,30
1,20
1,20
1,10
1,30
1,20
1,20
1,26

Yt
1,40
1,40

Yt
1,30
1,10
1,20
1,30
1,13

Yt
1,30
1,10
1,20
1,30
1,30
1,20
1,13

i
1,30
1,10
1,20
1,30
1,12

Ve
1,30
1,10
1,30
1,13

Yt
1,30
1,10

kN/m?
0,252
0,273
1,950
0,054
0,004
0,000
0,371
1,528

0,120

4,551

kN/m?
2,100
2,800

kN/m?
0,371
5,016
0,240

0,247

5,874

kN/m?
0,371
5,016
0,240
0,124
0,137

0,252

6,139

kN/m?
0,371
6,336
0,108

0,247

7,062

kN/m?
0,371
5,016
0,371
5,757

kN/m?
0,371
6,336



Poz. 1.3.6

Poz. 2.0

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m*

Qk =
Sciana wewnetrzna z dylatacja
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m*
Sciana z bloczkéw silikatowych 2x 0,18m x 19kN/m*®
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m*
Ok =

Konstrukcja dachu gtéwnego

0,285

6,330

kN/m?
0,285
6,840

0,285

7,410

1,30
1,12

¢
1,30
1,10
1,30
1,12

0,371

7,077

kN/m?
0,371
7,524

0,371

8,265

Projektuje sie dach o konstrukcji krokwiowo - ptatwiowej z drewna klasy C24 o nastepujacych

parametrach wytrzymatosciowych:

foox = 23 MPa ~ X, - K mod Xk .
fmyx = 30 MPa Yum
fux = 3 MPa
fiox = 18 MPa Kmoa = 0,7
Ex = Egos = 8 MPa =13
s = 1,1

fc,O,d = 12,4 MPa
fyd = 16,2 MPa
f,a= 1,62 MPa

ft,O,d

EO,mean =

Gmean =

= 9,69 MPa

12,0 GPa
0,75 GPa

Dalsze obliczenia statyczne wykonano dla ponizszego schematu obliczeniowego:



Poz. 2.1 Krokwie przy wymianach

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne
i towarzyszace im sity przekrojowe:

My max = 6,630 kKNm M, = 4,81 kNm M, = 0,000 kNm M, = 4,810 kNm
M, = 0,040 kNm M, max = 0,77 kNm M, = 0,000 kNm M, = 0,770 kNm
Ngoi. = 36,690 kN Ngoi. = 54,260 kN Nrozmax = 5,900 kN Ngcimax = 54,260 kN

Krokwie pracujg jako mimosrodowo $ciskane lub rozciggane. Dalsze obliczenia wykonano przy
uwzglednieniu deskowania catej potaci dachowej, ktére w pewnym stopniu zabezpieczy krokwie
przed wyboczeniem.

Do dalszych obliczenh przyjeto krokwie prostokatne o przekroju 10x20cm jednak z uwagi na 3cm
podciecie nad ptatwiami i murtatami dalej przyjeto krokwie o wymiarach 10x17cm o nastepujgcych
wielkosciach przekrojowych:

h= 17,00 cm ly=  4094,17 cm* w, = 481,67 ¢m?®
b= 10,00 cm l,=  1416,67 cm* W, = 283,33 cm®
L=Lg=3,20m Ay= 170,00 cm? Be=0,2
Ls; = 0,30 m

Stan graniczny no$nosci
2

. / L TE
Iy =4 =491cm A, = Ifdy =6521 =  Ocory = 220'05 =18,6 MPa
d
. 1, L};Z ”ZEYO 05
IZ = Ai = 2,89 cm ﬂ’z = = 10139 : Gc crit,z = 2 - :731’1 Mpa
d I, o z
2 _ fc,D,k _ _ 27 _
oy T o =1,113 = ky = 0,5[1 + Bc(Arely - 0,5) + Apy, ] = 1,181
ccrit,y
— feor__ 0,177 = k, = 0,5[1 + Be(hreiz - 0.5) + Arey;’] = 0,483
Gc,cn' ¥4
K —;—0635 k,—— 1 407
” ky + kf _/,Lfel,y 1 o kz + Vk22 _lfelz ,
Dalej przyjeto k., = 0,635 k.2 = 1,000
Sprawdzenie naprezen
Przypadek dla M, .«
— N — M}/
Ocody = m = 3,398 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 13,8 MPa
o fL*2158MPa < fe04= 12,38 MPa M, 0,1 MPa
c,0d,z kcvad ’ c,0,d ’ Omzd = WZ =Y,
(o2 z (o3 2
[ c,0d,y + m,y,d + O-m,z,d =O,936 < 1 [O-c,o,d,zJ + O-m,y,d + o-m,z,d — 0,891 < 1
fc 0,d fm,y,d fm,z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
Idhfm,d EO,nEan —
ﬂ‘rel,m = ﬂbZEk g 20,374 < 0,75 - kcrit = 1,000
Omyd = 13,76 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla M ; ;.4
— N — My
Ocody = m = 5,025 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 10,0 MPa
o :L=3192MPa < fe04= 12,38 MPa —MZ—27MPa
c,0d,z kc,zAd ’ c,0d s Omzd = WZ = 4



I,hf,, [E,. .
Aot m = ;bZE: anjzo,sm < 075 = Kert = 1,000

Omyd = 9,99 MPa <

Kerit fmy.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione

Przypadek dla N ;o max

—ﬂ—0347MP o I%IOOMP e —%—OOMP
Ctoad = A, =0, a m,y.d Wy ) a mzd — w, =0, a
o o2 o
t,0,d + m,y,d + m,z,d — 0,036 <1
ft,O,d frn,y,d m,y,d
/d hfm,d EO,m?an —_
Arolm = ”szk G =0,374 < 0,75 = Kerit = 1,000
Gmyd = 0,00 MPa < kcmfm,y,d = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ¢ max
__N _ M,
Ocody —m = 5,025 MPa < fs04= 12,38 MPa Omy.d :Wy = 10,0 MPa
— MZ
= 3,192 MPa < fs04= 12,38 MPa Omzd = W = 2,7 MPa

O_c,O,d,z =

Aq

f f

2
Gc,O,d,z + O-m,y,d + O-m,z,d - 0853 <1
- ’
m,y.,d m,z,d

f fc,O,d

d m,z,d

Idhfm,d EO, n =
Ao m = E, /ﬁ =0374 < 075 — Kert = 1,000

Gmyd = 9,99 MPa < Kert fmya = 16,15 MPa

Kz
2
[Gc,o,d,yj + Om.ya + Omzd =0,951 <1
fc,O,d fm’y’ ,

Warunki normowe spetnione

T, = 12,010 kN T=\T7+T7 = 12,381 kN

Wptyw sity Scinajgcej
T,= 3,010 kN

r, =151~ 1092 MPa < f,4=1,62MPa
a4 bh

Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania

- 2 2
uinst,y - 0;93 cm uinsl = uinst,y +uinsl,z = 0193 cm

ugiecie krokwi
Uinstz = 0,00 cm kdef = 0,50

Ufin = Uinst ( 1+ kdef ) = 1140 cm < unet,fin =L / 200 = 1160 cm

Warunek normowy spetniony

Poz. 2.2 Pozostate krokwie - bryta gtéwna

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne
i towarzyszace im sity przekrojowe:
M, = 2,720 kNm

M, = 0,000 kNm
M, = 0,020 kNm

M, = 0,00 kNm
M, = 0,010 kNm

My max = 5,920 kNm
Mz max = 0,16 kNm

M, = 0,010 kNm



Ngoi = 18,560 kN Ngoi = 4,350 kN Nrozmax = 7,170 kN Ngcimax = 44,760 kN

Krokwie pracujg jako mimosrodowo $ciskane lub rozciggane. Dalsze obliczenia wykonano przy
uwzglednieniu deskowania catej potaci dachowej, ktére w pewnym stopniu zabezpieczy krokwie
przed wyboczeniem.

Do dalszych obliczen przyjeto krokwie prostokatne o przekroju 8x20cm jednak z uwagi na 3cm
podciecie nad ptatwiami i murtatami dalej przyjeto krokwie o wymiarach 8x17cm o nastepujacych

wielkosciach przekrojowych:

h= 17,00 cm l, = 3275,33 cm* W, = 385,33 ¢cm?
b= 8,00 cm I, = 725,33 cm* W, = 181,33 cm®
L=Lgy=320m A= 136,00 cm? Bc.=0,2
Lsz= 0,30 m

Stan graniczny nosnosci
2

. / Ly,
iy=\a =491cm 4, =—2=6521 = Oy = z >=18,6 MPa
d y Ey
i, = ,IAZ 2,31¢cm A, ==%5=1299 = o, =—p 2 =4679MPa
d z z
fc 2.
A‘re/,y = P =1,113 j ky = 015[1 + Bc(xrel,y - O|5) + }"rel,y ] =1,181
c,crit,y
he = o0k 0222 = Ko = 0,501 + Bollorz - 0.5) + 1 2 = 0,497
’ O_c crit,z
k —;—0635 k S 1,062
~ ky + \ kj _ﬂ’fel,y ’ ” kz + szz _ﬂ’felz ’
Dalej przyjeto k., = 0,635 K.z = 1,000
Sprawdzenie naprezen
Przypadek dla M, .,
— N — My
OCcody = m = 2,149 MPa < fe04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 15,4 MPa
N
Oc0d,z Tk A 1,365 MPa < fe0a= 12,38 MPa Omzd = %z = 0,1 MPa
c,z”'d z
O z (e} z
(o2
[ C’O'd'y} 4 Tmyd | Tmzd _ gec 4 Ocodz | 4 Tmyd | Omzd _ 967 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z'd fc,o,d fm,y,d fm,z,d
2, = [falmas |Eoma =0,467 < 0,75 = 1,000
rel,m — 7Z'b2 Ek G,,E‘»,n - Y ’ :> cnt
Omyd = 15,36 MPa < Korit fmya = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla M , ..
N M,
OCcody = m = 0,504 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 0,0 MPa
Cepdz = P = 0,320 MPa < fs04= 12,38 MPa Omzd = M, _ = 0,9 MPa
2
[ “"”j 22.=0,056 < 1 (UC"“”ZJ + Tmyd  Omzd _ 0 055 <1
rn,Z,d fc,O,d fm,y,d fm,z,d
1 hf, E
p) g _md |Zomn —0,467 < 0,75 = Kert = 1,000

et - ﬂszk Gnean
Omyd = 0,88 MPa < Keiit fny.a = 16,15 MPa



Warunki normowe spetnione

Przypadek dla Nroz,max
N Y M,
Tiog == 0,527 MPa Tmya =y~ 0,0MPa Tmzd =y = 01 MPa
d Y ‘
(o2
O-t,o,d 4 m,y,d + Gm,z,d _ 0,058 <1
ft,O,d fm,y,d m,y.,d
1 hf, E
2 _ d’ "md |ZOmean _ 0,467 < 0,75 k it = 1,000
rel,m ﬂbZEk Gm?a,, = o
Gmya = 0,00 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione

Przypadek dla N ¢ max
— N — My
Ocody = m = 5,182 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 7,1 MPa
— — - MZ
0.4z —m = 3,291 MPa < fs04= 12,38 MPa Cmzd = W, = 0,1 MPa
2 2
o (e} (o))
{ wd,yj + 4 A 20,619 < 1 Toodz | | FTmyd , Imed _ 0514 < 1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1, hf, E
y) d_md |ZO0mn. _0467 < 0,75 Kerit = 1,000
rel,m ﬂszk G,.,ean :> crit
Omyd = 7,06 MPa < kcritfm,y,d = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity S$cinajgcej T,=9,820 kN T = 1/Ty2 +T7 = 9,823 kN
T,= 0,260 kN
T -
74 =1,6—=1,083 MPa < f,4=1,62MPa
bh
Warunek normowy spetniony
Stan graniczny uzytkowania
ugiecie krokwi Unsty = 1,06 CM Uy =[Upg, +Upg, = 1,06 cm
uinst,Z = 0,01 cm kdef= 0,50
Ufin = Uinst ( 1+ kdef ) = 1;59 cm < unet,fin =L / 200 = 1160 cm

Warunek normowy spetniony
Poz. 2.3 Krokwie lukarn

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne
i towarzyszace im sity przekrojowe:

My max = 1,420 kNm M, = 0,30 kNm M, = 0,000 kNm M, = 0,340 kNm
M, = 0,020 kNm M, max = 0,13 kNm M, = 0,080 kNm M, = 0,020 kNm
Nggi = 2,980 kN Nggi = 7,900 kN Nrozmax = 1,820 kN Nigimax = 38,990 kN

Krokwie pracujg jako mimosrodowo $ciskane lub rozciggane. Dalsze obliczenia wykonano przy
uwzglednieniu deskowania cafej potaci dachowej, ktére w pewnym stopniu zabezpieczy krokwie
przed wyboczeniem.

Do dalszych obliczen przyjeto krokwie prostokatne o przekroju 6x20cm jednak z uwagi na 3cm



podciecie nad ptatwiami i murtatami dalej przyjeto krokwie o wymiarach 8x17cm o nastepujgcych
wielkosciach przekrojowych:

h= 17,00 cm Iy = 2456,50 cm* W, = 289,00 cm®
b = 6,00 cm l,= 306,00 cm* W,= 102,00 cm?
L=Lgy=1,68m A= 102,00 cm? Be=0,2
Lg, = 0,30 m

Stan graniczny no$nosci
2

. l, L, 7 Ep s
ly = Aiu 4,91 cm j'y =— = 34,23 - O-c,cn't,y = T :67,4 MPa
; l, Z ”2é/o 05
i,=.-+=173cm A, = =1732 = oO.uu, =75~ =2632MPa
Ad z o /’Lz
f 2
ﬂ.,e,,y = p = 0,584 = ky = 015[1 + Bc(krel,y - 015) + krel,y ] =0,679
c,crit,y
;Lre/,z f = 0 296 = I(z = 015[1 + Bc(}“rel,z - 015) + )“rel,zz] = 01523
k —CL—OWS k S 1,047
R S P L ok, wnkZ=22,
Dalej przyjeto k., = 0,975 k.2 = 1,000
Sprawdzenie naprezen
Przypadek dla M, .
M,
Ocody = m = 0,300 MPa < fo04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 4,9 MPa
Ccodz = P = 0,292 MPa < fs04= 12,38 MPa Omzd = M, = 0,2 MPa
2
{ codyj 29 _()317 < 1 (Gc,o,d,zJ +Zmyd | Omzd _ 0317 <1
rn,Z,d fc,O,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
Mot = 1|yl |20 20452 < 0,75 Kerit = 1,000
et ﬂszk Gnean :> o
Omyd = 4,91 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla M ; .y
— N — My
Ocody = m = 0,794 MPa < f504= 12,38 MPa Omyd = Wy = 1,0 MPa
N M
Coaz == 0,775 MPa < fs04= 12,38 MPa Cprg =—2%=13MPa
kc'zAd e z
2 2
(e} (e} o
[ °""‘"yj + Ly 2 0,147 < 1 [GC"“”ZJ + Omyd | Tmed _ 0,147 < 1
fC.Ovd fm.yid fm,z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
2y = |laMma [Eorean =0452 < 0,75 Kerit = 1,000
rel,m — ﬂ'bZEk G,,Eém - Y ’ :> crit —
Omyd = 1,27 MPa < Kerit fm.y,a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ;o max
rog = = 0,178 MPa Omya = =0,0MPa omow =M= _ 08 MPa
= =y my,d — -y mzd — = U
t,0,d Ad y Wy d WZ



Poz. 2.4

(o2 (o2
t,0,d + m,y,d + mzd _ 0,067 <1
ft,o,d fm,y,d m.y.d
Id hfm,d EO,mean —
j'rel,m = ﬂszk m = 0,452 < 0,75 s kcrit = 1,000
Omyd = 0,00 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione

Przypadek dla N ¢ max
o N M,
c =T = = (o =Tis
,0.d.y Ko, A, 3,919 MPa < fe04= 12,38 MPa v.d w, 1,2 MPa
N M,
Ocodz = KA, = 3,823 MPa < fe04= 12,38 MPa O mzd = W, = 0,2 MPa
2 2
(GC'%W]  Zmra | Omzd _o 185 < 1 Ocodz | | Tmyd | Omzd _ 180 < 1
fc,O,d fm,y,d fm,z'd fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
Aot m omd |0 —0452 < 0,75 = Kerit = 1,000
' b E, \ G, oan
Omyd = 1,18 MPa < kcritfm,y,d = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity Scinajgcej T,=3,710kN T = JTyZ +T7 = 3,711kN
T,= 0,090 kN
T -
74 =1,6— = 0,546 MPa < f,4=1,62MPa
bh
Warunek normowy spetniony
Stan graniczny uzytkowania
ugiecie krokwi Unsty = 0,25CM  Upg =+[Upg, +Upg, = 0,25cm
Upnstz = 0,01 cm Keef = 0,50
Uin = Uinst ( 1+ Kger ) = 0,38 cm < Upetfin=L/200= 0,84 cm

Warunek normowy spetniony

Krokwie koszowe lukarn

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

My max = 3,440 kNm M, = 2,61 kNm M, = 0,000 kNm M, = 0,000 kNm
M, = 0,150 kNm M, max = 2,08 kKNm M, = 0,000 kNm M, = 0,280 kNm
Nroz. = 5,690 kN Negi. = 0,780 kN Nozmax = 13470 kN Negimax = 23,840 kN

Krokwie pracujg jako mimosrodowo $ciskane lub rozciggane. Dalsze obliczenia wykonano przy
uwzglednieniu deskowania catej potaci dachowej, ktére w pewnym stopniu zabezpieczy krokwie
przed wyboczeniem.

Do dalszych obliczen przyjeto krokwie prostokatne o przekroju 10x20cm jednak z uwagi na 3cm
podciecie nad ptatwiami i murtatami dalej przyjeto krokwie o wymiarach 10x17cm o nastepujgcych
wielkosciach przekrojowych:

h= 17,00 cm I, = 4094,17 cm* W, = 481,67 cm®
b= 10,00 cm I, = 1416,67 cm* W, = 283,33 cm®



L=Lg=280m Ag= 170,00 cm? Be=02
Lsz= 0,30 m

Stan graniczny nosnosci

Iy Ldy
Ai 4,91 cm iy =——=5706 — O ¢ crit,y :T’ =243 MPa
d y ZEy
L _289em A, ="£-1039 = o, =" 9% _7311MPa
A, 5 ik AL
Ay = | L _ 0974 = Ky = 0,51 + Bo(hrety - 0,5) + Argyy ] = 1,022
c crlly
,/ = 0,177 = kz = 0,5[1 + Bo(hreiz - 0,5) + drey] = 0,483
c crit,z
1
=0,752 k,,=——F—== 1,072
k +\k2 fely Y kz+Vk22_A'feIz
Dalej przyjeto k., = 0,752 ks> = 1,000
Sprawdzenie naprezen
Przypadek dla M, .
o N o 0335MP o M, 7,1 MP Z=0,5MP
= =0, a myd — 32, 1, a Omzd =7, — U, a
t,0,d Au i y.d Wy z.d Wz
o m Gm V4
Log vl —mzd - 0,509 < 1
ﬂﬂd ﬂm%d ﬁn%d
1 hf, E
Do = 2|y |20 -0,350 < 0,75 Kerit = 1,000
et ﬂszk Gnean :> o
Omyd = 7,14 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla M ; .y
— AI — Aﬂy
OCcody —m = 0,061 MPa < fe0a= 12,38 MPa Omy.d =wy = 5,4 MPa
Ocodz = A 0,046 MPa < fs04= 12,38 MPa Omzd = M, = 7,3 MPa
c,z’'d z
2 2
(e} (e} (e
[ c,O,d,yj + m,y,d + m,z,d :0’790<1 (Gc,o,d,zj + O-m,y,d + o-m,z,d — 01790<1
&ﬂd ﬁﬂ%d ﬁmzd Qﬁﬂ ﬁnyd ﬁde
Aoy = eMma |Eoman _ 350 < 75 Kert = 1,000
rel,m — ﬂ'bZEk G,,Eém - Y ’ :> crit —
Omyd = 7,34 MPa < Kerit fm.y.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ;o max
N _ MJ/ _ Mz
Gioqg = —— = 0,792 MPa Omyd = W 0,0 MPa Cmzd = W 0,0 MPa
d y z
o (o Oz
t,0,d + ,y.d + d —-Q082<1
ft,o,d fm,y,d f y.d
1 hf, E
Mg m = 1|yl | 2220 0,350 < 0,75 Kert = 1,000
e ﬂbZEk Gmaan :> o
0,00 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa

Gmyd

Warunki normowe spetnione



Przypadek dla N ¢ max

— N — MV
Ccody = m = 1,865 MPa < fe04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 0,0 MPa
— j— - MZ
Ccodz = m =1,402 MPa < fs04= 12,38 MPa Omzd = W, = 1,0 MPa
(o2 z (o3 2
[ c,O,d,yJ + m,y,d + O-m,z,d =0,084 < 1 O-c,o,d,z + O-m,y,d + o-m,z,d — 0,074 <1
fc,O d fm,y,d fm,z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1 hf o |Eo mean
Aot =7 E ﬁ =0350 < 075 = Kert = 1,000
Omyd = 0,99 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity $cinajacej T, = 5,820 kN T=\T7+T} = 10,500 kN
T,= 8,740 kN
T -
7, =1,6—= 0,927 MPa < f,4=1,62MPa
bh
Warunek normowy spetniony
Stan graniczny uzytkowania
ugiecie krokwi Unsty = 0,21 CM Uy =AUy, +ULg, = 0,22 cm
Uinstz = 0,07 cm kdef = 0,50
Ufin = Uinst ( 1+ kdef ) = 0133 cm < Unet,fin =L / 200 = 1140 cm

Warunek normowy spetniony
Poz. 2.5 Wymiany bardziej obcigzone - gérne z pary
Z uwagi na kolizje krokwi z kominami projektuje sie przedmiotowy wymian.

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymalne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

My max = 9,140 kNm M, = 4,200 kNm
M, = 11,91 kNm M, = 12,63 kNm
Nyoz. = 3,080 kN Ngs, = 0,030 kN

Wymian pracuje jako mimosrodowo $ciskany lub rozciggany.

Do dalszych obliczen przyjeto wymian prostokatny o przekroju 20x20cm o nastepujgcych
wielkosciach przekrojowych:

h = 20,00 cm l, = 13333,33 ¢m? W, = 133333 ¢m?
b = 20,00 cm l,= 13333,33 ¢cm* W,=  1333,33 ¢cm®
L=Lg =208m Ay = 400,00 cm? B.=02
Ly, = 0,82 m

Stan graniczny nosnosci

. / L ©2E

i, = ,/A—yd =577cm A, = I—"y =36,03 = Oueuy = % =60,8 MPa

: / LZz ﬂzEyo 05

I, AZ = 5,77 cm ﬂ’z = i = 14,20 = O¢erit,z = 2 — =391,4 MPa
d z z




f,

Aoty = G”’* =0,615 = Ky = 0,5[1 + Be(hrety - 0,5) + Arery 2] = 0,701
c,crit,y
lrelz = M = 0,242 = kz = 015[1 + Bc(}“rel,z - 0,5) + krel,zz] = 0,504
’ o_c,cn' >4
k,, = I ! = 0,965 k., = ! = 1,058
AP R T
ky + ky _ire/,y kz + kz _Arelz
Dalej przyjeto k., = 0,965 k.2 = 1,000
Sprawdzenie naprezen
Przypadek dla M, .«
N _ 0,077 MPa o —My—GQMPa o M. _ g9MPa
o =—=0, myd — a0, mzd = =9
t,0,d Ad o o y o Wy d WZ
t,0,d m,y.d m,z,d _ 0,985 <1
ft,O,d fm,y,d fm,y,d
1, hf, E
Mgy = |y |00~ 0164 < 0,75 Kert = 1,000
7 "\ E, | G - ‘
Omyad = 8,93 MPa < kcritfm,y,d = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N 4
— N — My
Ocody = m = 0,001 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 3,2 MPa
M
Ccodz = kA, = 0,001 MPa < fs04= 12,38 MPa Omzd = Wi = 9,5 MPa
(2 2 (e} 2
( c,O,d,yj + m,y.d +Gm,z,d =0,781 <1 (Gc,o,d,zJ + O-m,y'd m,z,d — 0,781 <1
fc,o,d fm,y,d frn,z,d fc,o,d fm,y,d m,z,d
1 hf,
A g_md |—%mn —0,164 < 0,75 Kerit = 1,000
et ﬂszk Gnean :> o
Omyd = 9,47 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity $cinajacej T,= 9,330 kN T=\T7+T} = 32,594 kN
T,= 31,230 kN
T -
7, =16—=1,222 MPa < f,4=1,62MPa
bh
Warunek normowy spetniony
Stan graniczny uzytkowania
UQieCie uinst,y = 0111 cm ufnst = uiist,y +ulist,z = 0112 cm
Uinstz = 0,04 cm kdef = 0,50
Usin = Ujnst ( 1 + kdef ) = 0118 cm < unet,fin =L / 200 = 1104 cm

Warunek normowy spetniony

Poz. 2.6 Wymiany mniej obciazone - gérne z pary

Z uwagi na kolizje krokwi z kominami projektuje sie przedmiotowy wymian.

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne



i towarzyszace im sity przekrojowe:
M, = 2,620 kNm M, = 5,480 kNm Ngei. = 0,010 kN
Wymian pracuje jako mimosrodowo $ciskany.

Do dalszych obliczen przyjeto wymian prostokatny o przekroju 12x20cm o nastepujgcych
wielkosciach przekrojowych:

h = 20,00 cm l,=  8000,00 cm* W,= 800,00 cm®
b= 12,00 cm l,=  2880,00 cm* W,= 480,00 cm®
L=Lg=170m Ag= 240,00 cm? Be=02
Lsz=0,85m

Stan graniczny nosnosci
2

L 7°E,
Iy 577cm A, =2 =2044 => O, =— 5> =911MPa
d A
y ZE/
l, dz T Eopos
A 3,46 cm A, = =2454 — Cowitz =5 =131,1 MPa
d z z
oty = = 0,503 = Ky = 0,501 + Be(rely - 0,5) + Arel, '] = 0,627
c crlty
,e,z = 0 419 = I(z = 015[1 + Bc(xrel,z - 0|5) + xrel,zz] = 07580
c crit,z
1
=0,999 k,,=——F——== 1,020
k +\k2 A’fely szrszz_A’feIz
Dalej przyjeto k., = 0,999 K.z = 1,000
Sprawdzenie naprezen
N M,
Ocody = Ko, A, = 0,000 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy 3,3 MPa
N M,
Ceodz = A 0,000 MPa < fs04= 12,38 MPa Omzd = = 11,4 MPa
c,z’'d z
(o2 2 (e} 2
( c,0d,y j + m,y.d + O-m,z,d :0’909 < 1 O-c,o,d,z + O-m,y'd + o-m,z,d — 0,909 < 1
fc,o d fm,y,d fm,z,d fc,o'd fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
A ome |[=m—0,246 < 0,75 Kerit = 1,000
et ”bZEk Gn’ean :> e
Omyd = 11,42 MPa < Kerit fmy,a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity $cinajacej T,= 5,190 kN T=\T7+T} = 19,850 kN
T,= 19,160 kN
T -
7, =156—= 1,241 MPa < f,4=1,62MPa
bh
Warunek normowy spetniony
Stan graniczny uzytkowania
ugiecie krokwi Unsty = 0,32 cm Uist = AJU2s, y T u,ns, , =0,33cm
ulnstz 0 07 cm kdef 0 50

Ufin = Ujnst ( 1+ kdef ) - 0 49 cm < unet,fin =L / 200 = 0185 cm

Warunek normowy spetniony



Poz.2.6.1 Pozostale wymiany - dolne z pary
Konstrukcyjnie przyjeto wymiany 8x20cm.
Poz. 2.7 Jetki - bryta gtéwna

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

M, = 3,000 kNm M, = 3,000 kNm
M, = 0,000 kNm M, = 0,000 kNm
Nroz max = 5,270 kN Ngei max = 25,990 kN

Kleszcze pracujg jako mimosrodowo rozciggane lub $ciskane.

Do dalszych obliczen przyjeto kleszcze w postaci dwoch prostokgtnych belek o przekroju 5x15¢cm

odzielonych przektadkami o grubosci a = 8 cm o nastepujgcych wielkosciach przekrojowych:
h= 15,00 cm ly = 2812,50 cm? Wy = 375,00 ¢cm?
b=5,00cm I, = 6650,00 cm* W, = 738,89 cm?®
L=Ly=250m Ay = 150,00 c¢m? Be=10,2
Ly=0,84m
Iy = 156,25 cm* n=2
A= 75,00 cm? n=4

Stan graniczny no$nosci

] / L 7Z2E
I, = Aiyd = 4,33 cm ﬂ.y = Ii&’y = 57,74 j—l Oerity = 2'20105 =23,7 MPa
) I, LZZ nzéo 05
o=\ = 886em A, ==E=8755 = oo, =—;  =50MPa
d z 2 z
i, = [l _ 144cm L L5820 = 4 o= o0 Eoos _233MPa
A1 1 17 c,crit, jﬂ

n’Ey,
P = F G 12230 = G = =53 MPa

ety = ,/ = 0,985 = Ky = 0,51 + Be(hrety - 0,5) + Aoy ”] = 1,034
c Jcrit,y

rel z 1 C ok - 2 087 = kz = 015[1 + Bc(xrel,z - 015) + )“rel,zz] = 2:837
c crit,ef

1
c _ 01742 kc,z B ——————————— 0,210
. W K, +KZ 22,
Przypadek dla N ;o max
N M, M,
Crog = /‘Td =0,35 MPa Omyd = Wy = 8,00 MPa Omzd = WZ = 0.00MPa
Trod | Omyd | Omzd _ 531 <1
ft,o,d fm,y,d fm,y,d
1,hf, , [E
A domd |2 0621 < 1,4 = Kei= 1,56 - 0,75k = 1,094

e =\ b2E, \| G

mean

Omyd = 8,00 MPa < Keritfmy,a = 17,68 MPa
Warunki normowe spetnione

Przypadek dla N ¢ max

M
= —-— = 7}/ =
O-C,O,d,y - kc A 2,335 MPa O_m,y'd Wy 8,0 MPa



Poz. 2.8

N 8,246 MPa o M, 0,0 MPa
o = = , mzd — a2, )
c,0,d,z kczAd ,z,d WZ
(e} 2 (2 z
(o2
( c,O,d,yJ + m,y,d + m,z,d — 01531 <1 O-c,o,d,z + O-mvy,d + o-m,z,cl — 01939<1
fc,o,d f y,d fm,z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1,hf o |Eo mean
Aret = ,/;be"k’ ? =0621 < 14 = Ke=156-0,75hem = 1,094
Omyd = 8,00 MPa < kcritfm,y,d = 17,68 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity Scinajgcej T, = 5,000 kN T= JTyZ +T7 = 5,000 kN
T,=0,010 kN
T

7, =15— = 1,000 MPa < f,4=1,615MPa
¢ bh
Warunek normowy spetniony

- — 2 2 —
L'Iinst,y - 0165 cm uinst - uinst,y + uinst,z - 0166 cm
Kder = 0,50

Stan graniczny uzytkowania
Uinstz = 0,13 cm

Ugin = Uinst ( 1+ Kger ) = 0,99 cm < Upetsin =L /200 = 1,25 cm
Warunek normowy spetniony

Jetki lukarn

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymalne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

M, = 4,000 kNm
M, = 0,000 kNm
Nroz max = 3,560 kN

M, = 4,000 kNm
M, = 0,000 kNm
Negi max = 20,690 kN

Kleszcze pracujg jako mimosrodowo rozciggane lub $ciskane.

Do dalszych obliczen przyjeto kleszcze w postaci dwoch prostokgtnych belek o przekroju 5x15¢cm
odzielonych przektadkami o grubosci a = 6 cm o nastepujacych wielkosciach przekrojowych:

h = 15,00 cm I, = 2812,50 cm* W, = 375,00 cm®
b = 5,00 cm I, = 4850,00 cm* W, = 606,25 cm?
L=Lg=3,20m Ag= 150,00 cm? Be=0,2
L,y=0,80m
Iy = 156,25 cm* n=2
A= 75,00 ¢m? n=4
Stan graniczny nosnosci
2
iy = ;Tyd = 4,33cm A, = Lli =7390 = Ocerity = ”:—% =14,5 MPa
: / L}c/iz ”zEyo 05
i,=_|-*= 5,69cm A, =—%=56,28 = Oooits =——— =249 MPa
Ad I o Zﬂ“i
= l_t4aem 5 _Lbi_ss43 = o -7 Eos _257MPa
A I, o Ag

2 n ., ﬂon 05
Aot =] A5 +17§l7 =12432 =  Ociter = 2z — =5,1 MPa
ef
f,
lrel,y = P Dk - 1,261 s
c,crit,y

I(y = 015[1 + Bc()"rel.y - 015) + xrel.yz] =1,372




)“rel,z = ﬂ =2,122 j— kz = 015[1 + Bc(xrel,z - 015) + krel,zz] =2913
o-c,crit,ef

1 1
K,y =———F———==10,523 K., =——F————== 0,204
ky+\k2 j'fely kZ+Vk22_ﬂ’feIz
Przypadek dla N ,,; max
N y z
Ctod = A 0,24 MPa Cmyd = W 10,67 MPa Omzd = = 0,00 MPa
d y z
OCt0,d + O my.d + Omad _ 0685 < 1
ft,O,d fm,y,d fm,y,d
1,hf, E
j're-l,m = ;bzgd % =0,703 < 14 = crlt =1,56-0 757"relm 1,033
k nmean
Omyd = 10,67 MPa < Kerit fm.y,a = 16,69 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ¢ max
My
O == oz =7 =
c.0.d.y k., A, 2,635 MPa v.d w, 10,7 MPa
N M, _
Civdz = P = 6,772 MPa Omzd = w, = 0,0 MPa
2
(e}
( ““”] 29— 0,706 < 1 Ocodz | Omyd | Tmed _ 959 <1
c 0,d m,z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
P = e G = 0708 < 14 = Keu=156-075kn= 1,033
k nmean
Omyd = 10,67 MPa < Kerit fm.y,a = 16,69 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity $cinajgcej T, = 5,000 kN T=\T7+T7 = 5000 kN

T,=0,010 kN

T, = 1,5L = 1,000 MPa < f,4=1,615MPa
. bh

Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania Unsty = 0,27 cm Ujnse = U,is,,y +u ,nst > =0,30 cm
Upnstz = 0,13 cm Kgef = 0,50
Uin = Uinst ( 1+ Kger ) = 0,45 cm < Upetfin =L /200 = 1,60 cm

Warunek normowy spetniony
Poz. 2.9 Ptatwie - bryta gtéwna

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymalne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

My max = 6,230 kNm M, = 0,00 kNm M, = 2,260 kNm M, = 1,720 kNm
M, = 0,160 kNm M, max = 1,67 kNm M, = 0,260 kNm M, = 0,040 kNm
Ngoi = 13,310 kN Nyoz. = 6,550 kN Nrozmax = 7,150 kN Ngcimax = 29,040 kN

Ptatwie pracujg jako mimosrodowo Sciskane lub rozciggane. Do dalszych obliczen przyjeto
ptatwie prostokatne o przekroju 14x18cm o nastepujgcych wielkosciach przekrojowych:



h = 18,00 cm I, = 6804,00 cm* W, = 756,00 cm?
b= 14,00 cm I, = 4116,00 cm* W, = 588,00 cm?
L=Lgy=150m Ay = 252,00 cm? Be=0,2
Ls;=0,85m
Stan graniczny nosnosci
/ L T’E
=\a, = 520em 2= —=2887 =  Ceomy =5 ~947MPa
y 2EY
,IAZ = 4,04 cm A, ==—%=2103 = o, = ”# =178,5 MPa
d z z
j‘rely \o = 0 493 jr— ky = 015[1 + Bc(xrel,y - O|5) + }"rel,yz] = 01621
c crlty
rel z ‘ = 0 359 = kz = 015[1 + Bc()"rel,z - 015) + xrel,zz] = 0,550
c crit,z
1
—F—=1,002 ki, =——F—= 1,034
k +\k2 fely Y kz+Vk22_ﬂ'feIz
Dalej przyjeto k., = 1,000 k.2 = 1,000
Sprawdzenie naprezen
Przypadek dla M, .,
— N — My
Ocody = m = 0,528 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 8,2 MPa
o :L:O528MPa < fs04= 12,38 MPa 7M2703MPa
c,0d,z kc,zAd s c,0.d ’ Omzd = WZ = U,
O z O z
(e}
[ c,0d,y ] + m,y,d + m,z,d :0,529 <1 [O—c,o,d,zJ + O-m,y,d + d — 0,529 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z'd fc,o,d fm,y,d m,z,d
p) 'aMma | Eoman =0,188 < 0,75 = 1,000
rel,m 7Z'b2 Ek G”E""7 - Y, ’ :> cnt
Omya = 8,24 MPa < Kerit fmy,a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla M , .
0,260 MP M, 0,0 MP M, 2,8 MP
O'” =—F7=0, a o-m, ,dzi_ a O—m,z,dziz , a
t,0,d Ad o o y o Wy WZ
t,0,d m,y.d + m,z,d — O 203 < 1
ft,O,d fm,y,d fm.y,d
Idhfm,d 0,mean
Aot = b7E, m =0,188 < 0,75 = Keit = 1,000
Omyd = 2,84 MPa < Kerit fmy,a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ;o max
N _ My _ z
Ciog =—— = 0,284 MPa Cmyd = W 3,0 MPa Omza == 0,4 MPa
d y z
(e O'm Gm Z
L0d | —myd | —mEd 0,242 < 1
ft,O,d fm,y,d m,y,d
1,hf,, , o
= i e =0,188 < 0,75 Keit = 1,000
e ﬂbZEk Gmaan :> o
Omyd = 2,99 MPa < Keiit fny.a = 16,15 MPa



Poz. 2.10

Warunki normowe spetnione

Przypadek dla N ¢ max

— N = My
w0ay Th = L152MPa < fioe= 12,38 MPa Tmva =y, = 23 MPa

N M,
Teoar = j—a = 1152MPa < fooq= 12,38 MPa Tmed =1y = 0.1 MPa

(e} z o ’

[ cody | | Tmyd | Tmed 0 454 < 4 Teodz | | Omyd | Tmzd _ o 454 <1

fc,O,d fm,y,d fm,z,d fc,O,d fm,y,d fm,z,d

I,hf,, [E
2 d"""'md 0,mean =0,188 < 0,75 e kcrit = 1,000

e =\ 2b2E, \| G

mean

Omyd = 2,28 MPa < kcmfm,y,d = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione

Whptyw sity $cinajgcej T, = 20,540 kN T=\T?+T? = 20,593 kN
T,= 1,470 kN
T _
T, = 1’5E = 1,226 MPa < f,q=1,62MPa

Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania

2 2
uinst = \, uinst,y + uinst,z = 0120 cm

Kaet = 0,50

ugiecie ptatwi Unsty = 0,19 cm

Uinstz = 0,07 cm
Uin = Uinst ( 1+ Kger ) = 0,30 cm < Upetfin=L/200=0,75cm
Warunek normowy spetniony

Platwie lukarn

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymalne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

My max = 2,990 kKNm M, = 2,86 kNm M, = 0,320 kNm M, = 2,990 kNm
M, = 0,760 kNm M, max = 0,84 KNm M, = 0,000 kNm M, = 0,760 kNm
Ngei = 17,080 kN Nroz. = 0,010 kN Nrozmax = 0,570 kN Nicimax = 17,080 kN

Ptatwie pracujg jako mimosrodowo Sciskane lub rozciggane. Do dalszych obliczen przyjeto
ptatwie prostokatne o przekroju 14x14cm o nastepujgcych wielkosciach przekrojowych:

h = 14,00 cm l,= 3201,33 cm* Wy = 457,33 cm®
b= 14,00 cm l,= 320133 cm* W,= 457,33 cm’
L=Lg=3,30m Ay = 196,00 cm? Be=0,2
Ls; = 0,85m

Stan graniczny no$nosci
2

. L n°E
i =404cm A, =2 =8165 =>  Oumiy =— 2 =118 MPa

Q)> “\

i, = l _ 4,04 cm

d

>

f
Aoty = [ =225 = 1,394

O_c Jcrit,y

A
”ZEYO 05
———=178,5 MPa
A

z

Gc,crit,z =

ky = 0,5[1 + Bo(Arery - 0,5) + hrery’] = 1,560



lrel,z :‘ fc.O.k = 0’359 = kZ = 0!5[1 + Bc(xrel,z - 015) + xrel,zz] = 0,550
Gc,cn’t,z 1 1
K,y =——F——==0,442 cz =—F—= 1,034
ky+\kj_j'fel,y kZ+Vk22_ﬂ’feIz
Dalej przyjeto k., = 0,442 K.z = 1,000
Sprawdzenie naprezen
Przypadek dla M, .
(e} N My
o = = = o'm =7 =
0.d.y Ko, A 1,972 MPa < fe04= 12,38 MPa v.d w, 6,5 MPa
M
Ccodz = m = 0,871 MPa < fe04= 12,38 MPa COmazd = Wz = 1,7 MPa
2 2
(GC’%'Y} + Zmra | Omed _ 533 < 1 Ocodz | | Omyd | Omzd _ 0513« 1
fc,O,d fm,y,d fm,z'd fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
Arot.m o md |ZOman _0246 < 0,75 => Kot = 1,000
ab“E, \ G,oan
Omyd = 6,54 MPa < Kerit fmya = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla M , ..
10 == 0,001 MPa Omya == 6,3 MPa Omog =M _ 4 5 MPa
0d — o — YU, myd — - 0, z,d T - »
t,0d A, Y w, mEE WY,
Ctod , Omyd +Omzd (501 <1
ft,o,d fm,y,d fm,y,d ’
I hf
Dot = 2|y |20~ 0246 < 0,75 Kent = 1,000
rel,m n_szk Gnean j crit
Omyd = 6,25 MPa < kcritfm,y,d = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ;o7 max
N _ 0,020 MPa o _My_O7MPa o M. _ 60MPa
o =5 Y myd ~ 1, Y mzd — 12, Y
t,0,d Ad y Wy d Wz
O-I,O,d Gm,y,d Gm,z,d = 0.046 < 1
ft,O,d frn,y,d fm,y,d
/dhfm,d EO,n’ean —_
ﬂd,e,,m = ﬁ g = 0,246 < 0,75 - kcrit - 1,000
Omyd = 0,70 MPa < Keiit fny.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ¢ max
N M,
—_— = = (e ==
c.0dy k., A; 1,972 MPa < fe04= 12,38 MPa m.y,d w, 6,5 MPa
N M,
004z kA, =0,871 MPa < fs04= 12,38 MPa Cmzd = W, = 1,7 MPa
2 2
o (e}
[ c,0d,y + m,y,d + o-m,z,d 201533 < 1 O-C,O,d,z + O-m,y,d + O-m,z,d — 01513 < 1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d fc,o,d fm,y,d m,z,d



Poz. 2.11

p) laMma |Eoman =0,246 < 0,75 Kert = 1,000
rel,m ﬂ'szk G”Ean - Y, ’ :> crit )
Gmyd = 6,54 MPa < Kerit fmya = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity $cinajgcej T,= 9,170 kN T=\T}+T7 = 9615kN

T,= 2,890 kN
7, = 1,5L = 0,736 MPa < f,4=1,62MPa
a bh

Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania

ugiecie ptatwi Unsty = 0,25CM  Upg =+JUZg, + U2y, =0,25cm
Uinstz = 0,01 cm kdef = 0,50
Usin = Uinst ( 1 + Kgef ) = 0,38 cm < Upetsin =L /200 = 1,65cm

Warunek normowy spetniony
Miecze

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastgpujgce maksymailne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

M, = 0,100 kNm M, = 0,100 kNm Ngei = 34,690 kN
Miecze pracuje jako mimosrodowo Sciskany.

Do dalszych obliczen przyjeto miecze kwadratowe o przekroju 10x10cm o nastepujgcych
wielkosciach przekrojowych:

h= 10,00 cm |y = 833,33 cm* Wy = 166,67 cm?®
b= 10,00 cm I, = 833,33 ¢cm* W, = 166,67 cm®
L=Lg=1,90m Ay = 100,00 cm? Bc=10,2
Lgz= 1,90 m

Stan graniczny nosnosci

i = IY - A = Ldy _ _ 2E0,05 _
v =\a, ~ 289cm y=7 —6582 = CGeamy ="z ~182MPa
i 1, LZZ ﬂzEyo 05
l=a=289cm 2, =-%=6582 = Oy, = =182MPa
d z z
f,
Ty = [ =1128 = ky = 0.5[1 + Belhrasy - 0.5) + Arey’] = 1,193
c,crit,y
Z’rel,z = fc,o,k = 1’123 e kz = 015[1 + Bc(xrel,z - 0,5) + 7"rel,zz] = 1,193
k —CW;—0627 k S 0,627
~ ky + kj _j'fel,y ’ - kz + szz _ﬂ’felz ’
Dalej przyjeto k., = 0,627 k.2 = 0,627
Sprawdzenie naprezen
My
Ocody = m = 5,536 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 0,6 MPa
N M
Ccoaz =77 = 5536 MPa < fs04= 12,38 MPa o =—2=0,6 MPa

k Ad m,z,d WZ

c,z



2 2
[Gc,O,d,yJ + Gm,y,d 4 O_m,z,d 20,274 <1 [UC,O,G,ZJ 4 O-m,y,d + Of-m,z,d _ 0’274 <1

m,y.,d m,z,d c,0,d m,y,d m,z,d
1,hf, E
2 _ d'"'md 0,mean =0221 < 0.75 K. = 1.000
rel,m 7Z'b2Ek G,rean ’ ’ = crit ’
Omya = 0,60 MPa < Kerit frmy.a = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione
Poz.2.12  Stupki

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

M, = 0,100 kNm M, = 0,100 kNm Ngei. = 31,580 kN
Stupki pracujg jako mimosrodowo $ciskane.

Do dalszych obliczenh przyjeto stupki kwadratowe o przekroju 14x14cm o nastepujacych
wielkosciach przekrojowych:

h= 14,00 cm I, = 3201,33 cm? W, = 457,33 cm®
b= 14,00 cm I, = 3201,33 cm* W, = 457,33 cm®
L=Lg=150m A= 196,00 cm? Be=02
Lgz= 1,50 m

Stan graniczny no$nosci

. l, L, 7?E,,
ly = Ai 4,04 cm A’y =—=3712 = Oerity = 212 _57 3 MPa
d y
i 72E, o5
ip= 73 =404em A, =—%=38712 = o, =" =5/3MPa
d z z
Teok 2
lfs’vy = o - 0 633 = I(y = 015[1 + Bc(xrel,y - 0,5) + xrel,y ] = 0,714
ccrit,y
he = |20 _0633 = ke = 0,51 + Bellhrrz - 0.5) + 7] = 0,714
o_c,cn' .z
k —;—0958 k S 0,958
ER I I
Dalej przyjeto k., = 0,958 k.2 = 0,958
Sprawdzenie naprezen
__N_ _ M,
Ccody = K., A, = 1,681 MPa < fe04= 12,38 MPa O my.d =wy = 0,2 MPa
N
Cevaz = = 1,681MPa < fy04= 12,38 MPa o =M. _02wmpa
k m,z, WZ
2
{ COU}/] m,z,d 201045 <1 [O—c,o,d,zJ 4 O-m,y,d 4 Cmzd _ 0,045 <1
m,z'd fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1,bf, o |Eo mean
Arorm = ;bZE': G"T =0,166 < 075 — Keit = 1,000
Omyd = 0,22 MPa < Keritfmy.0 = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione
Poz. 2.13 Podwaliny pod stupki

Konstrukcyjnie przyjeto podwaliny o przekroju 14x10cm.



Poz. 2.14

Poz. 3.0

Poz. 3.1

Murtaty

Konstrukcyjnie przyjeto murtaty o przekroju 12x12cm. Murtaty mocowac do ptyty stropowej
przy pomocy $rub M16 rozporowych lub wklejanych chemicznie w rozstawie co 1,50m.

Konstrukcja zadaszenia nad wiatrotapem

Projektuje sie zadaszenie wejscia do budynku w postaci krokwi opartych na murtatach z drewna
klasy C24.

Na przedmiotowe zadaszenie bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* ¥ kN/m*
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.2 gk = 0,961 1,20 1,154
Obcigzenia zmienne - wiatr Poz. 1.1.3 qQk = 0,095 1,51 0,142
Obcigzenia zmienne - $nieg Poz. 1.1.4 + 50% Qx = 2,560 1,50 3,840

Jako schemat statyczny przyjeto ponizszy uktad krokwi:

Krokwie

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne
i towarzyszace im sity przekrojowe:

M, = 5,910 kNm M, = 0,020 kNm Ngei. = 4,100 kN

Krokwie pracujg jako mimosrodowo $ciskane lub rozciggane. Dalsze obliczenia wykonano przy
uwzglednieniu deskowania catej potaci dachowej, ktére w pewnym stopniu zabezpieczy krokwie
przed wyboczeniem.

Do dalszych obliczen przyjeto krokwie prostokatne o przekroju 8x20cm jednak z uwagi na 3cm
podciecie nad ptatwiami i murtatami dalej przyjeto krokwie o wymiarach 8x15cm o nastepujgcych
wielkosciach przekrojowych:

h = 17,00 cm I, = 327533 cm’ W,= 385,33 om®
b= 8,00 cm I, = 725,33 ¢cm* W, = 181,33 cm®
L=Lg=245m Aq = 136,00 cm? Be=10,2

Lg, = 0,30 m



Poz. 3.2

Poz. 3.3

Poz. 4.0

Poz. 4.1

Stan graniczny nosnosci

72'2E

L,
= 4,91cm /ly =——=49,92 j— Ocerity = _31 7 MPa

22
72E} o
Y

y
= 2,31cm A,=-%£=1299 = Otz = > —467,9 MPa

c,crit,z

Ad
ire,'y = = 0 852 = ky = 015[1 + Bc(xrel,y - 015) + )“rel,yz] = 0:898
c crlly

= 0,222 = k; = 0,501 + Be(reiz - 0,5) + rer '] = 0,497
ccr/tz
1
= 0,846 ky,=—F—= 1,062
k +\k2 fely Y kz+\/k22_j'felz
Dalej przyjeto k., = 0,846 ksz = 1,000
Sprawdzenie naprezen
M,
Ocody = Ko, A = 0,356 MPa < fs04= 12,38 MPa Omy,d :Wy 15,3 MPa
N
Cco4z =7 = 0,301 MPa < fs04= 12,38 MPa Cmrd = M, = 0,1 MPa
kc,zAd e z
(2 2 (e} 2
o
( c,O,d,yj + m,y.d + m,z,d 20’957<1 O_c,o,d,z + O-m,y'd + O-m,z,d — 0’957<1
fc,o d fm,y,d frn,z,d fc,o'd fm,y,d fm,z,d
1, hf, E
Aorm = 4| gt |22 =0,409 < 0,75 Kert = 1,000
et ﬂszk Gnean :> o
Omyd = 15,34 MPa < Kerit fny.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity $cinajacej T, = 9,050 kN T=\T7+T7 = 9,050 kN

T,= 0,020 kN

T, = 1,5L = 0,998 MPa < f,q= 1,62 MPa
a4 bh

Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania

ugiecie krokwi Unsty = 0,66 M Uy =+[Upg, + ULy, = 0,66 cm

Uinstz = 0,05 cm Kgef = 0,50
Usin = Upnst ( 1+ Kger ) = 0,99 cm < Upetsin =L /200 = 1,23 cm
Warunek normowy spetniony
Poprzeczka taczaca
Konstrukcyjnie przyjeto poprzeczke o przekroju 6x16cm.
Murtaty

Konstrukcyjnie przyjeto murtaty o przekroju 12x12cm. Murfaty mocowac do ptyty stropowej
przy pomocy $rub M16 rozporowych lub wklejanych chemicznie w rozstawie co 1,50m.

Rdzenie scian stropodachu
Rdzenie o przekroju 24x24cm

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu C20/25 (B-25) o przekroju



Poz. 5.0

Poz. 5.1

24x24cm zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-lll N oraz strzemionami dwucietymi ¢6
ze stali A-O w rozstawie co 9 i 18cm.

Strop nad Il pietrem

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa - segmenty od osi 1 do 8 i od 13' do 20
Projektuje sie strop jako zelbetowy w technologii mieszanej w postaci prefabrykowanych ptyt
"Filigran" o grubosci 5cm (ze zbrojeniem w jednym kierunku) i monolitycznej wylewki z betonu
C20/25 i dodatkowego zbrojrnia (w drugim kierunku) utozonego na ptytach "Filigran”.

Zbrojenie stropu nalezy wykonac ze stali A-lll N.

Na przedmiotowy strop bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* % kN/m*
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 = 3,627 1,26 4,551
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Qx = 1,500 1,40 2,100
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 axr= 2,000 1,40 2,800
Reakcje od stupkow wiezby dachowe;j:
kN Y kN
Reakcja od stupka Nr1 N,1= 19,430 1,38 26,740
Reakcja od stupka Nr2 N,>= 20,490 1,38 28,250
Reakcja od stupka Nr3 Ns3= 19,940 1,36 26,950
Reakcja od stupka Nr4 Ns4s= 31,110 1,35 41,910
Reakcja od stupka Nr5 Nis= 21,800 1,38 29,960
kN Y kN
Reakcja od stupka Nr1 N,1= 31,520 1,37 43,080
Reakcja od stupka Nr2 N, = 23,110 1,37 31,580
Reakcja od stupka Nr3 No3= 19,750 1,39 27,440

Ponadto na ptyte stropowg beda dziata¢ nastepujgce krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominoéw wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Ys KN/m

Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 15szt. x 5szt. 5,625 1,30 7,313
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,10m x 3,80m x 19kN/m?® 7,220 1,30 9,386
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 3,80m x 19kN/m?® 1,083 1,30 1,408
ac= 13,928 1,30 18,106

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.



Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na Scianach

wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:

. 2112 ,
Jé‘-. B ] s
g =t o i
* e
a= Z Z Z S-S
H 1275

[2017-03-04] Fadanie: Brba & 1 C 1l_pigtro

Phuta

L.

Firma: mgr inz.Jacek KEDZIERSEI [ABC Phyta]

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce

maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m]

Dbwiednia - preez sumowarie (Min - Obliczeniowe]

{(2017-03-07) Zadanie: Brgks A | C_Il_pieho Phyta Fiima: ma inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

Momenty mix (kKNm/m]

Flyta

(2017-03-07) Zadanie: Bruks A | C_Il_pietio

Obwiednia - przez sumonarie (Max - Obliczeniows]

45.37kNm/m

L.

Fiima: e inz.Jacek KEDZIERSKI (BC Piyta)

Momenty mv [kNmm] Dbwisdnia - prasz sumowarnis (Min - Obliczeniows)

30,84kNm/m

L

Firma: marin.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

(201 7-03.07) Zadanie: Bryka & i C_ll_pigho Phyta

Momenty mv [kNmm]

n

3502k Nm/m

(2017-03.07) Zadanie: Brypka & i C_ll_pigha Phyta

Obwiedhia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe]

b

Fiima: mgr in? Jacek KEDZIERSKI (4BC Piyta)

My prze = 51,2 kNm

My prze = 35,0 kNm




M, podp = 56,9 KNm
Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) ., = 13,3 MPa
Eem = 30 GPa
Stal AIlIN f,q = 420 MPa

Klasa ekspozycji XC1
Cmin = 15 mm
Ac =10 mm

My podp = 59,2 kKNm

rozpietos¢ efektywna I = 5,37 m
wysokosc¢ ptyty h = 0,18 m

szerokosc¢ ptyty b= 1,00 m

Srednica preta podiuznego ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
asia, =31 mm

uzyte. wyso. przek. dy 4o = h-0,06m-0,5 ¢ = 0,099 m

uzyteczna wysokosc przekroju dy g6 = dy - ¢ = 0,137 m
uzyteczna wysokosc przekroju d, =h -a; = 0,149 m

Zbrojenie przestowe dla M,

Hor = b’;”;;m = 0,392 = Eop =1—+/T—2n,, = 0536
Corr=1-08E,;= 0,732 = Ay =Mt _ 16807 om?
Cerr dfyd

przyjgto ¢ = 12 mm cobecm o Ast prov = 18,850 cm?

Zbrojenie podporowe dla M,
Heff = 0,228 Eerf = 0,262 Cerr = 0,869 As; = 11,384 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm co8cm o Asoprov = 14,137 cm?

Zbrojenie przgstowe dla M,

Herr = 0,119 et = 0,127 Cerf = 0,937 A1 = 5,974 cm?
przyjgto ¢ = 12 mm col5cm o At prov = 7,540 cm?

Zbrojenie podporowe dla M,
et = 0,200 Eetf = 0,226 Cert = 0,887 A, = 10,659 cm?
przyjgto ¢ = 12 mm co 10 cm o} Az prov = 11,310 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwigkszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegotowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdinych miejscach z uwzglednieniem
dozbrojenia z uwagi na rozwarcie rys, przedstawiono ponizej.

“wariant: 7/1 (Dedatkavy]

na dol
bedne [

eeeeee K
(¢=50) (RES00W)

Wariant: 7/1 D odatkomy]

(2017-03-07) Zadanie: Breks 4 i C_Il_pigho

Lxl

Phyia Fiime: o inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Plyta)

10812
(2017-03-07) Zadanie: Broks 4 i C_ll_pigtio Phyta

L.

Fiima: e inz.Jacek KEDZIERSKI (4BC Piyia




Liczba wkd adek s2t/m na géize pryty - kierunek Y
[Zbroienie zatozone i niezbedne [#12) (6=25) RBS00W)
Dane: 1

“wariant 7/1 (Dodatkowy) | [Liczba widadek szt/m na dole phty - kienunek 1
[Zbroienie zatozone i niezbedne (#12) (c=25) (RB500W)
Dane: 1

Wariant: 7/1 D odatkowy)

cH

(2017-03.07) Zadanie: Bryks & | € Il_pigho

Lx

Firma: ma in2.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

aE
5t112|
Et12|

t12)
Phyta (2017-03.07) Zadanie: Bruks & | C Il pigho

Plyta

Lx

Poz. 5.2

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

Fiima: mr inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

PFrzemieszczenie 2 mm

a=2,26cm <

Ajim =

Warunek normowy spetniony

logt / 200 =

[0.574Emm

2,69 cm

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa - segment od osi 8' do 13

Wariant: 1 (Dodatkowy]

L.

Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phytal

Projektuje sie strop jako zelbetowy w technologii mieszanej w postaci prefabrykowanych ptyt
"Filigran" o grubosci 5cm (ze zbrojeniem w jednym kierunku) i monolitycznej wylewki z betonu
C20/25 i dodatkowego zbrojrnia (w drugim kierunku) utozonego na ptytach "Filigran”.

Zbrojenie stropu nalezy wykonac ze stali A-lll N.

Na przedmiotowy strop bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 Qx =
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 qk =
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 qk =
Reakcje od stupkéw wiezby dachowe;j:

Reakcja od stupka Nr1 Nyq=
Reakcja od stupka Nr2 Niz=

kN/m*
3,627
1,500
2,000

kN
28,780
28,300

Yt
1,26
1,40
1,40

Yt
1,36
1,35

kN/m?*
4,551

2,100
2,800

kN
38,870
38,160




kN Y kN
21,930 1,39 30,340
22,650 1,39 31,310

Reakcja od stupka Nr1 N2.1
Reakcja od stupka Nr2 N2>

Ponadto na ptyte stropowg beda dziata¢ nastepujgce krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominéw wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Y kN/m

Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 15szt. x 5szt. 5,625 1,30 7,313
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,70m x 3,80m x 19kN/m?® 7,220 1,30 9,386
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 3,80m x 19kN/m?® 1,083 1,30 1,408
ac= 13,928 1,30 18,106

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.

Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na $cianach
wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:
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[201 7-03-04] Zadanie: strop_Il_1_pigtra Phyta Firmna:_mar inz.Jacek KEDZIERSEK] [ABC Phyta]

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m] Dbwiednia - preez sumowanie (Win - Obliczeniowe) | [Momenty mi< [km/m] Obwiednia - przez sumovanie (Mar - Obliczeriowe] ]

3334k Nm/m 26,1 3kNmem

37 33KNmim K 41 76kNm/m

(2017-03-07) Zadanie: Brata_B_II_pietio Phyia Fiime: ma inz.dacek KEDZIERSKI [ABC Piyta)|  H2017-03-07) Zadarie: Bipka B_l_pihio Phuta Fima: ey inz.Jacek KEDZIERSKI (4BC Piyta)




Momenty m [lcNmm]

Dbwiednia - przez sumowarie [Min - Obliczeniowe]

.-
36 33k Nm/m

Phyta Firma: ma in2.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

Momenty m [kNm/m]

Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeriowe] ]

.-
0 8kKm/m

Fitma:

1 ing Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

Hess = 0,134

Heff = 0,138

Hert = 0,181

My prze = 41,8 KNm
My pocp = 33,3 kNm

M, prze = 40,8 kNm
M, podp = 53,4 kKNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.4 = 13,3 MPa
Eem = 30 GPa
Stal A-IlIN f,q = 420 MPa

Klasa ekspozycji XC1
Cmin = 15 mm
AC =10 mm

Zbrojenie przestowe dla M,

Corr=1-0,5¢,= 0,800
przyjeto ¢ = 12 mm
Zbrojenie podporowe dla M,

Eert = 0,144
przyjeto ¢ = 12 mm
Zbrojenie przgstowe dla M,

Eerr = 0,149
przyjeto ¢ = 12 mm
Zbrojenie podporowe dla M,

Cetr = 0,201

przyjeto ¢ = 12 mm

rozpietos¢ efektywna lgg = 4,95 m

wysoko$¢ ptyty h = 0,18 m

szerokos¢ ptyty b = 1,00 m

Srednica preta podtuznego ¢ = 12 mm

otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm

ajia;=31mm
uzyte. wyso. przek. dy 4o = h - 0,05m - 0,5 ¢ = 0,099 m
uzyteczna wysokosSc przekroju dy g6r = dy - ¢ = 0,137 m
uzyteczna wysokosc¢ przekrojud, =h-a; = 0,149 m

= 12,559

= 14,137

=6,243

=7,540

= 7,046

= 9,425

= 9,487

= (taeff =1- 1_2ueff = 0,401

- = M
Ceﬁ‘ dfyd

co 8 cm 0 At prov
Qeff = 01928 AsZ
co 15 cm o A2 prov
C.;eff = 01925 As1
co 12 cm (0] As1,prov
Cett = 0,899 Aso
co 10 cm o As2 prov

=11,310

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm?

sz

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujacych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilo$¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach z uwzglednieniem
dozbrojenia z uwagi na rozwarcie rys, przedstawiono ponizej.




Liczba wkd adek s2t/m na géize pryty - kierunek X
[Zbroienie zatozone i niezbedne [#12) (6=25) RBS00W)
Dane: 1

“wariant: 7/1 (Dodatkowy]

Liczha wktadek s21/m na dole phuty - kienunek XX
[Zbroienie zatozone i niezbedne (#12) (c=25) (RB500W)
Dane: 1

Wariant: 7/1 D odatkowy)

v ¥
s s

112 112
(2017-03-07) Zadanie: Brubs B_I|_pistro Phyts Firua: ragy in2 Jacek KEDZIERSKI [ABC Phyta)|  L{2017.03.07) Zadarie: Buybs B I_pighia Phyts Fittns: mar in2 Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

Licaba wktadek s2l/m na girze phyty - Kiernek ¥
[Zbrojenie zatosone i niszbedne [#12) (c=37) RBS00W]

‘waiant: 7/1 (Dadatkewy] |  [Liczba witadzk set/m na dole phyty - kienunek 1"

[Zbiojenie zatozone i niszbidne [12] (o=50] [AES00W)]

Wariant: 7/1 D odatkomy]

v
H = L L
% %
1
10112
(2017-03.07) Zadenie: Breta_B_I1_pigio Phyta Fims: g ineJasek KEDZIERSKI (ABC Phyis)|  H2017-03-07)Zadanie: Bugka B II_pieio Phita Fima: mer inz Jacok KEDZIERSKI (4BC Piytal

Poz. 6.0

Poz. 6.1

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

Przemigszczenie Z mm

H I I .

{2017-03-07) Zadanie: Bryba B II_pietrou3 Phyta [ugiecia zarpsowane] phuty]

“whariant: 1 [0 odatkov)

Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

a=192cm <
Warunek normowy spetniony

Podciagi i nadproza Il pietra

Nadproza

Konstrukcyjnie przyjeto nadpoza z dwéch prefabrykowanych belek L19 odmiany "

Ajim = Ieff/ 200 = 2,48 cm

" o dtugosci



Poz.

Poz.

Poz.

Poz.

Poz.

7.0

71

7.2

8.0

8.1

dostosowanej do rozpietosci otwordw.

Stupy i rdzenie Il pietra

Rdzenie $cian 24x24cm

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu C20/25 (B-25) o przekroju
24x24cm zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-lll N oraz strzemionami dwucietymi ¢6
ze stali A-O w rozstawie co 9i 18cm.

Rdzenie $cian 18x24cm

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu C20/25 (B-25) o przekroju
18x24cm zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-lll N oraz strzemionami dwucietymi ¢6
ze stali A-O w rozstawie co 9i 18cm.

Strop nad | pietrem

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa - segmenty od osi 1 do 8 i od 13' do 20

Projektuje sie strop jako zelbetowy w technologii mieszanej w postaci prefabrykowanych ptyt
"Filigran" o grubosci 5cm (ze zbrojeniem w jednym kierunku) i monolitycznej wylewki z betonu
C20/25 i dodatkowego zbrojrnia (w drugim kierunku) utozonego na ptytach "Filigran”.

Zbrojenie stropu nalezy wykonac ze stali A-lll N.

Na przedmiotowy strop bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* ¥ kN/m*
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 Qx = 3,627 1,26 4,551
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Qx = 1,500 1,40 2,100
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Qx = 2,000 1,40 2,800

Ponadto na ptyte stropowg beda dziata¢ nastepujgce krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominoéw wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Ys KN/m

Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 12szt. x 5szt. 4,500 1,30 5,850
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,08m x 2,70m x 19kN/m?® 4,104 1,30 5,335
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 2,70m x 19kN/m* 0,770 1,30 1,000
k= 9,374 1,30 12,186

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.



Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na Scianach

wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:
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[2017-03-04) Fadanie: Brda A 1 C 1 pigto

Phyta

Firmna: mgr inz.Jacek KEDZIERSE] [ABC Phyta)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce

maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m] Dbwiednia - preez sumowarie (Min - Obliczeniowe]

(2017-03-04) Zadanie: Brgks A | C_| pigtio Phyta Fiima: ma inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

Momenty mix (kKNm/m]

(2017:03-04) Zadanie: Broks A | C_|_pietio

Flyta

Obwiednia - przez sumonarie (Max - Obliczeniows]

45.07kN m/m

L.

Fiima: e inz.Jacek KEDZIERSKI (BC Piyta)

Momenty mv [kNmm] Dbwisdnia - prasz sumowarnis (Min - Obliczeniows)

245
3063
-36,75) ®

(2017-03-04) Zaderie: Bryba A i C_|_pictn Phyta Firma: marin.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

Momenty mv [kNmm]

n

22 55k Nm.m

(2017-03-04) Zaderie: Bryba A i C_|_pigtro

Phyta

Obwiedhia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe]

b

Fiima: mgr in? Jacek KEDZIERSKI (4BC Piyta)

My prze = 42,5 kNm

My prze = 22,6 kNm




0

I

i

My pocp = 57,8 kNm

My podp = 49,0 KNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) ., = 13,3 MPa

Ecm = 30 GPa
Stal A-llIN f,q = 420 MPa
Klasa ekspozycji XC1
Cmin = 15 mm
Ac =10 mm

Zbrojenie przestowe dla M,

_ Msd
bd?f,,

Cerr = 1_0:5@9# = 0,795

Kerr = 0,326

przyjeto ¢ = 12 mm

Zbrojenie podporowe dla M,

off = 0,232 Eetf = 0,267
przyjeto ¢ = 12 mm
Zbrojenie przgstowe dla M,
et = 0,076 Eert = 0,080
przyjeto ¢ = 12 mm
Zbrojenie podporowe dla M,
off = 0,166 Eerr = 0,183

przyjeto ¢ = 12 mm

rozpietos¢ efektywna I = 5,37 m

wysokosc¢ ptyty h = 0,18 m

szerokosc¢ ptyty b= 1,00 m

Srednica preta podiuznego ¢ = 12 mm

otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm

asia, =31 mm
uzyte. wyso. przek. dy 4o = h-0,06m-0,5 ¢ = 0,099 m
uzyteczna wysokosc przekroju dy g6 = dy - ¢ = 0,137 m
uzyteczna wysokosc przekroju d, =h -a; = 0,149 m

= geﬁ:1_m: 0,411
— Ay = & = 12,874 cm?
Ceff dfyd
co 8 cm o Astprov = 14,137 cm?
Cer = 0,866 Asz = 11,595 cm?
co9 cm o Ago prov = 12,566 cm?
Cet = 0,960 Ay = 3,753 cm?
co 24 cm o Ast prov = 4,712 cm?
Cert = 0,909 As; = 8,619 cm?
co 12 cm o Asrprov = 9,425 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwigkszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegotowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdinych miejscach z uwzglednieniem
dozbrojenia z uwagi na rozwarcie rys, przedstawiono ponizej.
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“wiariant: 6/1 (Dodatkowy]

kadek s2t/m na dole phyty - kierunsk Y Wariant: €/1 (D odatkowy)
e

28 pryty - Kierunek Y.
zbgdne [#12) (c=25) [RBS00W] ne i niezbedne (#12] (c=25) (RESO0W)
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(2017-03.04) Zadavie: Brobs A i C | pigtin Phyta Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)|  1(2017-03.04) Zadarie: Broba A | C_|_pistio Phits Fiima: mar in? Jacek KEDZIERSKI (4BC Piyta)

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

Frzemieszczenie Z mm “wariant: 1 [Dodatkowy]

-26.17mm
0.733mm

v

b

H[2017-03-04] Zadanie: Brta_#_i C_|_pigtroul Phyta [ugigcia zarpsowane] phyb Firma: mgr inz.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phyta)
a=2,62cm < 8y =l /200 = 2,69 cm

Warunek normowy spetniony
Poz. 8.2 Zelbetowa monolityczna plyta stropowa - segment od osi 8' do 13
Projektuje sie strop jako zelbetowy w technologii mieszanej w postaci prefabrykowanych ptyt
"Filigran" o grubosci 5cm (ze zbrojeniem w jednym kierunku) i monolitycznej wylewki z betonu
C20/25 i dodatkowego zbrojrnia (w drugim kierunku) utozonego na ptytach "Filigran”.

Zbrojenie stropu nalezy wykonac ze stali A-lll N.

Na przedmiotowy strop bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* ¥ kN/m?*
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 Qx = 3,627 1,26 4,551
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Qx = 1,500 1,40 2,100
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 qQx = 2,000 1,40 2,800

Ponadto na ptyte stropowg beda dziata¢ nastepujgce krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominow wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Ys kN/m
Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 12szt. x 5szt. 4,500 1,30 5,850
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,08m x 2,70m x 19kN/m* 4,104 1,30 5,335




Tynk cementowo wapienny 0,015m x 2,70m x 19kN/m* 0,770 1,30 1,000
a«= 9,374 1,30 12,186

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.
Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na $cianach
wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:
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[201 7-03-04] Zadanie: strop_Il_1_pietra Phyta Firma: mar ing.Jacek KEDZIERSE] [ABC Phyta)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m] Dbwiednia - preez sumowanie (Win - Obliczeniowe) | [Momenty mi< [km/m] Obwiednia - przez sumowarie (Mar - Dbliczeniowe]

30.21kNm/m

24,44k Nm/m

25 1 5kNm/m 33 53kNm/m

a1l |H(2017-03-04) Zadanie: stiop | 1_pictral Pruta Fiima: mgr inz.Jacek KEDZIEASKI (4BC Pryta)

£ tacel (aBC Bl
Obwisdia - przez sumanarie (Min - Obliczenione) | Nomery miv (kHmdm] Obwiedria - przez sumowanie (Max - Obiczenione]

!
= N} 27 BakHm/m

{2017-03-04) Zadanie: stiop | 1_pieliad Plyta Fima. mgr in2.J scek KEDZIERSKI IABC PHutal | |2017-03-04) Zadarie: stiop | 1 pietial Phyta Fima: mar inz.Jacek KEDZIERSKI [4BC Phutal




My prze = 33,6 KNm
My podp = 30,2 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

My prze =

My,podp =

27,8 kKNm
37,4 KNm

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 4,95 m
E.n = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,16 m
Stal A-lllN fq = 420 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm a1iag=31 mm
AC =10 mm uzyte. wyso. przek. d, 4o = h - 0,05m - 0,5 ¢ = 0,079 m
uzyteczna wysokosSc przekroju dy g = dy - ¢ = 0,117 m
uzyteczna wysokosc przekrojud, =h-a; = 0,129 m
Zbrojenie przestowe dla M,
— Msd —
We = ba*f, 0,405 = €y =1—4/1—-2pn,, = 0,563
M
Cr=1-05¢ .= 0,718 = Ay =—2— = 14,093 cm?
Ceff dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co8cm o Astprov = 14,137 cm?
Zbrojenie podporowe dla M,
Her = 0,166 Eerr = 0,183 Cerr = 0,909 Asz = 6,765 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm co1l5¢cm o A2 prov = 7,540 cm?
Zbrojenie przgstowe dla M,
Hert = 0,126 Eert = 0,135 Cerr = 0,933 As1 = 5,510 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm co20cm o Agt prov = 5,655 cm?
Zbrojenie podporowe dla M,
Hes = 0,169 Eerf = 0,186 Cefr = 0,907 As, = 7,614 cm2
przyjgto ¢ = 12 mm co12cm o Asoprov = 9,425 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwigkszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdinych miejscach z uwzglednieniem
dozbrojenia z uwagi na rozwarcie rys, przedstawiono ponizej.

Liczha wktadek s21/m na gare:
[Zbroijsnie 2atozone i ni
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(2017-03-04) Zadanie: Bk B_| pigtio Phyta
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Fiima: mgr in? Jacek KEDZIERSKI (4BC Piyta)




Liczba wkd adek s2t/m na géize pryty - kierunek Y “wariant 6/1 (Dodatkowy) | [Liczba widadek szt/m na dole phty - kienunek 1 Wariant: €/1 (D odatkowy)
[Zbroienie zatozone i niezbedne [#12) (6=37) RBS00W) [Zbroienie zatozone i niezbedne (#12) (c=50) (RB500W)
Dane: 1 Dane: 1
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{2017-03-04) Zadanie: Brba B_|_pigtra Phyta Firrna: mar in3. Jacek KEDZIERSKI [SBC Phyta) {2017-03-04) Zadanie: Bruba B_|_pietra Phyta Firma: rgr in3.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

Przemieszczenie Z mm “wariant: 1 [Dodatkowy]

H I I .

-200.99mm

a=2,10cm < ajm = ler/ 200 = 2,48 cm

Warunek normowy spetniony
Poz. 9.0 Podciagi i nadproza | pietra
Poz. 9.1 Nadproza

Konstrukcyjnie przyjeto nadpoza z dwéch prefabrykowanych belek L19 odmiany "N" o dtugosci
dostosowanej do rozpietosci otwordéw.

Poz. 10.0 Stupy i rdzenie | pietra

Poz. 10.1 Rdzenie $cian 24x24cm
Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu C20/25 (B-25) o przekroju
24x24cm zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-1ll N oraz strzemionami dwucietymi ¢6
ze stali A-O w rozstawie co 9i 18cm.

Poz. 10.2 Rdzenie $cian 18x24cm
Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu C20/25 (B-25) o przekroju

18x24cm zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-lll N oraz strzemionami dwucietymi ¢6
ze stali A-O w rozstawie co 9i 18cm.




Poz. 11.0

Poz. 11.1

Strop nad parterem

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa - segmenty od osi 1 do 8 i od 13' do 20
Projektuje sie strop jako zelbetowy w technologii mieszanej w postaci prefabrykowanych ptyt
"Filigran" o grubosci 5¢cm (ze zbrojeniem w jednym kierunku) i monolitycznej wylewki z betonu
C20/25 i dodatkowego zbrojrnia (w drugim kierunku) utozonego na ptytach "Filigran”.

Zbrojenie stropu nalezy wykonac ze stali A-lll N.

Na przedmiotowy strop beda dziata¢ nastepujace obcigzenia:

kN/m? Y kN/m*
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 = 3,627 1,26 4,551
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Ok = 1,500 1,40 2,100
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 axr= 2,000 1,40 2,800

Ponadto na ptyte stropowg beda dziata¢ nastepujgce krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominéw wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Ys kN/m

Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 12szt. x 5szt. 4,500 1,30 5,850
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,08m x 2,70m x 19kN/m® 4,104 1,30 5,335
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 2,70m x 19kN/m® 0,770 1,30 1,000
k= 9,374 1,30 12,186

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.

Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na $cianach
wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:
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[201 7-03-04) Zadanie: Bryta_aA_i C_parter Phyta Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSE] [ABC Phyta)




Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty miX [kNm/m] Dbwicdnia - prasz sumowanis [Min- Obliczeriowe) | [Momenty mX [<Nm/m] Obwiednia - przez sumowarie [Max - Obliczeniowe]

56 33kHm/m 47 35N m/m

L. s L.
{2017-03-04) Zadanie: Bivka & | C_patter Phyla Fima: g in.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)|  H2017-03-04) Zadanie: Bryka A i C_parter Phyta Fime: mer inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta
Homenty mi [kNm/m] Obwiednia - preez sumowanie (Win - Obliczeniowe] | [Momenty m [khim/m] Obwiednia - przez sumovarie (M - Obliozeniows)

|
28 71KNm/m 41 21 kN

21.28kNm m

v
Jé % Lx
{201 7-013-14) Zadsrie: Biyks 4 | C_paiter Plyta Firma: mgy inz Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)|  H2017-03-04) Zadanie: Bipka 4 i C_parter Phyts Fima: moy in2.Jacek KEDZIERSKI (ABC Plota)

Mx,prze = 42,4 KNm My.prze = 21,3 kNm
Mx,podp = 56,9 kNm My,podp = 48,7 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 5,37 m
E.n = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,18 m
Stal A-lllN f,q = 420 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
Crmin = 15 mm ajia; =31 mm

AC =10 mm uzyte. wyso. przek. dy 4o = h - 0,05m - 0,5 ¢ = 0,099 m

uzyteczna wysokosc przekroju dy g6 = dy - ¢ = 0,137 m
uzyteczna wysokosc przekroju d, =h -a; = 0,149 m
Zbrojenie przestowe dla M,

M,
oy =——22—= 0,326 = =1-J1-2 = 0,409
ff bdszd aeff l""eff
M
Lo =1-055,= 0,795 = Ay =——20—=12830  cm’
C.aeff dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co8cm o Astprov = 14,137 cm?

Zbrojenie podporowe dla M,

Heft = 0,228 Eerr = 0,263 Cerr = 0,869 As; = 11,389 cm?




Heft

Meff

=0,072

= 0,165

przyjeto ¢ = 12 mm co9cm o
Zbrojenie przgstowe dla M,

Eerf = 0,075 Cert = 0,963
przyjeto ¢ = 12 mm co24cm o
Zbrojenie podporowe dla M,
&t = 0,181 Cert = 0,909

przyjeto ¢ = 12 mm co1l2cm o

AsZ,prov =

As1 =

A:s1,prov =

As2 =

As2,pr0v =

12,566

3,533

4,712

8,560

9,425

cm

cm

cm

cm

cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie

stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdinych miejscach z uwzglednieniem

dozbrojenia z uwagi na rozwarcie rys, przedstawiono ponizej.

Liczba whtadek sal/m na géree pryty - Kierunck X
Zbroisnie 2akozons i niszbedne [412) (2=37) RBS00W]

Liczba whtadek s2t/m na dole phyty - Kistunek X

Wariant 671 [Dodalkowy]
[Zbroisnis 2akozone i niszbedne (H12] (¢=50) (RESO0W)

Warient: 6/1 [Dodatkowy]

0 CHEE

Lﬂ

Phyta Firma: ma inz.Jacek [BC Piyta] | 201703041 Zadanie: Brska A | C_parter

Flyta

Fiima: mer inz.Jacek KEDZIERSKI (4BC Pipia

L.

{2017-03-04) Zadanie: Bivka A& | C_pater

Liczba widadek s2t/m na gorze phyty - Kierunek Y.
|Zbroienie zakozone | niszbedne [#12) (e=25) [RBSO0W]

Dane: 1

Liczha wikadek s2t/m na dole phyty - Kierunek
|Zbiojeniz zakozone | niszbgdne (H12) (c=25) (RES00W)

Dane: 1

“wariant: 6/1 (Dodatkowy]

Wariant: 6/1 D odatkowy)
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(2017-03-04) Zadsnie: Bivks A i C_pater Phyta Fitma: mgy inz Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)|  H2017-03-04) Zadanie: Bipka 4 i C_parter Phits Firna: mr in?.Jacek KEDZIERSKI (4BC Phyta)




Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

Przemigszczenie Z mm Wariant: 1 [Dadatkawy]

-25.05mm

0. 7082mm

L

{201 7-03-04) Zadanie: Biga £ i C_partenl Ptyta junigcia zarysowane] pryty] Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phyta)

a= 2,51 cm < Ajim = Ieff/ 200 = 2,69 cm
Warunek normowy spetniony
Poz. 11.2 Zelbetowa monolityczna ptyta stropowa - segment od osi 8' do 13
Projektuje sie strop jako zelbetowy w technologii mieszanej w postaci prefabrykowanych ptyt
"Filigran" o grubosci 5cm (ze zbrojeniem w jednym kierunku) i monolitycznej wylewki z betonu
C20/25 i dodatkowego zbrojrnia (w drugim kierunku) utozonego na ptytach "Filigran”.

Zbrojenie stropu nalezy wykonac ze stali A-lll N.

Na przedmiotowy strop bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* ¥ kN/m*
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 = 3,627 1,26 4,551
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Qx = 1,500 1,40 2,100
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Qx = 2,000 1,40 2,800

Ponadto na ptyte stropowg beda dziata¢ nastepujgce krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominéw wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Ys KN/m

Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 12szt. x 5szt. 4,500 1,30 5,850
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,08m x 2,70m x 19KN/m?® 4,104 1,30 5,335
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 2,70m x 19kN/m?® 0,770 1,30 1,000
k= 9,374 1,30 12,186

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.



Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na Scianach
wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:
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[2017-03-05] Zadanie: Brgra B_parter Phyta Firmna: magr inz.Jacek KEDZIERSE] [ABC Phyta)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m] Dbwiednia - przez sumowanie (Win - Obliczeniowe) | [Momenty mix [km/m] Obwiednia - przez sumowarie (Max - Obliczeniowe]

23 37khim/m

73 04N 1kNmvm

(2017-03-05) Zadanie: Broks_B_patter Phyta Fiima: ma inz.Jacek KEDZIERSKI (4B Phyta)|  H2017-03-05) Zadanie: Bipba B_parter Phuta Fiima; mer inz.Jacek KEDZIERSKI (8L Piyta)

Momenty mv [kNmm] Dbwisdnia - prasz sumowanis (Min- Obliczeniows) | - [Momenty my [kNm/m] Obwiedhia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe]

-
L 25 45k im/m 7 Bl

{201 7-03-05) Zadanie: Brybs_B_parter Phyta Firmna: may in.Jacek KEDZIERSK (ABC Phyta] {201 7-03-05) Zadanie: Brybs_B_parter Phyts. Fima: mar inz.Jacek KEDZIERSK [ABC Phyta]

My prze = 33,4 kNm My prze = 27,8 kNm




Mx,podp = 30,0 kNm My,podp = 37,4 KNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna I = 4,95 m
Ecm = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,16 m
Stal A-llIN f,q = 420 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podiuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm ajia;=31mm

AC =10 mm uzyte. wyso. przek. dy 4oy = h-0,06m-0,5¢ = 0,079 m

uzyteczna wysokosc przekroju dy g6 = dy - ¢ = 0,117 m
uzyteczna wysokosc przekrojud, =h-a; = 0,129 m
Zbrojenie przestowe dla M,

T b’c‘l”;;m = 0,403 = Eor =1—/T-2p,, = 0,558
Corr =1-05,,= 0,721 = Ay = Msa_ 43970 om?
Cerr dfyd

przyjgto ¢ = 12 mm co8cm o Asiproy = 14,137 cm?

Zbrojenie podporowe dla M,
Heft = 0,165 Eett = 0,181 Cer = 0,909 As; = 6,721 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm col5¢cm o A prov = 7,540 cm?

Zbrojenie przgstowe dla M,

et = 0,126 et = 0,135 Cert = 0,933 As1 = 5,510 cm?
przyjgto ¢ = 12 mm co20cm o As1 prov = 5,655 cm?

Zbrojenie podporowe dla M,
et = 0,169 Eerf = 0,186 Cert = 0,907 Ay = 7,617 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm col2cm o A2 prov = 9,425 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwigkszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegotowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdinych miejscach z uwzglednieniem
dozbrojenia z uwagi na rozwarcie rys, przedstawiono ponizej.

= gBies phyty- Kerunch Warart, 671 Dodatkaws] | [0 na dole phyty Fieranch Waiart; 671 Dadathomy)
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{201 7-03-05) Zadanie: Bryba_B_parter Phyta Fima: mar ine.Jacek KEDZIERSKI (4BT Phyta] {201 7-03-05) Zadanie: Bryba_B_parter Phyta Fitma: mgr ine Jacek KEDZIERSK] (BT Phyta)




Liczba wkd adek s2t/m na géize pryty - kierunek Y “wariant 6/1 (Dodatkowy) | [Liczba widadek szt/m na dole phty - kienunek 1 Wariant: €/1 (D odatkowy)
[Zbroienie zatozone i niezbedne [#12) (6=37) RBS00W) [Zbroienie zatozone i niezbedne (#12) (c=50) (RB500W)
Dane: 1 Dane: 1

NN EEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEE R R ] mm;
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10812 t12)
(2017-03.05) Zadanie: Bryks B_parter Phyta Firma: g in2.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)|  H(2017-03.08) Zadanie: Bryba B_parter Phuts Fitma: mar in2.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

Frzemieszczenie Z mm “wariant: 1 [Dodatkowy]

20 B

L.

{201 7-03-05) Zadanie: Bryka_B_parteru2 Phyta [ugigcia 2arpsowane] phyty] Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI [ABC Pryta)

a=2,06cm < ajm = ler/ 200 = 2,48 cm
Warunek normowy spetniony
Poz.12.0 Podciagi i nadproza parteru
Poz. 12.1 Nadproza

Konstrukcyjnie przyjeto nadpoza z dwéch prefabrykowanych belek L19 odmiany "N" o dtugosci
dostosowanej do rozpietosci otwordéw.

Poz. 13.0 Stupy i rdzenie parteru

Poz. 13.1 Rdzenie $cian 24x24cm
Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu C20/25 (B-25) o przekroju
24x24cm zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-1ll N oraz strzemionami dwucietymi ¢6
ze stali A-O w rozstawie co 9i 18cm.

Poz. 13.2 Rdzenie $cian 18x24cm
Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu C20/25 (B-25) o przekroju

18x24cm zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-lll N oraz strzemionami dwucietymi ¢6
ze stali A-O w rozstawie co 9i 18cm.




Poz. 14.0

Poz. 14.1

Strop nad piwnica

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa - segmenty od osi 1 do 8 i od 13' do 20
Projektuje sie strop jako zelbetowy w technologii mieszanej w postaci prefabrykowanych ptyt
"Filigran" o grubosci 5¢cm (ze zbrojeniem w jednym kierunku) i monolitycznej wylewki z betonu
C20/25 i dodatkowego zbrojrnia (w drugim kierunku) utozonego na ptytach "Filigran”.

Zbrojenie stropu nalezy wykonac ze stali A-lll N.

Na przedmiotowy strop beda dziata¢ nastepujace obcigzenia:

kN/m? Y kN/m*
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 = 3,627 1,26 4,551
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Ok = 1,500 1,40 2,100
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 axr= 2,000 1,40 2,800

Ponadto na ptyte stropowg beda dziata¢ nastepujgce krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominéw wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Ys kN/m

Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 12szt. x 5szt. 4,500 1,30 5,850
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,08m x 2,70m x 19kN/m® 4,104 1,30 5,335
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 2,70m x 19kN/m® 0,770 1,30 1,000
k= 9,374 1,30 12,186

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.

Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na $cianach
wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:
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[201 7-03-08) Zadanie: Bryka_a_i_C_piwnica Plyta Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSE] [ABC Phyta)




Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce

maksymalne sity przekrojowe:

Momenty miX [kNm/m]

(201 7-03-05) Zadanie: Brvks 4 | C_pinnica

Dlbwiednia - prasz sumowanis [Min - Obliczeriowe)

Momenty m< [kHm/m]

64 75k HmJm

L.

Phyla Firm: ma in.Jacek KEDZIERSKI [AEC Piyta)

(201 7-03-05) Zadanie: Brvta & | C_piwnica

Obwiednia - przez sumowarie [Max - Obliczeniowe]

53.85kNm/m

Phyta

L.

Fiima: mer inz.Jacek KEDZIERSKI (4BC Piyta)

Homenty mi [kNm/m]

38 7K/

(2017-03.05) Zadanie: Biyks A | C_pinnica

Obwiednia - preez sumowanie (Win - Obliczeniowe] | [Momenty m [khim/m]

L.

Fiima: ma inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

Plyta

(2017-03.05) Zadanie: Bruts & | C_piwnica

Obwiednia - przez sumonarie (M - Obliczeniows)

|
41 21 kN

21.24Nm m

Flyta

L.

Fiima: e inz.Jacek KEDZIERSKI (BC Piyta)

My prze = 43,2 KNm
My podp = 64,8 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.y = 13,3 MPa
E.m = 30 GPa
Stal A-llIN f4 = 420 MPa

Klasa ekspozycji XC1
Cmin = 15 mm
AC =10 mm

My prze = 21,2 kNm
My posp = 48,7 kNm

rozpietos¢ efektywna Iy
wysokos$¢ piyty h

szerokos¢ ptyty b

Srednica preta podtuznego ¢
otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC
ajiay

uzyteczna wysokosc przekroju dy g = dy - ¢
uzyteczna wysokosc przekroju d, = h - a,

Zbrojenie przestowe dla M,

M.,
_ _
Wes = T 0,332 =
Lo =105, = 0,790 =

przyjeto ¢ = 12 mm
Zbrojenie podporowe dla M,

Herr = 0,260 Eerr = 0,307

co 8 cm o)

Cer = 0,847

&y =1—1-2u,, = 0,420
A, - M 43462
C.aeffdfyd

As1 ,prov = 14; 137

As; = 13,298

=537Tm
=0,18 m
=1,00m
=12 mm
=25mm
=31 mm

uzyte. wyso. przek. dy 4o = h - 0,05m - 0,5 ¢ = 0,099 m

=0,137 m
=0,149m

cm

cm

cm




przyjeto ¢ = 12 mm co8cm o Agprov = 14,137 cm?
Zbrojenie przgstowe dla M,
et = 0,072 Eett = 0,075 Cert = 0,963 Agq = 3,526 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm co24cm o At proy = 4,712 cm
Zbrojenie podporowe dla M,
Hesr = 0,165 Eerr = 0,181 Cert = 0,909 A, = 8,558 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm co1l2cm o A2 prov = 9,425 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdinych miejscach z uwzglednieniem
dozbrojenia z uwagi na rozwarcie rys, przedstawiono ponizej.

Liczba wktadek s2t/m na gérze phyty - Kiernek X Wariant 671 [Dodatkowy] | [Liczha wkkadek s2t/m na dole phyty  kietunek % Wariant: B/1 [Dodatiawy]
Zbroisnie 2akozons i niszbedne [412) (2=37) RBS00W] [Zbroisnis 2akozone i niszbedne (H12] (¢=50) (RESO0W)
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(2017-03-05) Zadanie: Buvka A i C_pinnica Phyta Firmas: mar in Jacek (4BC Phytal| - H217-03-05) Zadanie: Bk & | C pirnica Phits Fiima: mar inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta
Liczba wktadek sz1/m na girze phyty - Kierunek “wariant 671 (Dodatkowy) | [Liczba witadek s2t/m na dole phyty - Kietunek 1 Wariant: 6/1 [Dodatkowy]
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Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

Przemieszczenis 2 mm “wariart: 1 [Dodatkowy)

-26.13mm

0.2144mim

L,

(2017-03-05) Zadanie: Brba_A_i_C_pirnicauz Phyta [ugiecia zarysowane] phytyl Firma: mar in2.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phyta)

a= 2,61 cm < Ajim = Ieff/ 200 = 2,69 cm
Warunek normowy spetniony
Poz. 14.2 Zelbetowa monolityczna ptyta stropowa - segment od osi 8' do 13
Projektuje sie strop jako zelbetowy w technologii mieszanej w postaci prefabrykowanych ptyt
"Filigran" o grubosci 5cm (ze zbrojeniem w jednym kierunku) i monolitycznej wylewki z betonu
C20/25 i dodatkowego zbrojrnia (w drugim kierunku) utozonego na ptytach "Filigran”.

Zbrojenie stropu nalezy wykonac ze stali A-lll N.

Na przedmiotowy strop bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* ¥ kN/m*
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 = 3,627 1,26 4,551
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Qx = 1,500 1,40 2,100
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.2 Qx = 2,000 1,40 2,800

Ponadto na ptyte stropowg beda dziata¢ nastepujgce krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominéw wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Ys KN/m

Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 12szt. x 5szt. 4,500 1,30 5,850
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,08m x 2,70m x 19KN/m?® 4,104 1,30 5,335
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 2,70m x 19kN/m?® 0,770 1,30 1,000
k= 9,374 1,30 12,186

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.



Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na Scianach
wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:
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[2017-03-05) Zadanie: Brga_B_piwnica Phyta Firmna: magr inz.Jacek KEDZIERSEI [ABC Phyta)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m]

73 03KNmm

(2017-03-05) Zadanie: Brgks_B_pinnica

Plyta

Dbwiednia - preez sumowarie (Min - Obliczeniowe]

Fiima: ma inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

Momenty mix (kKNm/m]

A5KkNmv T

(2017-03-05) Zadanie: Bryts_B_pinnica

Flyta

Obwiednia - przez sumonarie (Max - Obliczeniows]

Fiima: e inz.Jacek KEDZIERSKI (BC Piyta)

Momenty mv [kNmm]

(201 7-03.05) Zadanie: Bryka_B_pinnica

Phyta

Dbwisdnia - prasz sumowarnis (Min - Obliczeniows)

.-
231 8kNm/m

Firma: marin.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

Momenty mv [kNmm]

(2017-03.05) Zadanie: Bryka_B_pinnica

Phyta

3 18N m

Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeriowe]

Fiima: mgr in? Jacek KEDZIERSKI (4BC Piyta)

My prze = 33,5 kNm

My prze = 27,8 kNm




Mx,podp = 30,9 kNm My,podp = 37,7 KNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna I = 4,95 m
Ecm = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,16 m
Stal A-llIN f,q = 420 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podiuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm ajia;=31mm

AC =10 mm uzyte. wyso. przek. dy 4oy = h-0,06m-0,5¢ = 0,079 m

uzyteczna wysokosc przekroju dy g6 = dy - ¢ = 0,117 m
uzyteczna wysokosc przekrojud, =h-a; = 0,129 m
Zbrojenie przestowe dla M,

T b’c‘l”;;m = 0,403 = Eor =1—/T-2p,, = 0,561
Cor=1-05¢ = 0,720 = A, = M _ 14,025 cm?
Cerr dfyd

przyjgto ¢ = 12 mm co8cm o Asiproy = 14,137 cm?

Zbrojenie podporowe dla M,
st = 0,170 e = 0,187 Cer = 0,906 A, = 6,938 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm col5¢cm o A prov = 7,540 cm?

Zbrojenie przgstowe dla M,

et = 0,126 et = 0,135 Cerf = 0,933 Asq = 5,506 cm?
przyjgto ¢ = 12 mm co20cm o As1 prov = 5,655 cm?

Zbrojenie podporowe dla M,
et = 0,170 Eerf = 0,188 Cert = 0,906 A, = 7,669 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm col2cm o A2 prov = 9,425 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwigkszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegotowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdinych miejscach z uwzglednieniem
dozbrojenia z uwagi na rozwarcie rys, przedstawiono ponizej.
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Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

Frzemieszczenie Z mm Wariant: 1 (Dodatkowy]

H I B .

-20.55mm

N
L.
{201 7-03-05) Zadanie: Biyba_B_piwnicaul Ptyta [ugigcia zarysowane] pruty) Firma: mar iné.Jacek KEDZIERSKI [4BC Phyta)
a=2,06cm < ajm = ler/ 200 = 2,48 cm

Warunek normowy spetniony
Poz. 15.0 Podciagi i nadproza piwnicy
Poz. 15.1 Nadproza

Konstrukcyjnie przyjeto nadpoza z dwéch prefabrykowanych belek L19 odmiany "N" o dtugosci
dostosowanej do rozpietosci otwordéw.

Poz. 16.0 Stupy i rdzenie piwnicy

Poz. 16.1 Rdzenie $cian 24x24cm
Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu C20/25 (B-25) o przekroju
24x24cm zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-1ll N oraz strzemionami dwucietymi ¢6
ze stali A-O w rozstawie co 9i 18cm.

Poz. 16.2 Rdzenie $cian 18x24cm
Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu C20/25 (B-25) o przekroju

18x24cm zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-lll N oraz strzemionami dwucietymi ¢6
ze stali A-O w rozstawie co 9i 18cm.



Poz. 16.3

Rdzenie usztywniajgce i wzmacniajgce sciany piwnicy

Projektuje sie monolityczne zelbetowe rdzenie $cian piwnicy wykonane z betonu C20/25 (B-25)
zbrojone pretami gtdwnymi ze stali A-lll N i strzemionami ze stali A-O.

Z uwagi na uksztattowanie terenu oraz zagtebienie budynku na $ciany piwnicy budynku bedzie
dziata¢ poza obcigzeniem pionowym réwniez obcigzenie poziome od parcia gruntu.

Obcigzenie pozime

Na przedmiotowe rdzenie bedzie dziata¢ parcie gruntu obsypki oraz obcigzenie naziomu.
Dalej przyjeto nastepujace obcigzenie naziomu q=10,00 kN/m?

Wysoko$¢ $cian piwnicy h= 3,10m

Po wykonaniu $cian piwnicy oraz stropu nad piwnica projektuje sie zasypanie wykopu pospétkg
zageszczong do Ip = 0,50. Nie dopuszcza sie wykonania obsypki w odlegtosci mniejszej niz 2,00m
od $ciany budynku (zasypania wykopdéw po wykonaniu $cian budynku) gruntami rodzimymi w
szczegulnosci gruntami spoistymi.

Pospdtka @, = 38,50 ° Y'=19,00 kN/m?*

Boczne parcie jednostkowe gruntu dziatajgce na sciany budynku:

e kN/m? Ve kN/m?

P, =q, tgz[45°— > J: 2,327 1,20 2,792
n 2 o (D(n)

p,, =7 "htg?| 45 - = 13,703 1,20 16,444

Ostatecznie przyjeto obcigzenie poziome dziatajgce na Sciane na catej jej wysokosci w postaci
prostokata o wartosci p,, i trojkata o wartosci p;,.

Do dalszych obliczen przyjeto rozstaw rdzeni a= 3,10 m

Obcigzenie poziome dziatajgce na jeden rdzen

kN/m s kN/m
Obcigzenie prostokatne k1 = Pn1 Xa= 7,212 1,20 8,655
Obcigzenie trojkatne Qe = P2 Xa= 42,480 1,20 50,976

Jako schemat statyczny rdzenia przyjeto stup obustronnie swobodnie podparty.
Dla powyzszych obcigzen oraz schematu staycznego otrzymano nastepujgce maksymalne sity
przekrojowe:

M = 34,0 kNm T = 59,69 kN

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.y = 13,3 MPa wysokos$¢ efektywna rdzenia I = 2,80 m
E.m = 30 GPa wysokos$¢ przekroju h = 0,24 m
Stal A-llIN f,4 = 420 MPa szerokos¢ przekroju b = 0,24 m
srednica preta podtuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 Srednica preta strzemion ¢ = 6 mm
Cmin = 15 mm otulenie zbrojenia C,om = CmintAC = 25 mm
Ac =10 mm ajia, =37 mm
uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,203 m
Hor = bg/’;;w = 0,258 = Eer =T1—+/T— 21,4 = 0,305
Corr =1-05¢,,= 0,848 = A, = My =4,699 cm?
Con df g

przyjeto 5 ¢ 12 ) Agt prov = 5,655 cm?



Poz. 17.0

Poz. 171

Wptyw sity $cinajacej

Beton C20/25 (B-25) Stal A-0 Strzemiona
fog = 13,3 MPa fya = 190 MPa $rednica ¢; = 6 mm
fex = 20 MPa fx = 220 MPa agg = 0,283 cm?
fug = 1 MPa fowa = 190 MPa m=2
Ay = agym = 0,565 cm?

AsL = Astprov = 5,655 cm? z=0,9d=0,183 m

v = 0,6(1-f,/250) = 0,55 MPa k=16-d=1397 >1
0= 26,67 ° = coto = 1,991
pL= ASL /bd = 0,012 < 0,01

VRra1 = 0,35kf4(1,2+40p, )bd = 39,65 kN < Vgq = 59,69 kN

Odcinek drugiego rodzaju o zasiegu I=0,50m
Aswf wd
k, =—"% = 0,180 = s1 = k;cotd 0,9d = 0,065 m
VSd
Do dalszych obliczenh przyjeto rozstaw strzemion S$1=0,06 m
P p cot o _ B
. =Vl Tt ootZ 2944.,69 Va2 = 0,9dbk, = 129,12 kN
Aswfywd
Vi = —— zcot 0 =65,134 kN
1
Vsq = 59,69 kN < Vg2 = 129,12 kN - warunek normowy spetniony
Vsq = 59,69 kN < Vggs = 65,13 kN - warunek normowy spetniony

Ostatecznie na odcinkach przypodporowych 0,50m przyjeto strzemiona dwuciete $6mm ze stali
A-0 w rozstawie co 6¢cm, a na pozostatym odcinku co 18cm.

Ugiecie konstrukcji
a=1,02cm < ajm = ler/ 200 = 1,40 cm
warunek normowy spetniony
Klatka schodowa

Projektuje sie monolityczng zelbetowg klatke schodowg z betonu C20/25 (B-25) zbrojong pretami
gtéwnymi ze stali A-lll N oraz rozdzielczymi ze stali A-O.

Bieg z poziomu -2,57m na poziom - 1,13m

Projektuje sie bieg schodoéw w postaci zakrzywionej monolitycznej ptyty opartej na ptycie
spocznikowej i gruncie.

Na przedmiotowe schody bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kat nachylenia biegu a. = 28,89 ° = cosa = 0,846
KN/m? Y kN/m?
Ptytki ceramiczne (terakota) 1,56 x 0,01m x 21kN/m?® 0,328 1,20 0,393
Zaprawa cementowa (klej) 1,56 x 0,01m x 21kN/m® 0,328 1,30 0,426
Stopnie 0,5 x 0,162m x 24kN/m* 1,944 1,30 2,527
Ptyta zelbetowa 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m?® / cosa. 0,337 1,30 0,438
k= 2,936 1,29 3,784

Obcigzenie uzytkowe Ok = 3,000 1,30 3,900



kKN/m Ys KN/m
Balustrada Ok = 1,000 1,20 1,200

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

Jako schemat obliczeniowy przyjeto belke wolnopodpartg o szerokosci 1m jak nizej:

1

1,380

| vy
Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce maksymalne
sity przekrojowe:

M= 10,45 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 2,51 m
E.m = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,14 m

Stal A-lllN f,q = 420 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m

Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm ajia;=30mm

Ac =10 mm uzyteczna wysokos¢ przekrojud = 0,11 m

Zbrojenie przestowe

MS
Her = dz;’w = 0,065 = & =1—+1-2u,,; = 0,067
M
Corr =1-05%,,= 0,966 = A, =—"2 = 2344 cm?
Ceff dfyd
przyjeto ¢ = 10 mm col5cm o Agt prov = 5,236 cm?

Ugiecie konstrukc;ji
a=0,43cm < ajm = let/ 200 = 1,26 cm warunek normowy spetniony
Poz. 17.2 Bieg z poziomu -1,13m na poziom 0,00m

Projektuje sie bieg schodéw w postaci zakrzywionej monolitycznej ptyty opartej na ptytach
spocznikowych.

Na przedmiotowe schody bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

Bieg kat nachylenia biegu o = 29,04 ° = cosa = 0,846



kN/m* ¥ kN/m*
Plytki ceramiczne (terakota) 1,56 x 0,01m x 21kN/m? 0,328 1,20 0,393
Zaprawa cementowa (klej) 1,56 x 0,01m x 21kN/m? 0,328 1,30 0,426
Stopnie 0,5 x 0,162m x 24kN/m* 1,944 1,30 2,527
Piyta Zzelbetowa 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m® / cosa 0,337 1,30 0,438
k= 2,936 1,29 3,784
Obcigzenie uzytkowe ak= 3,000 1,30 3,900
kN/m Ys kN/m
Balustrada Qk = 1,000 1,20 1,200
Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym
Jako schemat obliczeniowy przyjeto belke wolnopodpartg o szerokosci 1m jak nizej:
2 [
1,130
1 [
| Rk
Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce maksymalne
sity przekrojowe:
M = 6,88 kNm
Parametry zastosowanych materiatow i przekroju
Beton C20/25 (B-25) f,q = 13,3 MPa rozpietosc¢ efektywna Iz = 2,03 m
E.m = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,14 m
Stal A-lllN fq = 420 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm ajia;=30mm
Ac =10 mm uzyteczna wysokos¢ przekrojud = 0,11 m
Zbrojenie przestowe
M
[T =—bd;; = 0,043 = Eor =T—/T-2n,, = 0,044
cd
M
Corr=T1-05¢,,= 0,978 = A, =—"2_= 1522 cm?
C eff dfyd
przyjeto ¢ = 10 mm co15cm o Ast prov = 5,236 cm?

Ugiecie konstrukc;ji

a=0,19cm < ajm =ler/200=1,015cm  warunek normowy spetniony



Poz. 17.3 Ptyta spocznikowa na poziomie -1,13m

Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte spocznikowg wykonang z betonu C20/25 (B-25)
krzyzowo zbrojong pretami ze stali A-1ll N.

Na przedmiotowg ptyte bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

KN/m? Y kN/m?

Ptytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m® 0,210 1,20 0,252
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m?® 0,210 1,30 0,273
Ptyta zelbetowa 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m?* 0,285 1,30 0,371
q«= 0,705 1,28 0,896

Obcigzenie uzytkowe qx= 3,000 1,30 3,900

Ponaddto na krawedz ptyty bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia od biegdéw Poz. 17.1i 17.2.

kN/m Y kN/m
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 17.1 4,796 1,11 5,276
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 17.2 3,887 1,11 4,276
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 17.1 4,742 1,27 6,022
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 17.2 3,837 1,28 4,873
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 17.1 3,765 1,30 4,894
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 17.2 3,045 1,30 3,958

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

Jako schemat statyczny przyjeto ptyte spocznikowg podpartg na trzech krawedziach jak nizej:

3.3

v

L

[2016-02-06) Zadanie: -1_11 Phyta Firma: mar inz.Jscek KEDZIERSKI [ABC Phota)




Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty miX [kNm/m] Obwiedria - przez sumowanie [Max - Obliczeniows] | [Momenty mY [<Nm/m] Obwiednia - przez sumowarie [Mas - Obliczeniowe ]

0,021 32kNmm

Za TN/
2 4TkHm/m

A L

H(2016-02-06) Zadanie: 1_11 Phyla Firma: ma in.Jacek KEDZIERSKI [ABC Piyta) | H2016-02-08) Zadanie: 1_11 Phyla Fitma: mer inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

M, = 24,2 kNm/m M, = 2,4 kN/m

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.y = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 3,30 m
E.m = 30 GPa wysokos$¢ piyty h = 0,14 m
Stal A-lllN f,q = 420 MPa szerokos¢ ptyty b= 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm a;ia, =30 mm
Ac =10 mm uzyteczna wysoko$¢ przekroju d, = 0,11 m
uzyteczna wysokosc przekroju d, = d, - ¢ = 0,1 m
Zbrojenie dla M,
— Msd —
Meff_bdzf‘:d - 0’150 = E.>eff :1_V1_2ueff = 0’164
M
Coy=1-05¢,,= 0,918 = A, =—3 - 5708 cm?
C,seﬂ‘ dfyd
przyjgto ¢ = 10 mm coldem o At prov = 7,854 cm?
Zbrojenie dla M,
MS
“eﬁf = bdz;w = 0’018 = éeff :1_ \/1_2ueff = 0’018
M
Gy =1-05¢,,= 0,991 = A, =—2 = 0,579 cm?
Ceﬁ' dfyd
przyjeto ¢ = 10 mm co20cm o Agt prov = 3,927 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujacych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilo$¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach doktadnie
okreslono w dokumentaciji graficznej.



Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

Przemieszczenia: £ - Skala: 23x - Brad: 3.90% Wariant: 1 [Dodatkowy]

y
Ly
[2016-02-06] Zadaris: -1_11u Phyta [ugiscia zarpsowans] phyty] Fitma: mar in2.Jacek KEDZIERSKI [48C Phyta)
/
a=0,95cm < = ﬁ”o =1,65cm  Warunek normowy spetniony

Poz. 17.4 Ptyta spocznikowa na poziomie 0,00m

Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte spocznikowg wykonang z betonu C20/25 (B-25)
krzyzowo zbrojong pretami ze stali A-lll N.

Na przedmiotowg ptyte bedq dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* % kN/m*

Plytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m? 0,210 1,20 0,252
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m® 0,210 1,30 0,273
Piyta Zzelbetowa 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m?® 0,285 1,30 0,371
q«= 0,705 1,28 0,896

Obcigzenie uzytkowe axr= 3,000 1,30 3,900

Ponaddto na krawedz ptyty bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia od biegdéw Poz. 17.2i 17.5.

kN/m Y kN/m
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 17.2 3,887 1,11 4,276
Obcigzenie cigzarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 17.5 4,984 1,10 5,482
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 17.2 3,837 1,28 4,873
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 17.5 4,930 1,27 6,260
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 17.2 3,045 1,30 3,958
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 17.5 3,915 1,31 5,090

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym



Jako schemat statyczny przyjeto plyte spocznikowg podpartg na trzech krawedziach jak nizej:

33

(201 E-02-06) Zadanie: 0_00 Ptyta Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI [4EC Phutal

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m]

0o

Obwiedria - przez sumowanie (Max - Obliczeniows) | [Womenty my (<Nm/m] Obwiedia - przez sumowarie (Ma - Obliczeniowe)

Z612kNm/m

0.1 227k

L

Fiima: mg in2.Jacsk KEDZIERSKI (ABC Phyta)| |(2016.02.05) Zadarie: 0_00 Pryta Fim: mor in2.Jacek KEDZIERSKI (4BC Phyta)

M, = 26,1 kNm/m M, = 8,0 kN/m

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 3,30 m
Ecm = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,14 m

Stal A-llIN f,q = 420 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m

Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm a;ia, =30 mm

AC =10 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d, = 0,11 m

uzyteczna wysokos¢ przekrojud, = d,- ¢ = 0,1 m
Zbrojenie dla M,

M
Herr :bdzs; = 0’162 = (t:eff =1- 1_2ueff = 0'178
cd
Cor =108 = 0,911 = Ay =M _ 6207 ot
Ceﬁ‘dfyd

przyjeto ¢ = 10 mm col0ecm o Agt prov = 7,854 cm?




Poz. 17.5

Zbrojenie dla M,

M,
Uy =—22 = 0,060 = =1-J1-2 = 0,062
ff bdecd aeff et
M
Corr =1-05E ;= 0,969 = A, =—3¢ = 1958
C.aeff dfyd
przyjgto ¢ = 10 mm co20cm o Ast prov = 3,927

sz

sz

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujacych lokalnie w ptycie

stropowej. Szczegodtowy rozkiad i ilo$¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach doktadnie

okreslono w dokumentaciji graficzne;j.

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

/
a=1,35cm < o = 200

—f_— 1,65 cm

Przemieszozenia £ - Skala 16x - Blad: 2.82%

Wariant: 1 [Dodatkavy)

N

[2016-02-08) Zadanie: 0_00u Pryta [ugigcia zarysowane] pruty)

Firma: mar ing.Jacek KEDZERSKI [4BC Pryta)

L.

Bieg z poziomu 0,00m na poziom 1,415m

Warunek normowy spetniony

Projektuje sie bieg schodéw w postaci zakrzywionej monolitycznej ptyty opartej na ptytach

spocznikowych.

Na przedmiotowe schody bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

Bieg kat nachylenia biegu o =

Plytki ceramiczne (terakota) 1,56 x 0,01m x 21kN/m°
Zaprawa cementowa (klej) 1,56 x 0,01m x 21kN/m>
Stopnie 0,5 x 0,157m x 24kN/m*

Piyta Zzelbetowa

Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m? / cosa

Obcigzenie uzytkowe

Balustrada

Ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

28,46 ° = cosa = 0,846
kN/m* % kN/m*
0,328 1,20 0,393
0,328 1,30 0,426
1,884 1,30 2,449
0,000 1,10 0,000
0,337 1,30 0,438
k= 2,876 1,29 3,706
Ok = 3,000 1,30 3,900
kN/m Ys kN/m
Ok = 1,000 1,20 1,200



Jako schemat obliczeniowy przyjeto belke wolnopodpartg o szerokosci 1m jak nizej:

1

1,415
2 —
\ | V=1,415
| 2,610 | H=2,610
Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce maksymalne
sity przekrojowe:
M= 11,22 kNm
Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju
Beton C20/25 (B-25) f.y = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 2,61 m
E.m = 30 GPa wysokos$¢ piyty h = 0,14 m
Stal A-lllN f,q = 420 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm ajia;=30mm
Ac =10 mm uzyteczna wysokos¢ przekrojud = 0,11 m
Zbrojenie przestowe
M d
o =— 22— = 0,070 or =1—41—2n,, = 0,072
Mes bdngd — Eerr Hesr
M
Lo =1-05, = 0,964 = A =g gF = 2520  om’
C eff dfyd
przyjgto ¢ = 10 mm cols5¢cm o Agt prov = 5,236 cm?
Ugiecie konstrukc;ji
a=0,49cm < ajm =le/ 200 = 1,305 cm  warunek normowy spetniony
Poz. 17.6 Bieg z poziomu 1,415m na poziom 2,83m
Konstrukcyjnie przyjeto jak w Poz. 17.5.
Poz. 17.7 Ptyta spocznikowa na poziomie 1,415m
Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte spocznikowg wykonang z betonu C20/25 (B-25)
krzyzowo zbrojong pretami ze stali A-lll N.
Na przedmiotowg ptyte beda dziata¢ nastepujgce obcigzenia:
kN/m* " kN/m*
Plytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m? 0,210 1,20 0,252
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m® 0,210 1,30 0,273
Piyta Zzelbetowa 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m® 0,285 1,30 0,371
akx= 0,705 1,28 0,896



Obcigzenie uzytkowe axr= 3,000 1,30 3,900

Ponaddto na krawedz ptyty beda dziata¢ nastepujgce obcigzenia od biegdw Poz. 17.5i 17.6.

kN/m Yt kN/m
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 17.5 4,984 1,10 5,482
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 17.6 4,992 1,10 5,491
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 17.5 4,930 1,27 6,260
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 17.6 4,932 1,27 6,263
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 17.5 3,915 1,31 5,090
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 17.6 3,915 1,31 5,090

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

Jako schemat statyczny przyjeto plyte spocznikowg podpartg na trzech krawedziach jak nizej:

3.3

v

L,

[201E-02-06) Zadanie: 1_41 Ptyta Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI [4BC Phota)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m] Obwiedria - praez sumowanie (Max - Obliczeriows] | [Momenty mY [kHm/m] DObwiednia - przez sumowanie (Mx - Dbliczenioe)

0.02302kNm/m

76 Z3Nm/m

Lx

Firma: ma in2.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phyta) | 2016-02-0] Zadarie: 1_41 2 Fitrma: mat in2.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phuts)

(2016-02.06) Zadarie: 1_41

M, = 26,2 kNm/m M, = 2,1 kN/m
Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna lg = 3,30 m
Ecm = 30 GPa wysoko$é plyty h = 0,14 m




Poz. 17.8

Stal A-lllN fq = 420 MPa
Klasa ekspozycji XC1
Cmin = 15 mm
Ac =10 mm
Zbrojenie dla M,
— Msd —
Uer = ba*f, 0,163

Cor=1-05,,= 0,910
przyjgto ¢ = 10 mm
Zbrojenie dla M,
M d
5 = 1
bd?f,, 0,016
Ceff :1_0!5E.>eff = 0!992

Herr =

przyjeto ¢ = 10 mm

szerokos¢ ptyty b

Srednica preta podtuznego ¢
otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC
aia,

uzyteczna wysokos¢ przekroju d,

uzyteczna wysokosc przekroju d, = dy - ¢

co 10 cm o)

co 20 cm o

&y =1-1-2u,, = 0,179
A, =M _ go3g
Ceffdfyd

Astprov = 7,854

€5 =1—1[1-2u,, = 0,016
A, = M _ 0,502

C.seff dfyd
As1,prov = 31927

=1,00m
=10 mm
=25mm
=30 mm
=0,11m
=0,1m

cm

cm

cm?

cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdélnych miejscach doktadnie
okreslono w dokumentac;ji graficzne;j.

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

a=1,08cm <

_ Ieff

200

=1,65cm

Praemieszczenia: Z - Skals: 20x - Blad: 3.25%

“wariant: 1 [Dodatkawy]

[2016-02-06) Zadanie: 1_41u

Ptyta [ugiecia zapsowane] phyty]

v

L

Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSK] [AEC Phytal

Ptyta spocznikowa na poziomie 2,83m

Warunek normowy spetniony

Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte spocznikowg wykonang z betonu C20/25 (B-25)
krzyzowo zbrojong pretami ze stali A-lll N.

Na przedmiotowg ptyte bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

Ptytki ceramiczne (terakota) 0,01m

Piyta Zzelbetowa

x 21kN/m?®

Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m?®

Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m*

KN/m? Y

0,210 1,20
0,210 1,30
0,000 1,10
0,285 1,30

kN/m*

0,252
0,273
0,000
0,371



akx= 0,705 1,28 0,896
Obcigzenie uzytkowe gxr= 3,000 1,30 3,900

Ponaddto na krawedz ptyty beda dziata¢ nastepujgce obcigzenia od biegdéw Poz. 17.5i 17.6.

kN/m Y kN/m
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 17.5 4,984 1,10 5,482
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 17.6 4,992 1,10 5,491
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 17.5 4,930 1,27 6,260
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 17.6 4,932 1,27 6,263
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 17.5 3,915 1,31 5,090
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 17.6 3,915 1,31 5,090

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

Jako schemat statyczny przyjeto plyte spocznikowg podpartg na trzech krawedziach jak nizej:

33

I

(2016-02-06] £adanie: 2_83 Phyta Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKE [ABC Phyta)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty mx [kNm/m] Obwiednia - przez sumowanie [Max - Obliczeniowe) | Momenty it (kNm/m] Obwiednia - przez sumowanie (M ax - Obliczeniove)

31 B7kNm/m

£ 95k Nmm

00

+1.54

3097

4,525 M

(2016-02.06) Zadanie: 2_83 a Fiima: ma inz.Jacek KEDZIERSKI [ABC Piyta)| | (2016-02.05) Zadarie: 2_83 Phyta Fitma: mgr in2.J acek KEDZIERSKI [ABC Phyts)

M, = 31,9 kNm/m M, = 9,0 kN/m
Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) .4 = 13,3 MPa rozpigtosc efektywna les = 3,30 m




E.m = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,14 m

Stal A-lllN f,q = 350 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cpom = CpintAC = 25 mm
Crmin = 15 mm a;ia, =30 mm

AC =10 mm uzyteczna wysoko$¢ przekroju d, = 0,11 m

uzyteczna wysokosc przekrojud, = d, - ¢ = 0,1 m
Zbrojenie dla M,

M d
Wy =—=9— = 0,198 = =1-,1-2 = 0,223
ff bdszd aeff l‘leff
M
Cor=1-05E,,= 0,889 = Ay =—2—= 9316 cm?
Ceff dfyd
przyjeto ¢ = 10 mm co5cm o Astprov = 15,708 cm?

Zbrojenie dla M,

M
Mo =—22— = 0,067

bd’f,, = Eop =1—1/T—2u,, = 0,070
M
Cor=1-05,,= 0,965 = A, =M _ 5650 om?
€ or Of
przyjeto ¢ = 10 mm co20cm o Aqt prov = 3,927 om?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach doktadnie
okreslono w dokumentac;ji graficzne;j.

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

I ff
=—2_=1,65cm Warunek normowy spetnion
ar 200 y p y

Przemieszczenia £ - Skala: 19% - Bbad: 1.87% “whariant: 1 [Dodatkowy)

a=148cm <

v

L.

[2016-02-06) Zadanie: 2 83u Phyta [ugiecia zarpsowane] phty] Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

Poz.18.0  Fundamenty

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na stopach i fawach fundamentowych o wysokosci
40cm z betonu C20/25 (B-25) zbrojonych czterema pretami podtuznymi ¢12 ze stali A-Ill N i
strzemionami ¢6 co 25cm ze stali A-0. Prety podtuzne na stykach i zatamaniach tgczy¢ na peten
zaktad to jest min. 60cm, tgczgc w jednym miejscu maksymalnie 2 prety.

Pod fundamentami zastosowa¢ podkiad z chudego betonu C8/10 (B-10) o grubosci min.10cm.

W miejscu wystepowania stupow i rdzeni w fawach i stopach zatopi¢ odpowiednig ilo$¢ pretow
startowych o ilosciach i srednicach odpowiadajgcych ilosciom i $rednica zbrojenia przewidzianego



Poz. 18.1

w przedmiotowych stupach i rdzeniach.

Przed wykonaniem fundamentéw nalezy dokona¢ odbioru dna wykopu przez uprawnionego
geologa z wisem do dziennika budowy.

Warunki gruntowe przyjeto na podstawie opini geotechnicznej podtoza gruntowego opracowane;j
w lutym 2017r. przez Firme Geologiczng "GEOP" mgr Adam Oprzynski. Zgodnie z przedmiotowym
opracowaniem w miejscu posadowienia projektowanego budynku wystepuja grunty holocenskie

i plejtocenskie. Holocen reprezentowany jest przez nasypy niebudowlane, glebe (humus),
natomiast plejstocen reprezentujg utwory wodnolodowcowe (piaski $rednio i grubo ziarniste) oraz
utwory lodowcowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste).

W szczegodlnosci wydzielono nastepujace warstwy:

Warstwa IA - grunty nienosne gleby i nasypy niebudowlane,
Warstwa IlA - deluwialno - aluwialne piaski $rednio i grubo ziarniste o stopniu zageszcz. I, = 0,50,

Warstwa IlIA - plejstocenskie piaski srednioziarniste z domieszkami o stopniu zageszcz. I, = 0,50,
Warstwa IVA - plejstocenskie lodowcowe gliny piaszczyste o stopniu plastyczno. I, = 0,40,
Warstwa IVB - plejstocenskie lodowcowe gliny piaszczyste o stopniu plastyczno. I, = 0,30,
Warstwa IVB - plejstocenskie lodowcowe gliny piaszczyste o stopniu plastyczno. I, = 0,20,

W miejscu posadowienia budynku nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

W trakcie prowadzenia robé6t fundamentowych niedopuszczalne jest doprowadzenie do rozluznienia
dna wykopu. Rozluznione podtoze nalezy bezwglednie usuna¢ i zastapi¢ pospotkg zageszczong
do Ip = 0,50 warstwami o grubosci max. 20cm.

Budynek nalezy posadowi¢ na gruntach rodzimych na poziomie 153,10m n.p.m.

W przyjetym poziomie posadowienia budynku wystepujg gtéwnie grunty warstwy IlIA - piaski
Srednioziarniste o Ip = 0,50. Ponadto w rejonie otworu Nr 5 wystepuja grunty warstw IVA i IVB -
gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci odpowiednio I, = 0,40 I, = 0,30. Z uwagi na lokalne
wystepowanie oraz niewielkg migzszos¢ (okoto 1,00m) projektuje sie usuniecie warstwy glin i
zastgpienie ich pospotkg zageszczong do Ip = 0,50 warstwami o grubosci max. 20cm.

Warstwa IlIA - piaski Sredniozairniste o I, = 0,50

pe" = 1,90 t/m? pe" = 1,71 tim?
o = 1,90 t/m? o = 1,71 tim?
o, = 33,00 ° R 29,70 °© tg ©,” = 0,570
e, = 0,00 ¢, = 0,00
Np = e™® tg’(n/4 + ®/2) = 17,787 Ym = 0,90
Ng = (Np-1)ctgd = 29,431 m = 0,81

Ng = 0,75(Np-1)tg® = 7,181
tawy fundamentowe pod scianami zewnetrznymi - podtuznymi - os A

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:

- obcigzenia z dachu a;=3,32m
- obcigzenia ze stropow a= 250m

kN/m ¢ kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4 5,016 1,20 6,019
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a; 0,314 1,51 0,471
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a, 5,666 1,50 8,499
Krokwie dachu 0,10m x 0,20m x 6kN/m® x a, / 0,80m 0,498 1,10 0,548
Murtata 0,12m x 0,12m x 6kN/m?® 0,086 1,10 0,095
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 0,30m 1,571 1,13 1,762
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m? 1,200 1,10 1,320
Obcigzenia uzytkowe stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a, 3,750 1,40 5,250

Obcigzenia state stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a, 9,066 1,26 11,379



Obcigzenie ptytg stropowa Il pietra 0,18m x 25kN/m® x a, 11,250

Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 14,135
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m? 1,200
Obcigzenia uzytkowe stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a, 3,750
Obcigzenia state stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a, 9,066
Obcigzenie plytg stropowa | pietra 0,18m x 25kN/m° x a, 11,250
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 14,135
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?® 1,200
Obcigzenia uzytkowe stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a, 3,750
Obcigzenia state stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a, 9,066
ObcigZenie plytg stropowg parteru 0,18m x 25kN/m® x a, 11,250
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.2 x 2,80m 15,274
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m? 1,200
Obcigzenia uzytkowe stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a, 3,750
Obcigzenia state stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a, 9,066
Obcigzenie ptytg stropowg piwnicy 0,18m x 25kN/m?® x a 11,250
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.3 x 2,50m 15,813
N = 173572

Przyjeta szeroko$c¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,20m Dpmin = 0,55 m D=3,00m

Obcigzenia dodatkowe

kN/m

Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m> Ny = 12,000

Obcigzenie gruntem 0,5(B - 0,24m) x (D - 0,40m) x 5™ Ng= 23,712

ObciaZenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m* Np = 2,304

ObcigZenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny= 0,960
Obliczeniowa sita wypadkowa N = Ngo + Ny + Ngo +

Mimosréd sity wypadkowej

Ramie dziatania poszczegdinych sit wzgledem $rodka cigzkosci tawy:

Ramie dziatania sity Ny, re =
Ramie dziatania sity N, re =
Ramie dziatania sity Ng, rg = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m =
Ramig dziatania sity Np, re = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m =
Ramie dziatania sity Ny, ry = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m =

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy
M = Ngo X g + Ny X 1y + Ngg X I - Npg X 1p - Nyo X ry = 9kNm/m
Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,035m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~I| ol

B=B-2e,= 1,131m
L=L=1,000m

= 0,00
Que =BL [ 140,38 N ciy +[1+158 v pgD, iy + 1-0,258 v
NB L Cc%u 'C L DFD mn'D L

N, =NxL=251,2kN < m Qe = 275,1 kN

1,10 12,375
1,13 15,858
1,10 1,320
1,40 5,250
1,26 11,379
1,10 12,375
1,13 15,858
1,10 1,320
1,40 5,250
1,26 11,379
1,10 12,375
1,13 17,188
1,10 1,320
1,40 5,250
1,26 11,379
1,10 12,375
1,12 17,654
1,19 205,247
" kN/m
1,10 13,200
1,20 28,454
1,30 2,995
1,40 1,344

Npo + Nyo = 251 kN/m

0,000 m
0,000 m
0,360 m
0,360 m
0,360 m

< B/4= 0,300m

iC=iD=iB=1

spé”ggis] = 339,7 kN



Sprawdzenie naprezen

N 6e, N e,
=T l1_ = =—r|1 =
qu,mn BL (1 B J 173'2 kPa qro,max BL( + B 24515 kPa
Qrosr = (QrO,min + qu,max) /2 =209,4 kPa < m Qug/BL=229,3kPa

Jro,max = 245,5 kPa <1,2(m Qung/BL) = 275,1 kPa

warunki normowe spetnione

_ (B - a)(qro,nax - qro,m‘n )

a=05B-0,24)=0,48m Qrow = B +9q,mn = 216,60 kPa
a2
M= ?(quo,max + qu,kr): 27,17 kNm
Parametry zastosowanych materiatow i przekroju
Beton C20/25 (B-25) f.4 = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-llIN f4 = 420 MPa $rednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cpom = CpintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asiap, =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Ko = M;" =0,018 = .5 =1—-+1-2u,, =0,018
bd-f,,
Cop =105 ;= 0,991 = Ay =M _q955 o
C.yeff dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co30cm o Agt prov = 3,770 cm?
Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety ¢12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 30cm.
Poz. 18.2 tawy fundamentowe pod scianami zewnetrznymi - podtuznymi - os B
Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:
- obcigzenia z dachu a;=4,65m
- obcigzenia ze stropow a= 325m
kN/m VG kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4 7,025 1,20 8,430
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a; 0,439 1,51 0,660
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a, 7,936 1,50 11,904
Krokwie dachu 0,10m x 0,20m x 6kN/m?® x a; /0,80m 0,698 1,10 0,767
Murtata 0,12m x 0,12m x 6kN/m?® 0,086 1,10 0,095
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 0,30m 1,571 1,13 1,762
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m? 1,200 1,10 1,320
Obcigzenia uzytkowe stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a, 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a, 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie ptytg stropowa Il pietra 0,18m x 25kN/m® x a, 14,625 1,10 16,088
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 14,135 1,13 15,858
Obcigzenie wieicem  0,20m x 0,24m x 25kN/m* 1,200 1,10 1,320
Obcigzenia uzytkowe stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a, 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a, 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie plytg stropowa | pietra 0,18m x 25kN/m?® x a 14,625 1,10 16,088
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 14,135 1,13 15,858
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?® 1,200 1,10 1,320
Obcigzenia uzytkowe stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a, 4,875 1,40 6,825

Obcigzenia state stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a, 11,786 1,26 14,792



Obcigzenie ptytg stropowg parteru 0,18m x 25kN/m?® x a, 14,625
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.2 x 2,80m 15,274
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m? 1,200
Obcigzenia uzytkowe stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a, 4,875
Obcigzenia state stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a, 11,786
ObcigZenie piytg stropowg piwnicy 0,18m x 25kN/m* x a, 14,625
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.3 x 2,50m 15,813
Ny = 207,056
Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,30m Dmin = 0,55 m D=3,00m
Obcigzenia dodatkowe
kN/m
Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m* N, = 13,000
Obciagzenie gruntem 0,5(B - 0,24m) x (D - 0,40m) x 5™ Ng= 26,182
Obcigzenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m?® Np= 2,544
Obcigzenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny = 1,060

Obliczeniowa sita wypadkowa N = Ngo + Ny + Ngo +

Mimosréd sity wypadkowej
Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy:

Ramie dziatania sity Ny, re=
Ramig dziatania sity N,
Ramie dziatania sity Ng,
Ramig dziatania sity Np,

Ramie dziatania sity Ny,

=
fe = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m =
o = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m =
ry = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m =

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy

M= NkOer+ NLOXrL+ NGoer_ Nperp- NonrU = 10kNm/m
Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,035m
Obliczeniowy opér graniczny gruntu

= B
B=B-2e;,=1231m f: 0,00

L=L=1000m

Qe = EEH1 +0,3 %]NC cVig + [1 +15 %JND P gD iy + (1 -0,25 %JN

1,10 16,088
1,13 17,188
1,10 1,320
1,40 6,825
1,26 14,792
1,10 16,088
1,12 17,654
119 246276
s kN/m
1,10 14,300
1,20 31,418
1,30 3,307
1,40 1,484

Npo + Nyo = 297 kKN/m

0,000 m
0,000 m
0,385 m
0,385 m
0,385 m

< B/4= 0325m

iC=iD=iB=1

(r)

Lol gEiB] = 384,5 kN

N, =N x L = 296,8 kN < m Qug = 311,5 kN
Sprawdzenie naprezen
romn = %[1 - 623 j — 191,9 kPa Gromx = %[1 + 62‘3 J —264,7 kPa
Grogr = (Aromin * dromax) / 2 = 228,3 kPa < mQug/BL =239,6kPa
Jromax = 264,7 kPa <1,2 (m Qg /BL) = 287,5 kPa

warunki normowe spetnione

a=05(B-0,24)=053m _B=2)Gromr ~rom

)

Qroxr = B

+Gromy = 23502 kPa



Poz. 18.3

2
M = %(quo,max + qro,kr ) = 35’79 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa
fctk = 1,5 MPa
Stal A-lllN fq = 420 MPa

wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Srednica zbrojenia ¢ = 12 mm

otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm
a;ia, =66 mm

Klasa ekspozycji

Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Herr = Iwzsd = 0,024 = Eor =1—+/1—2n,5 =0,024
bd*f,,
¢, =1-05,, = 0,988 =N A, =M _o5g3 o2
C.ieﬂ‘ dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co30ecm o Astprov = 3,770 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne fawy przyjeto prety $12 ze stali A-lll 34GS w

rozstawie co 30cm.

tawy fundamentowe pod scianami wewnetrznymi - podtuznymi - o$ C

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:

- obcigzenia z dachu a;=355m
- obcigzenia ze stropow a= 355m

Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4

Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a4
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a4
Krokwie dachu 0,10m x 0,20m x 6kN/m° x a, / 0,80m
Murtata 0,12m x 0,12m x 6kN/m>

Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 0,30m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?
Obcigzenia uzytkowe stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a,
ObcigZenie piytg stropowa Il pietra 0,18m x 25kN/m° x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie ptytg stropowa | pietra 0,18m x 25kN/m° x a,
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
ObcigZenie plytg stropowg parteru 0,18m x 25kN/m® x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.2 x 2,80m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie ptytg stropowg piwnicy 0,18m x 25kN/m® x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.3 x 2,50m

Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:

B=120m Dmin = 0,55 m

kN/m
5,363
0,335
6,059
0,533
0,086
1,571
1,200
5,325
12,874
15,975
14,135
1,200
5,325
12,874
15,975
14,135
1,200
5,325
12,874
15,975
15,274
1,200
5,325
12,874
15,975
15,813

Ny = 214,800

Yt
1,20
1,51
1,50
1,10
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,12
1,19

kN/m
6,436
0,504
9,088
0,586
0,095
1,762
1,320
7,455
16,157
17,573
15,858
1,320
7,455
16,157
17,573
15,858
1,320
7,455
16,157
17,573
17,188
1,320
7,455
16,157
17,573

17,654

255,049



Obcigzenia dodatkowe

kN/m Y kN/m
Obciazenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m® = 12,000 1,10 13,200
Obcigzenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m®Np = 2,304 1,30 2,995
Obcigzenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m? = 0,960 1,40 1,344

Obliczeniowa sita wypadkowa

Mimo$réd sity wypadkowej

N = Nyo + Nio + Npo + Nyo = 273 kKN/m

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkos$ci tawy:

Ramie dziatania sity N, r = 0,000 m
Ramie dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramie dziatania sity Np, re = 0,000 m
Ramie dziatania sity Ny, rg = 0,000 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem srodka ciezkosci tawy
M:Nkoxrk"‘NLOXrL+Np0er+NU0XrU= OkNm/m
Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,000m < B/4= 0,300m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~1 ol

B=B-2e,= 1200m
L=L=1000m

Qup = EZH1 +0,3 %JNCC{,’UC + [1 +15

=0’00 iC=iD=iB=1

B ) B —
TJND pYgD,ip +(1-o,25 TJNB pg’)gBIB] = 370,4 kN

N,=NxL=272,6kN < m Qus = 300,0 kN

Sprawdzenie naprezen

N 6e, N e,
R = =—r|1 =
qu,mn BL (1 B J 227’2 kPa qro,n'ax BL( + B 22712 kPa
Gro.6r = (Aro,min + Qro,max) / 2 = 227,2 kPa < mQug/BL = 250,0 kPa

Qro,max = 227,2 kPa <1,2 (m Qung / BL) = 300,0 kPa
warunki normowe spetnione

a=05B-0,24)=0,48m

qroyk, — (B —a)(qro,néax _qu,m‘n )+ q,o,m-,, — 227,16 kPa

2
M :%(quo,nax +qr0,kr): 26’17 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.y = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m

fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-llIN f4 = 420 MPa $rednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asiap; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm

M
Hor = zp— = 0.018 = Eor =1—/1=2p,5 =0,018
cd



Poz. 18.4

¢ n=1-05% ,=0,991 = A

przyjeto ¢ = 12 mm co 30 cm

Msd

o C.;eﬂ‘dfyd

As1 ,prov

= 1,882 cm?

= 3,770 cm2

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne fawy przyjeto prety $12 ze stali A-lll 34GS w

rozstawie co 30cm.

tawy fundamentowe pod scianami wewnetrznymi - podtuznymi - o$ E

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:

- obcigzenia z dachu a;=6,10m
- obcigzenia ze stropow a= 6,10m

Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4

Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a4
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a4
Krokwie dachu 0,10m x 0,20m x 6kN/m° x a, / 0,80m
Murfata 0,12m x 0,12m x 6kN/m>

Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 0,30m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a,
ObcigZenie plytg stropowa Il pietra 0,18m x 25kN/m° x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie ptytg stropowa | pietra 0,18m x 25kN/m° x a,
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
ObcigZenie plytg stropowg parteru 0,18m x 25kN/m® x a,
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.2 x 2,80m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie ptytg stropowg piwnicy 0,18m x 25kN/m* x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.3 x 2,50m

Przyjeta szeroko$c¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,50m Dmin = 0,55 m
Obcigzenia dodatkowe

Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m*

Obcigzenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m® Np

ObcigZenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m?
Obliczeniowa sita wypadkowa

Mimo$réd sity wypadkowej

kN/m
9,216
0,576
10,411
0,915
0,086
1,571
1,200
9,150
22,122
27,450
14,135
1,200
9,150
22,122
27,450
14,135
1,200
9,150
22,122
27,450
15,274
1,200
9,150
22,122
27,450

15,813

321,819

kN/m
15,000
3,024

1,260

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkos$ci tawy:

Ramie dziatania sity Ny,

Y kN/m
1,20 11,059
1,51 0,866
1,50 15,616
1,10 1,007
1,10 0,095
1,13 1,762
1,10 1,320
1,40 12,810
1,26 27,764
1,10 30,195
1,13 15,858
1,10 1,320
1,40 12,810
1,26 27,764
1,10 30,195
1,13 15,858
1,10 1,320
1,40 12,810
1,26 27,764
1,10 30,195
1,13 17,188
1,10 1,320
1,40 12,810
1,26 27,764
1,10 30,195
1,12 17,654
1,20 385,318
¥ kN/m
1,10 16,500
1,30 3,931
1,40 1,764

N = Nko + N'LO + NPO + NUO = 408 kN/m

re = 0,000 m



Ramie dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramie dziatania sity Np, re = 0,000 m
Ramie dziatania sity Ny, rg = 0,000 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem srodka ciezkosci tawy
M=Nkoxrk"'NLOXrt+Np0er+NU0XrU= OkNm/m
Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,000m < B/4= 0375m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

— B
B=B-2e; = 1,500m 7" 0,00 ic=ip=ig=1
L=L=1,000m
Bl B (r) B (r) i B (1) 4 Bi
Qs =BL 1+0’3f Ncelic + 1+1'5f N, o5 9D, ip + 1_0’25f Ngps’'9Big |=517,2 kN

N, =N xL = 407,5kN < m Qus = 418,9 kN

Sprawdzenie naprezen

N 6e, N e,
=T 11_ = =11 =
qu,mn BL (1 B ) 271 ’7 kPa qro,max BL ( + B 271 17 kPa
Gro.6r = (Aro,min + Qromax) / 2 = 271,7 kPa <  mQug/BL=2793kPa

Jro,max = 271,7 kPa <1,2 (m Qg / BL) = 335,2 kPa

warunki normowe spetnione

_ (B B a)(qro,n'ax —q,0,min )

qu,kr -

a=0,5B-0,24)=0,63m

+Q,om = 271,68 kPa

B
aZ
M = ?(quo,nax +qr0,kr): 53’91 kNm
Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju
Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos$¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-lllN fyq = 420 MPa srednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia ¢,om = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asiap, =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
M
Hos = —o2—=0,036 = Eor =1—4/T—2p,; =0,037
bd*f,,
Corr =105, =0,981 = A, = & = 3,916 cm?
C_yeff dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co25¢cm o At prov = 4,524 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety 12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 25cm.

Poz. 18.5 tawy fundamentowe pod scianami zewnetrznymi - podtuznymi - os H

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:
- obcigzenia z dachu a;=3,72m

- obcigzenia ze stropow a= 290m

kN/m ¢ kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4 5,620 1,20 6,744



Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a4
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a,
Krokwie dachu 0,10m x 0,20m x 6kN/m® x a, /0,80m
Murfata 0,12m x 0,12m x 6kN/m*

Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 0,30m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie plytg stropowa Il pietra  0,18m x 25kN/m° x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?
Obcigzenia uzytkowe stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie ptytg stropowa | pietra 0,18m x 25kN/m° x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?
Obcigzenia uzytkowe stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie plytg stropowa parteru  0,18m x 25kN/m® x a,
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.2 x 2,80m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie ptytg stropowg piwnicy 0,18m x 25kN/m® x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.3 x 2,50m

Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,20m Dmin = 0,55 m

Obcigzenia dodatkowe

Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m*

Obcigzenie gruntem 0,5(B - 0,24m) x (D - 0,40m) x vs™ Ng =
Obcigzenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m* Np

ObcigZenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m?
Obliczeniowa sita wypadkowa

Mimosréd sity wypadkowej

0,352 1,51
6,349 1,50
0,558 1,10
0,086 1,10
1,571 1,13
1,200 1,10
4,350 1,40
10,517 1,26
13,050 1,10
14,135 1,13
1,200 1,10
4,350 1,40
10,517 1,26
13,050 1,10
14,135 1,13
1,200 1,10
4,350 1,40
10,517 1,26
13,050 1,10
15,274 1,13
1,200 1,10
4,350 1,40
10,517 1,26
13,050 1,10
15,813 1,12

190,359 1,19

D=3,00m

kN/m Y

12,000 1,10
23,712 1,20
2,304 1,30
0,960 1,40

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkos$ci tawy:

Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity Ng,
Ramie dziatania sity Np,
Ramie dziatania sity Ny,

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy

r, = 0,000 m
r, = 0,000 m

rg = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,360 m
rp = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,360 m
ry = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,360 m

M=Nkoxrk+NLOXI‘L+NGOXFG-NPOXFP-NUOXI‘U=9kNm/m

Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej

es=M/N=0,032m

< B/4=

0,528
9,523
0,614
0,095
1,762
1,320
6,090
13,199
14,355
15,858
1,320
6,090
13,199
14,355
15,858
1,320
6,090
13,199
14,355
17,188
1,320
6,090
13,199
14,355

17,654

225,681

kN/m
13,200
28,454
2,995

1,344

N = Nko + NLo + NGO + NPO + NUO = 272 kN/m

0,300 m



Obliczeniowy op6r graniczny gruntu

B=B-2e,= 1,136 m
L=L=1,000m

=0’00 iC=iD=iB=1

~I| ®|

Que = EEH1 +0,3 %JNCCL”iC + [1 +1,5 %J LogD, i + (1 -0,25 f j R pg’)gBIB] =341,9 kN

N, =NxL=271,7 kN < m Qug = 277,0 kN

Sprawdzenie naprezen

rom = %(1 - 623 J ~ 190,2 kPa Gromx = gl_ (1 + 6;‘5 j —262,6 kPa
Aro.sr = (Aro,min + Aromax) / 2 = 226,4 kPa < m Qug/BL=230,8kPa
Gro,max = 262,6 kPa <1,2(m Qng/BL) = 277,0 kPa
warunki normowe spetnione
a=0,5B-0,24)=0,48m Qrox = B- a)(qro,;x ~9romin )+ Qromn = 233,63 kPa

M = 2 (2qr0nax +qr0kr) 29’14 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fox = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-llIN f,q = 420 MPa $rednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asia; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Hor =702 de =0,020 = Eop =1—+/T—2p,,; =0,020
Cor=T-05¢,,=0,990 = A, = Ms  _ = 2,098 cm?
[
przyjgto ¢ = 12 mm co30cm o ASLprov = 3,770 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne fawy przyjeto prety $12 ze stali A-lll 34GS w
rozstawie co 30cm.

Poz. 18.6  Lawy fundamentowe pod sScianami szczytowymi - poprzecznymi - osie 1, 2, 19, 20

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujace obcigzenia na pasmie o szerokosci:

- obcigzenia ze stropow a= 325m
kN/m Vi kN/m

Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x 1,00m 1,511 1,20 1,813
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x 1,00m 0,095 1,51 0,142
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x 1,00m 1,707 1,50 2,560
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,00m 10,470 1,13 11,747
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?® 1,200 1,10 1,320
Obcigzenia uzytkowe stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a, 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a, 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie plytg stropowa Il pietra  0,18m x 25kN/m° x a, 14,625 1,10 16,088
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 14,135 1,13 15,858
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?® 1,200 1,10 1,320

Obcigzenia uzytkowe stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a, 4,875 1,40 6,825



Obcigzenia state stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie ptytg stropowa | pietra 0,18m x 25kN/m° x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?
Obcigzenia uzytkowe stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie plytg stropowa parteru  0,18m x 25kN/m® x a,
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.2 x 2,80m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,

Obcigzenia state stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,

Obcigzenie ptytg stropowg piwnicy 0,18m x 25kN/m® x a,

Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.3 x 2,50m

Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,30m Dmin = 0,55 m

Obcigzenia dodatkowe

Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m*

Ni

Ne

Obcigzenie gruntem 0,5(B - 0,24m) x (D - 0,40m) x ys™ Ng
ObcigZenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m® Np

ObcigZenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m?
Obliczeniowa sita wypadkowa

Mimosréd sity wypadkowej

Ny

11,786
14,625
14,135
1,200
4,875
11,786
14,625
15,274
1,200
4,875
11,786
14,625

15,813

203,083

3,00 m

kN/m
= 13,000
= 26,182
2,544
= 1,060

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkos$ci tawy:

Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity Ng,

1,26 14,792
1,10 16,088
1,13 15,858
1,10 1,320
1,40 6,825
1,26 14,792
1,10 16,088
1,13 17,188
1,10 1,320
1,40 6,825
1,26 14,792
1,10 16,088
1,12 17,654

1,18 238,919

Y kN/m
1,10 14,300
1,20 31,418
1,30 3,307
1,40 1,484

N = Nko + NLo + NGO + NPO + NUO = 289 kN/m

r, = 0,000 m
r, = 0,000 m

rg = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,385 m

Ramie dziatania sity Np, re = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,385 m
Ramie dziatania sity Ny, ry = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,385 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy

M=Nkoxrk+NL0XrL+NGOXrG'Npoxrp'NUOXrU= 10kNm/m

Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,035m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

B=B-2e,= 1229m
L=L=1000m

= 0,00

~I| Wl

< B/4= 0,325m

iC=iD=iB=1

Qo = EZH1 +0,3 %JNCC{,’UC + [1 +15 %JND pgD, . i, + (1 -025 %JNB pg')ggis] = 383,7 kN

N;=NxL = 289,4 kN < m Que = 310,8 kN

Sprawdzenie naprezen

Qo =Ne (1.6 )_ 162 kPa
m =B "B

qu,s',r = (qu,min + qu,max) / 2 = 222,6 kPa <

N

6e
= 14228 | =
9r0,mex BL( B ) 259,0 kPa

m QfNB/BL =

239,1 kPa



Poz. 18.7

Jro,max = 259,0 kPa <1,2 (m Qung/ BL) = 286,9 kPa

warunki normowe spetnione

a=0,5B-0,24)=0,53m

_ (B - a)(qro,rrax - qro,m‘n )

qu,kr -

2
M = %(quo,nax + qro,kr)= 34’99 kNm

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton C20/25 (B-25) foy = 13,3 MPa
fa= 1,5 MPa
Stal A-lll N f,4 = 420 MPa

B

+ qu,m‘n

= 229,36 kPa

wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Srednica zbrojenia ¢ = 12 mm

otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm
asia; =66 mm

Klasa ekspozycji

Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Her = A/’;d = 0,024 = geﬂr =1- 1_2ueﬁ' =0,024
bd*f,,
Cor=1-05¢,,=0,988 = A, = & = 2,525 cm?
Z;eff dfyd
przyjgto ¢ = 12 mm co30cm o At prov = 3,770 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne fawy przyjeto prety $12 ze stali A-lll 34GS w

rozstawie co 30cm.

tawy fundamentowe pod scianami wewnetrznymi poprzecznymi - osie 3, 4, 5, 6

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujace obcigzenia na pasmie o szerokosci:

- obcigzenia z dachu a;=450m
- obcigzenia ze stropow a= 450m

Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4

Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a4
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a,
Krokwie dachu 0,10m x 0,20m x 6kN/m° x a; / 0,80m
Murfata 0,12m x 0,12m x 6kN/m>

Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 0,30m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie ptytg stropowa Il pietra 0,18m x 25kN/m° x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenie plytg stropowg | pietra  0,18m x 25kN/m® x a,
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?
Obcigzenia uzytkowe stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a,
ObcigZenie plytg stropowg parteru 0,18m x 25kN/m® x a,
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.2 x 2,80m

Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,
Obcigzenia state stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a,
ObcigZenie ptytg stropowg piwnicy 0,18m x 25kN/m* x a,

kN/m
6,799
0,425
7,680
0,675
0,086
1,571
1,200
6,750
16,320
20,250
14,135
1,200
6,750
16,320
20,250
14,135
1,200
6,750
16,320
20,250
15,274
1,200
6,750
16,320
20,250

i
1,20
1,51
1,50
1,10
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10

kN/m
8,158
0,639
11,520
0,743
0,095
1,762
1,320
9,450
20,481
22,275
15,858
1,320
9,450
20,481
22,275
15,858
1,320
9,450
20,481
22,275
17,188
1,320
9,450
20,481
22,275



Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.3 x 2,50m

Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,30m Dmin = 0,55 m

Obcigzenia dodatkowe

Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m®

ObcigZenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m® Np

Obcigzenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m?
Obliczeniowa sita wypadkowa

Mimo$réd sity wypadkowej

15,813 1,12 17,654

N = 254,670 1,20 303,581
kN/m Yt kN/m

N, = 13,000 1,10 14,300
= 2,544 1,30 3,307
Ny= 1,060 1,40 1,484

N = Nko + N'r_o + NPo + NUo = 323 kN/m

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem srodka ciezkos$ci tawy:

Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity Np,
Ramie dziatania sity Ny,

r, = 0,000 m
r, = 0,000 m
rp = 0,000 m
ry = 0,000 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy

|V|=Nkoxrk+NLOXFL+NPOXFP+NU0XI‘U=OkNm/m

Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~I| Wl

B=B-2e,= 1,300 m
L=L=1,000m

Qo = EZH1 +0,3 %JNCC{,’UC + [1 + 1,5%

N, =NxL=23227kN <
Sprawdzenie naprezen

Qo = Ne (1.6 ) _ 2482 kPa
m =B "B

qu,s',r = (QrO,min + qu,max) / 2 = 248,2 kPa

Jro,max = 248,2 kPa

es =M /N = 0,000 m

0,00

< B/4= 0,325m

iC=iD=iB=1

. B =
]ND pYgD,ip +(1-o,25 TJNB oL ’gB/B] = 416,9 kN

m QfNB = 337,7 kN

N, 6e
=—r|1 B |=
qu,max BL ( + B ) 248,2 kPa

< m QfNB /BL = 259,8 kPa

<1,2(m Qung/BL) = 311,7 kPa

warunki normowe spetnione

a=05B-0,24)=0,53m

qu,kr -

2
M = a?(quo,m-zx +qr0,kr): 34’86 kNm

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.q = 13,3 MPa
fctk = 1,5 MPa
Stal A-llI N fyd = 420 MPa

_ (B _a)(qro,nax —4,0,min )+ Qromn = 248,21 kPa

B

wysokos$c¢ przekroju h = 0,40 m
szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
$rednica zbrojenia ¢ = 12 mm

otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm



Poz. 18.8

Klasa ekspozycji asiap; =66 mm

Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Hepr = M;" =0,023 = Eop =1—+/1—2u,, =0,024
bd“f,
C.r=1-05E =0,988 = A, = M _ 2,515 cm?
Qeﬂ' dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co30cm o Ast prov = 3,770 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne fawy przyjeto prety $12 ze stali A-lll 34GS w
rozstawie co 30cm.

tawy fundamentowe pod scianami wewnetrznymi poprzecznymi - osie 8, 8'i 13, 13'

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:

- obcigzenia z dachu a;=560m
- obcigzenia ze stropow a,= 280m
kN/m Y kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4 8,460 1,20 10,153
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a4 0,529 1,51 0,795
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a, 9,557 1,50 14,336
Krokwie dachu 0,10m x 0,20m x 6KN/m?® x a, /0,80m 0,840 1,10 0,924
Obcigzenie wiencem 2x 0,20m x 0,18m x 25kN/m® 1,800 1,10 1,980
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.6 x 2,00m 14,820 1,12 16,530
Obcigzenie wiencem 2x 0,20m x 0,18m x 25kN/m?® 1,800 1,10 1,980
Obcigzenia uzytko. stropu nad Il pietrem Poz. 1.2.1 x a, x 2 8,400 1,40 11,760
Obcigzenia state stropu nad Il pigtrem Poz. 1.2.1 x a, x 2 20,309 1,26 25,488
Obcigzenie plytg stropowg Il pietra  0,20m x 25kN/m° x a, 14,000 1,10 15,400
Obcigzenie plytg stropowa Il pietra  0,18m x 25kN/m° x a, 12,600 1,10 13,860
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.6 x 2,70m 20,007 1,12 22,316
Obcigzenie wiencem 2x 0,20m x 0,18m x 25kN/m?® 1,800 1,10 1,980
Obcigzenia uzytko. stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a, x 2 8,400 1,40 11,760
Obcigzenia state stropu nad | pietrem Poz. 1.2.1 x a, x 2 20,309 1,26 25,488
Obcigzenie ptytg stropowa | pietra 0,18m x 25kN/m® x a, 12,600 1,10 13,860
Obcigzenie ptytg stropowa | pietra 0,16m x 25kN/m® x a, 11,200 1,10 12,320
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.6 x 2,70m 20,007 1,12 22,316
Obcigzenie wiencem  2x 0,20m x 0,18m x 25kN/m® 1,800 1,10 1,980
Obcigzenia uzytko. stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a, x 2 8,400 1,40 11,760
Obcigzenia state stropu nad parterem Poz. 1.2.1 x a, x 2 20,309 1,26 25,488
Obcigzenie plytg stropowg parteru 0,18m x 25kN/m° x a, 12,600 1,10 13,860
Obcigzenie plytg stropowa | pietra 0,16m x 25kN/m* x a 11,200 1,10 12,320
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.6 x 2,80m 20,748 1,12 23,142
Obcigzenie wiencem 2x 0,20m x 0,18m x 25kN/m?® 1,800 1,10 1,980
Obcigzenia uzytkowe stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a, x 2 8,400 0,70 5,880
Obcigzenia state stropu nad piwnicg Poz. 1.2.1 x a, x 2 20,309 0,63 12,744
Obcigzenie ptytg stropowg piwnicy 0,18m x 25kN/m?® x a 12,600 1,10 13,860
Obcigzenie ptytg stropowa | pietra 0,16m x 25kN/m?* x a, 11,200 1,10 12,320
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.6 x 2,50m 18,525 1,12 20,663
Ny = 335,330 1,14 379,241
Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,50m Dpin = 0,55 m
Obcigzenia dodatkowe
kN/m Yt kN/m
Obciazenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m*® N, = 15,000 1,10 16,500



Obcigzenie posadzkg 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m> Np = 3,024 1,30 3,931
Obcigzenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny = 1,260 1,40 1,764

Obliczeniowa sita wypadkowa N = N, + Nio + Npy + Nyo = 401 kN/m
Mimosréd sity wypadkowej

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem srodka ciezkosci tawy:

Ramig dziatania sity Ny, re = 0,000 m
Ramig dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramig dziatania sity Np, rp = 0,000 m
Ramie dziatania sity Ny, rg = 0,000 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy
M=Nkoxrk"‘NLOXrL+Nperp+NUOXrU= OkNm/m
Mimos$rdd dziatajgcej sity wypadkowej eg =M/N=0,000m < B/4= 0,375m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~I| Wl

B=B-2e,= 1500 m
L=L=1,000m

= 0!00 iC=iD=iB=1
= B),, (r: B " . B P
Que =BL| 1+0,32 INe(ic +| 14157 |Nop'gDumip +| 1-0.25 |Nspl'gBis = 517.2 kN

N,=NxL=401,4 kN < m Qg = 418,9 kN

Sprawdzenie naprezen

N, (., 6e, N,(, 6e,
g = =—L1|1 =
Qromn =g (1 5 j 267,6 kPa ro,max BL( +-g |=267.6 kPa
Qro,sr = (QrO,min + qu,max) /2= 267,6 kPa < m QfNB /BL = 279,3 kPa

Jromax = 267,6 kPa <1,2(m Qng/BL) = 335,2kPa
warunki normowe spetnione

a=0,5B-0,24)= 0,63 m

Qronr = 6- a)(qro,;x —9romn )+ Gromn = 267,62 kPa

2
Mz%(2qr0,n'ax +qr0,kr)= 53,11 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton C20/25 (B-25) f.y = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-IllN fyy = 420 MPa srednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asia; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Koir = M. =0,036 = & =1—4J1-2p,, =0,036
eff bdszd ) eff eff
Cor=T—-05¢_,=0,982 = A, = Mo = 3,856 cm?
Qeff dfyd

przyjeto ¢ = 12 mm co25cm o Ast prov = 4,524 cm?



Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety ¢12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 25cm.

Poz. 18.9 Stopa fundamentowa pod komin

Konstrukcyjnie przyjeto stope fundamentowag o wymiarach 100x100x40cm z betonu C20/25 (B-25)
zbrojong dotem siatkg o oczkach 20x20cm z pretéw ¢12mm ze stali A-1ll N.
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