Projekt budowlany
budynku mieszkalnego 33-rodzinnego
w Biskupcu.

BRANZA SANITARNA

wewretrzne instalacje sanitarne wody zimnej, cieplej wodbytkowej, kanalizacji sanitarnej,
centralnego ogrzewania i gazowe;j.

KOD CPV:  45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjnerifeicjonowania powietrza
45332000-3 Kfadzenie upustéw hydraulicznych
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

SPIS TRESCI
Opis techniczny:
Podstawa opracowania.
Zakres opracowania.
(45332300-6) Instalacja kanalizacji sanitarnej.
(45332200-5) Instalacja wody zimnej.
(45332200-5) Instalacja cieptej wodgytkowej.
(45331100-7) Instalacja centralnego ogrzewania.
(45333000-0) Instalacja gazowa.
Warunki wykonania.

ONO O~ WNE

Zataczniki:
ZAr ACZNIK NR 1 — Obliczenia instalacji gazowe.
ZALACZNIK NR 2 — Przyktadowa szafka na kurek gtowngduktor.
ZALACZNIK NR 3 — Przyktadowa szafka na 4 gazomierzesaikaniowe.

Rysunki:
S-1- Instalacja kanalizacji sanitarnej — rzut piwnicalsk1:100.
S-2 - Instalacja wody zimnej — rzut piwnic, skala 1:100.
S-3 - Instalacja wod.-kan. — rzut parteru, skala 1:100.
S-4 - Instalacja wod.-kan. — rzut I¢tra, skala 1:100.
S-5- Instalacja wod.-kan. — rzut Il gra, skala 1:100.
S-6 - Instalacja kanalizacji sanitarnej — rzut poddaskala 1:100.
S-7 - Instalacja kanalizacji sanitarnej — rzut dachujaskal0o0.
S-8 - Instalacja c.0. — Rzut parteru, skala 1:100.
S-9 - Instalacja c.0. — Rzut | gra, skala 1:100.
S-10 - Instalacja c.o. — Rzut Il gira, skala 1:100.
S-11 - Instalacja gazowa — rzut piwnic, skala 1:100.
S-12 - Instalacja gazowa — rzut parteru, skala 1:100.
S-13 - Instalacja gazowa — rzut Igtia, skala 1:100.
S-14 - Instalacja gazowa — rzut llgtia, skala 1:100.
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PODSTAWA OPRACOWANIA

zlecenie inwestora,

projekt architektury i projekty braowe wykonane réwnolegle przez Biuro Projektow ,BPBW
Sp. z 0.0. w Olsztynie,

— Warunki techniczne przytzenia do sieci wodagijowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji
deszczowej z dnia 17.02.2017r., wydane przez Pirdg#dsstwo Wodocigéw i Kanalizacji
Sp. z 0. 0. ul. Chrobrego 26, 11-300 Biskupiec.

obowiazujace normy i przepisy,
wizja lokalna.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
W ramach opracowania zaprojektowano instalacje avaa:
— kanalizacji sanitarnej,
- wody zimnej,
— cieptej wody uytkowej,
— centralnego ogrzewania grzejnikaw
- gazowa.

3. (45332300-6) INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ.
Zaprojektowano instalagj kanalizacji sanitarnej w celu odprowadzeniziekow bytowo-
gospodarczych. W celu grawitacyjnego odprowadzeld@ekéw sanitarnych z budynku
zaprojektowano kanalizacjsanitara po $cianach piwnic. Przybory zlokalizowane w piwnicach
podkczono do kanalizacji sanitarnej z zastosowaniengdzega do przettaczaniéciekdw sanitarnych
RUROCI4GI | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI.
Instalacg kanalizacji sanitarnej projektujeesiv czsci podziemnej z rur PVC-SN8 @iance litej dla
kanalizacji zewatrznej hczonych na wcisk z pigcieniem uszczelniagym, z& w czsci nadziemnej
z rur PVC-HT oraz PP-HTat¢zonych na wcisk z uszczelkvargows. Dla rurocagdw $r.160mm
prowadzonych pécianach w piwnicy budynku zastosowano rury PVC-$N8iance litej jak wyej.
Rury i ksztaltki musz posiadé wyrazne wskazanie producenta do stosowania w vggamych
instalacjach grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej.
Przewody poziome kanalizacji sanitarnej pgleiklad& na podsypce piaskowej grudeo 10 cm i
obsypé& piaskiem do 30 cm ponad wierzch rury. Obsyp&lezy doktadnie zagscic.
MOCOWANIE RUROCHGOW.
Rury i ksztaittki kanalizacyjne nalg montow& scisle wedtug wytycznych producenta systemu i
mocowa za parednictwem uchwytéw, podpdr i zawiesi systemowych.
PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.
W przegciach pozioméw kanalizacyjnych przez elementy kamstyjne budynku zastosowaury
ochronne z rur stalowych. Rury przewodowe w rurachronnych uktada zgodnie z instrukej
producenta rur. Wygie rurocagu kanalizacji sanitarnej z budynku wykérjako szczelnhe systemowe
zgodnie z cgscia rysunkowy opracowania.
NAPOWIETRZANIE INSTALACJI | REWIZJE.
Napowietrzenie instalacji odbywaic bedzie poprzez rury wywiewne PV&. 160mm z kominkiem,
daszkiem i daicznikiem 160/110 lub 160/75, wyprowadzone nad daatiynku. Na kadym pionie
zaprojektowano rewigj
W przypadku zabudowy pionéw w szachtach instala@fjnw miejscu rewizji naley zamontowa
drzwiczki inspekcyjne 20x30cm, stalowe, zabezpiaezantykorozyjnie, malowane w kolorze biatym
lub w kolorze sciany zgodnie z wymaganiami Inwestora. Obudowy zyaleykona zgodnie z
wytycznymi brary architektonicznej. Obudowy zostaty uwadhione w bragy architektonicznej.
Podejcia do przyborow sanitarnych najeprowadzt w posadzce lub pécianie budynku. Pionowe
odcinki podej¢ mazna prowadzi w bruzdachciennych.
ODPROWADZENIE SKROPLIN Z KOTLOW GAZOWYCH KONDENSAGQXYCH ORAZ Z
KOMINOW SPALINOWYCH.
Skropliny z kotow gazowych kondensacyjnych odpraxi@do najblzszego pionu kanalizacyjnego z
zastosowaniem syfonOw z tworzywa sztuczn@gd0mm z lejkiem .




Skropliny z kominéw spalinowych odprowadaio najbliszego pionu kanalizacyjnego na poziomie
piwnic z zastosowaniem dwuklapowych zaworéw zwrotnypn50 z syfonem rurowym i lejkiem
wlotowym do odprowadzania skroplin z komina, douddwy na swobodnym przewodzie stekow
bez fekaliow.

BIALY MONTAZ.

W zakresie biatlego monta nalery stosowa:

- umywalki ceramiczne z poétpostumentem, z otworembatert stopca, szeroké¢ 50 cm, z
kompletnym zestawem moritavym,

- miski ustpowe kompaktowe stgfe na posadzce, ze zbiornikiem ceramicznym, odptywe
poziomym, sedesem z twardego PCV, zrzut wody 3f@wi z kompletnym zestawem
montaowym,

- zlewozmywaki dwukomorowe, 80x60cm, z blachy nievdzej, z kompletnym zestawem
montaowym, do montau na szafce kuchennej (szafka kuchenna w komplecie)

- wanny akrylowe z obudoyw szeroké¢ 70cm, diugé¢ zaleznie od lokalizacji, biate, z
kompletnym zestawem moritavym,

W zakresie biatlego monta dla osoby niepelnosprawnej najestosowa:

- umywalki ceramiczne z przelewem, przeznaczone diEb miepetnosprawnych, szerékd5
cm, z otworem na baterstopca, z kompletnym zestawem mowntavym,

- brodzik lkapielowy dla niepetnosprawnych, bezprogowy, zgwicy poliestrowej pokrytej
akrylem, kwadratowy, 90x90 cm, z odptyweém 90mm, z ryflowan powierzchm utatwiapca
wjazd wozkiem dla os6b niepetnosprawnych, wpuszagzéaty, z kompletnym zestawem
montaowym, powierzchniazytkowa na rowni z posadak

- miske usepowa dla 0oséb niepetnosprawnych kompakiostopca na posadzce, ze zbiornikiem
ceramicznym, odptywem poziomym, sedesem z twarde@¥, zrzut wody 3/6 litrow, z
kompletnym mechanizmem sptukaym, z kompletnym zestawem mo#avym,

Wszystkie przybory muazposiadéa wszelkie niezbdne elementy unmidiwiajace ich kompletny i
prawidiowy monta.
Wszystkie przybory nalg taczy¢ z instalacy kanalizacyjla poprzez syfony:

- dla umywalek zastosowaypowe syfony umywalkowe butelkowe z tworzywa sziuego z
sitem ze stali nierdzewnej, z korkiem gumowym, zetg

- dla zlewozmywakow dwukomorowych syfon zlewozmywakawrowy z tworzywa sztucznego
Z sitkiem ze stali nierdzewnej, z korkiem gumowymozetlq,

- dla pralek nalgy zastosowa pralkowe syfony podtynkowe z odptywem do PVC50pzet, z
koncowka do przewodu gikiego 19-23mm,

- dla zmywarek natey zastosowépralkowe syfony podtynkowe z odptywem do PVC560zet,

Z koncowka do przewodu gikiego 19-23mm,

- dla wanien syfony z przelewem z odptywem do PVCa®&arkiem gumowym z fecuszkiem.

- do odprowadzenia skroplin z kottdw gazowych kondeggych stosowasyfony z tworzywa
sztucznegar. 50mm z lejkiem i z rozetkscisle wedlug wymaga i wytycznych producenta
kottow.

Przybory przeznaczone dla 0oséb niepetnosprawnyletiynpodhczy¢ poprzez odpowiednie syfony:

- dla umywalek przeznaczonych dla osob niepetnosprelvsyfony umywalkowe, butelkowe z
tworzywa sztucznego, z tukami odptywowymi, z sitera stali nierdzewnej, z korkiem
gumowym, z roze,

- dla brodzika dla oséb niepetnosprawnych syfon pindo brodzika, z otworem odptywowym
§r. 90mm, z wyciganym zasyfonowaniem, i deklem ze stali szlachgetnej

Podejcia do poszczegdlnych przyborow prowadzone w brefzéiciennych.

Wszystkie syfony muszstanowé komplet z przyborami, na ktoryckeda montowane oraz posiatla
wszelkie niezbdne elementy uniiwiajace ich kompletni i prawidtowy moria

URZA4DZENIA DO PRZETLACZANIA SCIEKOW.

Ze wzgkdu na konieczni@ odprowadzenidciekéw z poziomu piwnic ze wzglu lokalizacg wpustu
podtogowego naley zamontowa urzadzenie przeciwzalewowe do przettaczaitigkow.

W pomieszczeniu technicznym wodomierza gtdwnegd2rrnaley zamontowa przepompownia
wody brudnej daciekow bez fekaliow do instalacji podpodtogowej pustem, G=1,1 dm3/s, H=3,0
m, 1 x 220-240 V, 300 W.



W pomieszczeniu gospodarczym nr 030 maleamontowda przepompownia wody brudnej do
sciekdw bez fekaliow do instalacji podpodiogowej gustem, G=1,0 dm3/s, H=3,2 m, 1 x 220-240 V,
300 W, oraz dla miski ugbowej uradzenie przettaczage dosciekdéw z fekaliami, G=1,8 dma3/s,
H=3,5m, 1 x 220-240 V, 620 W, 3 A.

PROBA SZCZELNGCI.

Podejcia oraz piony sprawdzina szczeln&® w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody.
Poziomy sprawdzina szczeln& poprzez ogidziny po napetnieniu wadpowyzej kolana aczacego
pion z poziomem.

WARTQSC NATEZENIA PRZEPLYWU SCIEKOW WG PN-EN 12056-2:2002

Suma odptywdw jednostkowych DU:

Przybér sanitarny ilosé DU DU
wanna 31 0,8 24,8
Brodzik dla niep. 2 0,8 1,6
umywalka 32 0,5 16,0
umywalka dla niep. 2 0,5 1,0
Zlewozmywak 33 0,8 26,4
miska us¢powa 32 2,0 64,0
miska us¢powa dla niep. 2 2,0 40
pralka 33 15 495
zmywarka 33 0,8 26,4
wpust podtogowyér. 2100mm 2 2,0 4,0
Razem 217,7

Przeptyw obliczeniowy dla budynku wynosi:
Quww = K * ZDU%®= 0,5 * 217,7°= 7,4 dni/s

4. (45332200-5) INSTALACJA WODY ZIMNEJ.
Woda zimna do budynku doprowadzonediie dla celéw socjalno-bytowych. Zasilanie w wod
zimma odbyw& sig bedzie projektowanym przgezem PE 75 (wg odbnego opracowania),
doprowadzonego do pomieszczenia wodomierza w paghicW pomieszczeniu tym zlokalizowane
beda: gtdbwny zawor odcinagy grzybkowy Dn65, wodomierz, zawor odcig@j grzybkowy Dn65,
zawor antyskzeniowy klasy EA-RV 281 Dn40, filtr do wody pitnejnB5, oraz zawor odcingy
kulowy Dn65 z kurkiem spustowym.
RUROCI4GI | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI.
Rurocikgi rozprowadzajce utazone kgda w piwnicach, gtéwnie w korytarzach piwnic pod gteon,
piony beda zlokalizowane w szachtach na klatkach schodowych.
Na odejciu do kadego pionu projektuje sizawory odcinajce zlokalizowane w korytarzach piwnic
ze wzgkdu na tatwiejszy dosp.
Instalacg w piwnicach i na klatkach schodowych wykéna rur stalowych ocynkowanych o
pofaczeniach gwintowanych wg PN-H-74200:1998 do woding)i W mieszkaniach instalacj
wykona: z rur z tworzyw sztucznych PE wielowarstwowych Xladka aluminiows, PN10,
przeznaczonych do wody pitnej np. TECEflex PE-XJ¥E z wkiadk aluminiowg lub
réwnowanych, hczonych na zjczki zaciskowe. Rurogiji rozprowadzajce utazone keda w warstwie
izolacyjnej posadzki. Podajia dostarczape wod do punktow czerpalnych prowadzonedd w
pionowych bruzdackciennych.
Przy gazowych kottach wigeych dwufunkcyjnych na odcinku min. 0,5 m nglestosowa rury do
wody pitnej: rury stalowe, ze stali nierdzewnejngigsciennej 1.4521 przeznaczone do stosowania w
instalacji wody pitnej zimnej i cieptej wodyzytkowej, o podczeniach zaprasowywanych lub rury
miedziane przeznaczone do stosowania w instalasflywpitnej zimnej i cieptej wody aytkowej
taczone za pomadutowania.
Na armatug odcinajca stosowa zawory kulowe gwintowane nasaienie 1,0 MPa.
Dopuszczalny minimalny promiegigcia rur wielowarstwowych natg przyjac:
Rmin = 5 xsrednica zewetrzna rury.
Przebieg instalacji zimnej wody pokazano wescz rysunkowej opracowania, srednice wg projektu
wykonawczego.




Wejscie rurocagu do budynku wykoniajako szczelne.

MOCOWANIE RUROCHGOW.

Rurochgi mocowd do elementéw konstrukcyjnych obiektu zanealnictwem typowych uchwytéw,

wspornikdw i zawiesi do rur oraz uchwytow systemolydanego producenta dla rur z tworzywa

sztucznego.

PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przef przez sciany oraz stropy ruroggi prowadzé w tulejach ochronnych,

wypetnionym szczeliwem plastycznym ustiviajacym swobodne przemieszczanie grzewodu. W

obszarze tulei nie nie by wykonanezadne paiczenie na przewodzie.

ARMATURA.

Na armatug odcinajca stosowa zawory kulowe gwintowane nasoienie 1,0 MPa. Zawory te nale

montowd o $rednicy nominalnej takiej jak ruragj na ktérym maj by¢ zamontowane.

Jako armaturczerpala nalezy stosowa:

- dla misek usfpowych podczenie z instalagj za pomog wezykdéw elastycznych w oplocie
stalowym 1/2" dtugéci min. 30 cm oraz zawordewieré obrotowych ktowych Dnl5 z rozetk

- dla pralek paiczenie z instalagjza pomog zaworow ¢wieré obrotowych lgtowych Dnl5 z
rozeth,

- dla zmywarek paiczenie z instalagjza pomog zaworéwcéwieré obrotowych ktowych Dn15 z
rozeth,

- dla zlewozmywakéw baterie jednouchwytowe, zlewozmakmwe, stajce, z ruchom wylewka,
Dn15, hczone z instalagj za pomog wezykdw elastycznych w oplocie stalowym 1/2" dhdgio
min. 40 cm oraz zaworoeéwieré obrotowych lgtowych Dnl5 z rozetk

- dla umywalek baterie jednouchwytowe, umywalkowewylewka stah, Dnl5, hczone z
instalacy za pomog wezykow elastycznych w oplocie stalowym 1/2" dhggomin. 40 cm oraz
zaworowcéwier¢ obrotowych ktowych Dnl5 z rozetk

- dla natryskow baterie natryskoweienne, jednouchwytowe, Dnl5, z natryskiem punkiowy
kompletem natryskowym (a2 prysznicowy w oplocie stalowym),

- dla wanien baterie wannowgeienne, jednouchwytowe, Dnl5, ze stadylewka z natryskiem
punktowym, z kompletem natryskowymdiaprysznicowy w oplocie stalowym),

Wszystkie baterie i zawory czerpalne muppsiadé wszelkie niezbdne elementy uniiwiajace ich
kompletny i prawidtowy monta
PROBA SZCZELNGCI.
Préke szczelnéci przeprowadzi bezpdrednio po zakaczeniu montau. Na czas proby na otulinach
rurowych odstord wszystkie zicza. Armatug czerpala montow& po przeprowadzeniu préb
szczelnéci, na czas proby nale zasipi¢ ja korkami. Badas instalacg naley napeiné wody
wodochgowa dokladnie odpowietrzag w najwyzszych punktach, a naghie sprawd#, czy
wszystkie paiczenia przewodow i armaturyy szczelne. Po stwierdzeniu szczéhip instalacy
nalezy podd& prébie podwyszonego énienia p = 0,9 MPa. Instalacuwaza sk za szczely jezeli
w ciagu 20 minut trwania préby manometr kontrolny nieke#e spadku éhienia.

PLUKANIE | DEZYNFEKCJA.

Po zmontowaniu instalacji dokohge] ptukania silnym strumieniem wody, przy napgsgym

cisnieniu dyspozycyjnym na doptywie, przy catkowicigvartych wszystkich zaworach a ngstie jej

dezynfekcji.
IZOLACJE.
Rurochgi nalezy izolowa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200&r.
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpa@a budynki i ich usytuowanie z

pézniejszymi zmianami, zagznik nr 2.
Rurociagi wody zimnej nalezy izolowa przeciwko roszeniu siotulinami z pianki polietylenowe;j
(PE -A4< 0,038 W/mK) o grubsxi:

- 6 mm w plaszczu ochronnym dla instalacji podtynkolwyi prowadzonych w warstwie

izolacyjnej posadzki i w obudowie nad posagzk

- 10mm dla pionéw.
Aby zabezpieczy rurochg i armatu¢ wody zimnej w pomieszczeniu wodomierzowym przed
zamarzngciem, w pomieszczeniu tym nalezamontowa grzejnik elektryczny z termostatem zgodnie
z opracowaniem brag elektrycznej, a rurogg zaizolowa otuling z pianki polietylenowej grulgei



min. 30mm.

WYZNACZENIE PRZEPLYWU OBLICZENIOWEGO WODY ZIMNEJ DIA BUDYNKU WG PN-

92/B-01706.

Rodzaj punktu czerpalnego §to | Normatywny przeptyw wody Suma ¢

zimnej g, [dm’/s] [dm?/s]
Bateria czerpalna do umywalki 34 0,07+0,07 4,76
Bateria czerpalna do zlewozmywaka 33 0,07+0,07 4,62
Bateria czerpalna do wanny 31 0,15+0,15 9,30
Bateria czerpalna do natrysku 2 0,15+0,15 0,60
Zawor do ptuczki zbiornikowej 34 0,13 4,42
Zawoér do zmywarki 33 0,15 4,95
Zawor do pralki 33 0,25 8,25
Zawor Dn15 ze zlczka do weza 2 0,3 0,60
SUMA: 37,5

Przeptyw obliczeniowy dla budynku wynosi:

q=1,7 £q,)%*-0,7=1,7x37,8%-0,7=2,94 dn¥s=10,6 n¥h

DOBOR WODOMIERZA GLOWNEGO

Dobrano wodomierz JS-16 Qn=16,6/m Dn40 o parametrach:

- klasa metrologiczna R160 (dawna klasa C),

- ciagly strumieh objetosci Q; = 16,0 ni/h,

- maksymalny strumieobjetosci Q, = 20,0 ni/h,

- paéredni strumié objetosci H-R160 Q = 0,16 ni/h,
- minimalny strumié objetosci H-R160 Q = 0,1 ni/h
- strata cinienia przy przeptywie 11,1 ¥ wyniesie 30,0 kPa.
- wodomierz przystosowany zdalnego odczytu,
Wodomierz nalgy zamontowé& na konsoli w pozycji poziomej. Przed wodomierzeralety

zamontowa odcinek prosty ruroggu Dn40 o dtugéci pigciu srednic, z& za wodomierzem odcinek
prosty rurocigu Dn40 o dhugéci trzechsrednic.

DOBOR ZAWORU ANTYSKZENIOWEGO | FILTRA.
Dobrano zawér antyskaniowy klasy EA-RV 281 Dn40. Opér zaworu przy ptyege 11,1 nih

wyniesie 10,0 kPa. Uaglzenia nalgy montowa i eksploatowé zgodnie z DTR dostarczonymi przez

producenta.

Dobrano filtr siatkowy do wody pithej Dn50 z plukam wstecznym, z siadko oczkach 100
= 22,0 rih. Uradzenie nalgy montow& i
eksploatowé zgodnie z DTR dostarczonymi przez producenta.
WYZNACZENIE PRZEPLYWU OBLICZENIOWEGO WODY ZIMNEJ DIA LOKALU

mikronéw, z komog filtracyjna z brzu, Kvs

MIESZKALNEGO WG PN-92/B-01706.

Przeptyw obliczeniowy dla budynku wynosi:

Rodzaj punktu czerpalnego §to | Normatywny przeptyw wody Suma ¢
zimnej g, [dm’/s] [dm?/s]
Bateria czerpalna do umywalki 1 0,07+0,07 0,14
Bateria czerpalna do zlewozmywaka ] 0,07+0,07 0,14
Bateria czerpalna do wanny lub natrysku L 0,15+0,15 0,30
Zawor do ptuczki zbiornikowej 1 0,13 0,13
Zawoér do zmywarki 1 0,15 0,15
Zawor do pralki 1 0,25 0,25
SUMA: 1,11

q=0,682 Eq,)***-0,14=0,682x1,11">0,14=0,57 drils=2,07 nth
DOBOR WODOMIERZY DLA LOKALI MIESZKALNYCH

Dla lokali mieszkalnych dobrano wodomierze dla watynej jednostrumieniowe skrzydetkowe typu

JS 1,6 Dn15 o parametrach:

- przeptyw nominalny Q= 1,6 ni/h,

- przeptyw maksymalny Q= 2,0 ni/h,
- przeptyw pdredni Q = 0,04 nih



- przeptyw minimalny @;, = 0,025 n¥h

- klasa metrologiczna R63 (montgionowy)

- strata dinienia przy przeptywie 1,11 #h wyniesie 30,0 kPa.

Ze wzgkdu na ograniczanilos¢ miejsca wodomierz natg zamontowda na konsoli w pozycji
pionowej. Przed wodomierzem najezamontowa odcinek prosty ruroggu Dnl15 o dlugéci pieciu
srednic, z& za wodomierzem odcinek prosty rurgni Dn15 o dtugéci trzechsrednic.

W przypadku zabudowy pionéw i wodomierzy w szachtaaley montowa& drzwiczkami stalowe z
zamkiem patentowym, zabezpieczone antykorozyjngowane proszkowo w kolorze biatym.
OBLICZENIA HYDRAULICZNE INSTALACJI WODY ZIMNEJ.

Obliczenia hydrauliczne instalacji wody zimnej epiej wody uytkowej budynku wykonano przy
pomocy programu komputerowego Instal-san firmy dl&bft. Cinienie wymagane dla instalacji
wewretrznej w budynku jest wksze nk cisnienie w sieci wodoggowej, dlatego konieczne jest
zastosowanie zestawu do podnoszenia cishienia.

Dobrano zestaw do podnoszenian@nia G=11,1 m3/h, H=12,3 m, dwie pompy pracuj
jednoczénie, parametry 1 pompy 3 x 380-415V, 1,1 kW, 4,3 A

5. (45332200-5) INSTALACJA CIEPtEJ WODY UZYTKOWEJ.
Ciepta woda #ytkowa dostarczana ¢bizie indywidualnie przez podgrzanie wody zimnej w
poszczegllnych mieszkaniach za pomodkottow gazowych wiszrych dwufunkcyjnych
zamontowanych w fazienkach zgodnie zéci rysunkove opracowania.
RUROCI4GI | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI.
Rurochgi rozprowadzajce i podejcia cieptej wody #ytkowe] utazone feda réwnolegle do
rurociagdw wody zimnej. W mieszkaniach instakagivykona& z rur z tworzyw sztucznych PE
wielowarstwowych z wkiadkaluminiowa, PN10, przeznaczonych do wody pitnej np. PE-X¢PH.
(rury uniwersalne do stosowania w instalacjach sjmwody pitnej, instalacjach cieptej wody
uzytkowej, instalacjach grzewczych o max. temp. raepe-80°C) lub réwnowanych, hczonych na
zlacza zaciskowe. Ruragji rozprowadzajce utazone lzda w mieszkaniach, w warstwie izolacyjnej
posadzki. Podégia dostarczape wod do punktdw czerpalnych prowadzoned® w pionowych
bruzdachsciennych. Na armaterodcinajca stosowa zawory kulowe gwintowane nasoienie 1,0
MPa. Dopuszczalny minimalny pronigyiecia rur wielowarstwowych natg przyjaé: Rmin = 5 X
srednica zewetrzna rury.
Przebieg instalacji cieptej wodyzytkowej pokazano w gZci rysunkowej opracowanidrednice wg
projektu wykonawczego.
Przy gazowych kottach wigeych dwufunkcyjnych na odcinku min. 0,5 m nglestosowa rury do
wody pitnej: rury stalowe, ze stali nierdzewnejnéigsciennej 1.4521 przeznaczone do stosowania w
instalacji wody pitnej zimnej i cieptej wodyzytkowej, o podczeniach zaprasowywanych lub rury
miedziane przeznaczone do stosowania w instalaoflywpitnej zimnej i cieptej wody aytkowej
taczone za pomadutowania.
MOCOWANIE RUROCHGOW.
Rurochgi mocowd& do elementéw konstrukcyjnych obiektu zasnealnictwem typowych uchwytéw
do rur oraz uchwytéw systemowych danego produadiataur z tworzywa sztucznego.
PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.
W miejscach przéf przez sciany oraz stropy ruroggi prowadzé w tulejach ochronnych,
wypetnionym szczeliwem plastycznym ustiwviajacym swobodne przemieszczanie grzewodu. W
obszarze tulei nie nie byt wykonanezadne paiczenie na przewodzie.
PROBA SZCZELNGCI.
Instalacg cieplej wody nalgy podd@& dwukrotnej prébie szczelda. Po przeprowadzeniu préby
szczelnéci podwyzszonym anieniem wody zimnej p = 0,9 MPa instakagalery wypetnic woda o
temp. 55°C i ¢inieniu p = 0,6 MPa. Badanie najeprzeprowadd w czasie nie krétszym hiB0 min.
od napetnienia cieptwoda. Armatue czerpala montowa po przeprowadzeniu prob szczedoip na
czas proby armatgmalezy zasgpi¢ korkami.
PLUKANIE | DEZYNFEKCJA.
Po zmontowaniu instalacji dokohgej ptukania silnym strumieniem wody, przy najpsgym
cisnieniu dyspozycyjnym na doptywie, przy catkowicigvartych wszystkich zaworach a ngstie jej
dezynfekcji.




IZOLACJE.
Rurociagi cieptej wody wytkowej nalezy izolowas cieplnie otulinami z pianki polietylenowej (PE -
A40< 0,038 W/mK) o grubsxi:
- 6 mm w plaszczu ochronnym dla instalacji podtynkolwy prowadzonych w obudowie nad
posadzi,

6. (45331100-7) INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA GRZE JNIKOWA.
Instalacja centralnego ogrzewanigdbie zaopatrywata w ciepto mieszkania budynku 38zirmnego,
indywidualnie dla kadego z mieszka
Zrodtem ciepta bda kotty gazowe wisgce dwufunkcyjne kondensacyjne, z zangknikomom
spalania np. typ Victrix 24 TT 2 ErP firmy Immergasmocy 24,0 kW lub rownowae zasilane
gazem ziemnym GZ50, praqag na potrzeby c.o. i c.w.u. zamontowane w tazieinka
Wymagane parametry techniczne kotta:

Dane techniczne j.m. Warto §¢é

Moc kotta (minimalna-nominalna) kw 3,0+23,6 (any
3,0+20,5 (c.0.)

Uzyteczna sprawrig cieplna (80/60°C) przy mocy nom./min. % 96,8/19

Uzyteczna sprawnio cieplna (50/30°C) przy mocy nom./min. % 1011D8,6

Uzyteczna sprawnio cieplna (40/30°C) przy mocy nom./min. % 1041®9,1

Klasa sprawngi (92/42/CEE) -

Maksymalne dinienie instalacji c.o. bar 3

Maksymalna temperatura robocza c.o. °C 90

Zakres regulacji temperatury c.o. °C 20-85

Calkowita pojemn&t naczynia wyrdwnawczego I 5,8

Wysokdai¢ podnoszenia przy wydajia 1000 I/h m H20 3,8

Zakres regulacji temperatury c.w.u. °C 30-60

Minimalne cénienie dynamiczne obiegu c.w.u. bar 0,3

Maksymalne @inienie obiegu c.w.u. bar 10

Wydajnai¢ c.w.u. przy pracy agte] (AT=30°C) l/min 12,2

Cigzar kotta pustego / napetnionego kg 32,0/33,9

Zasilanie elektryczne V/Hz 230/50

Moc zainstalowana W 90

Stopier ochrony elektrycznej - IPX5D

Klasa NOx - 5

NOx wazone mg / kWh 28

CO wazone mg / KWh 20

Kociot nalezy wyposay¢ w programowalny termostat pokojowy.

PODSTAWA WYKONANYCH OBLICZ®&.

- Obliczenie zapotrzebowania ciepta pomiesaazgkonano w oparciu 0 nognPN-EN-12831,

- Obliczenie strat ciepta pomieszazelokonano przy pomocy programu komputerowego firmy
InstalSoft,

- Dobor grzejnikbw oraz obliczenia hydrauliczne otiggéw, nastaw wspnych zaworéw
termostatycznych dokonano przy pomocy programu kaerpwego InstalSoft,

OPIS INSTALACJI.

Przygto ogrzewanie indywidualne mieszkaniowe oddzieldla kazdego mieszkania. Parametry

czynnika grzejnego 80/6TC. Zaprojektowano dla kdego mieszkania oeloma instalacg w uktadzie

dwururowym w systemie etawym z odebnymzrdodiem ciepta.

Instalacg w wykon& z rur wielowarstwowych polietylenowych PE-Xc/Al/REury uniwersalne do

stosowania w instalacjach zimnej wody pitnej, iletmch cieptej wody tytkowej, instalacjach

grzewczych o max. temp. roboczej +80°C) lub réwnowah, hczonych na zicza zaciskowe,

utozonych w warstwie izolacyjnej posadzki.

Przy gazowych kottach wigeych dwufunkcyjnych na odcinku min. 0,5 m nglestosowa rury do

instalacji grzewczych: rury stalowe ciesk@nne, zewgrznie galwanicznie ocynkowane,

przeznaczone do instalacji grzewczych, oapmkniach zaprasowywanych lub rury miedziane



przeznaczone do stosowania w instalacjach grzewdagzone za pomadutowania.
ELEMENTY GRZEJNE | REGULACYJNE.
Jako elementy grzejne w mieszkaniach zastosowano:

- w pokojach i kuchniach mieszka grzejniki stalowe konwekcyjne zaworowe np. typs@io
firmy Vogel&Noot lub réwnowane z podedjciami od dotu z wbudowanymi zaworami
termostatycznymi z glowic termostatyczgy Herz D i odpowietrznikami. Aby zapewni
mozliwos¢ indywidualnego odetia grzejnika i odwodnienia go zastosowano podwapngory
przytaczeniowe ktowe np. firmy Herz typ 3000 lub rownowrze.

- w fazienkach zastosowano grzejniki drabinkowe dakgine np. typ Cosmo Standard firmy
Vogel&Noot lub réwnowane z zaworami termostatycznymi Dnlftdwymi np. typ TS-90-V
firmy Herz lub réwnowane, z gtowia termostatyczm na zasilaniu np. Herz-Design lub
réwnowana oraz z zaworami odcingjymi katowymi Dn15 na powrocie np. firmy Herz typ
RL-1 lub rownowane,

- na rurocagu zasilagcym wychodzcym z kadego kotta zastosowano zawér regulacyjny Dn15 z
nastavg np. typ Stromax-R firmy Herz lub rownowazny, przavorem natey montowd filtr
siatkowy Dn20.

Jako armatyr odcinajca przewidziano zawory kulowe odciaep PN6, T=110°C
0 pohczeniach gwintowanych zamontowane na zasileniugaverocie przy kotle.

Zabezpieczenie instalacji c.o0. oraz kotla staddwtzie naczynie wzbiorcze systemu zangkego i
zawor bezpieczestwa o cinieniu otwarcia 0,3 MPa znajdige st na wyposzeniu kotta.

Do wymuszenia obiegu wody grzewczej w instalacp. owykorzystano pomp obiegowa c.o.
znajdupca sie na wyposaeniu kotla.

Nastawy poszczegdélnych zaworéw podano wéczrysunkowej opracowania.

ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji realizowanedzie poprzez:

- odpowietrzniki lkedace w wyposaeniu poszczegolnych grzejnikow,

- centralnie przez odpowietrznik w wypasaiu kotta.

OPRCGZNIANIE INSTALACJI

Odwaodnienie instalacji odbywasie bedzie poprzez:

- zawory odcinajce podwadjne dla grzejnikdw z wbudowanymi zaworamirtostatycznymi,

- przez przedmuchanie instalacji gmnym powietrzem.

IZOLACJE.

Zastosowano izolagjcieplra otulinami z pianki polietylenowej (PEAzo < 0,038 W/mK).

Przewody c.o. prowadzone w warstwie izolacyjnejgoiaki izolowa otuling z pianki polietylenowej
0 grubaci 6mm, dla podéf do grzejnikbw w bruzdacKciennych nalgy stosowa izolack o
grubgci 6mm w fabrycznym ptaszczu ochronnym dla insfaf@adtynkowych.

KOMPENSACJA RUROCHGOW.

Poziome przewody rozprowadzeg zaprojektowano w ukladzie samokompessun Sk.
PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przéf¢ przeziciany rurocagi z tworzyw sztucznych prowadzw tulejach ochronnych z
rur PE. W miejscach tych pr#éjna rurocigach nie mog sie znajdowa zadne paiczenia. Przestrie
migdzy rurocagiem a tuleg uszczelni szczeliwem plastycznym.

PROBY CKNIENIOWE

— rurochgi polietylenowe.

Préke cisnienions prowadzé jako proke wskpna, gtowme i koncowa. Przy prébie wsipnej
zastosowa cisnienie prébne p = 9 baréw. ienie to musi by w okresie 30 minut wytworzone
dwukrotnie, w odsipie 10 minut. Przy dalszych 30 minsrgienie nie mae obniy¢ sie 0 wiecej niz
0,6 bara. Nie magwystepowa zadne nieszczeldoi.

Bezparednio po prébie wgpnej naley przeprowadzi proky gtowm. Czas trwania proby gtownej
wynosi 2 godziny. W tym czasiesoienie nie mae obnky¢ sig 0 wigcej niz 0,2 bara. Po zakeozeniu
préby gtéwnej naley przeprowadzi proke koncowa-impulsows. W cyklach co najmniej 5
minutowych wytwarzane jest na przemiagn@nie 10 i 1 bar.

Pomkdzy poszczeg6lnymi cyklami proby &ierur powinna by pozostawiona w stanie
bezcknieniowym. Wzadnym miejscu badanej instalacji nieazmavystpic¢ nieszczelngt.

SYSTEM ODPROWADZENIA SPALIN




Kazdy kociot podiczony lzdzie do systemu kominowego powietrzno-spalinowegadpo osrednicy
20cm firmy Schiedel, wykonanego wg. projektu budovelgo przewodem koncentrycznym
poziomym @60/100 firmy Immergasdzacym komin z kottem.

W przypadku systemu Schiedel Quadro powietrze dalas@ transportowane jest z wylotu
kominowego do paleniska strumieniem przeciwnym dpogv spalinowych. Odprowadzenie gazéw
spalinowych na zewatrz odbywa sj poprzez ziczke i okragta ceramiczi rure wewretrzng. Kociot i
Schiedel Quadro twogzrazem powietrzno-saplinowy system odprowadzangdirspSchiedel Quadro
nalezy umiesci¢ na cokole, tak aby spust skroplin znajdowa} w dostatecznej wysokol nad
podtog: piwnicy. Skropliny naley odprowadz grawitacyjnie do najlbliszego pionu kanalizacyjnego
poprzez syfon.

7. (45333000-0) INSTALACJA GAZOWA
Zrodtem gazu dla projektowanego budynkgdiie przyhcze gazowesredniego dinienia wg
odrebnego opracowania, doprowadzone do szafki zawme] naciennej stalowej o wymiarach
494x615x228 na kurek gtéwny Dn25 i reduktor o pustpwdci Qn=60nih (zat. nr 2)
zlokalizowanej na wschodnim szczycie projektowanegaynku.
Miejscem rozgraniczenia wlassw sieci PSG sp. z 0. o. i instalacji odbioroydbie kurek gtéwny
zlokalizowany w szafce niianie budynku. Miejscem lokalizacji uktadow ponanatych k;da punkty
pomiarowe w szafkach na galeriach budynku.
CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU.
Projektowany budynek jest budynkiem mieszkalnynr@&®innym, 3-kondygnacyjnym z poddaszem
niewzytkowym, 3-klatkowym, catkowicie podpiwniczonym.
Kazdy lokal mieszkalny &dzie posiadat indywidualngrédio ciepta w postaci gazowego wisego
kotta dwufunkcyjnego z zamkgth komom spalania o mocy do 24,0kW do przygotowania cielgta
ogrzewania i przygotowania cieptej wodiytkowe;.
Gaz doprowadzony ¢dzie rownie do kuchenek gazowych zlokalizowanych w pomiesZeztn
kuchni oraz w aneksach kuchennych.
SPRAWDZENIE WYMOGOW DLA POMIESZCZEX Z URZ4DZENIAMI GAZOWYMI.
Wszystkie pomieszczenia w ktéryclgda montowane urglzenia gazowe posiadajvysokaé w
swietle co najmniej 2,53m i posiadajaprojektowasn wentylacg grawitacyjm,.
Zgodnie z rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
pozniejszymi zmianami 8170 pkt.3 wdzenia gazowe z zamkia komow spalania, przez co rozumie
si¢ urzadzenia typu C, mag by¢ instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych, neeasd od
rodzaju wystpujacej w nich wentylacji, pod warunkiem zastosowanimdentrycznych przewodow
powietrzno-spalinowych.
Kotly gazowe wiszce z zamknjta komom spalania naley montowa& zgodnie z cgcia rysunkove
opracowania w tazienkach, ktore svyposaone w wentylag grawitacyjra oraz mag kubatue
powyzej 8,0 ni
Zgodnie z rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
pdzniejszymi zmianami §172 pkt.1 maksymalng;zhe obcizenie cieplne przypadgje na 1 m
kubatury, stiace do okrélania wymaganej kubatury pomieszczenia, w ktérygnzainstalowane
urzadzenia gazowe, pobieage powietrze do spalania z tego pomieszczeniamoiee przekracza
175W dla kuchenek gazowych czteropalnikowych z guieikiem o mocy 8,0 kW zamontowanych w
pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludkidjpoaneksem kuchennym).Pomieszczenia pokoi
z aneksem kuchennym o wys&kb2,53m i powierzchni powagj 18,33 spetniaj powyzszy wymag.
RUROCI4GI | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI.
Gaz do budynku doprowadzonydzie z projektowanego wg agdimego opracowania przgza
ga;zowego poprzez szaflgazow, zawierajca kurek gidbwny Dn25, reduktor o przepustowio60
m-/h.
Projektowan wewretrzng instalacg gazowa poprowadzono korytarzem gtbwnym w piwnicy pod
stropem wzdha $ciany wewrtrznej i dalej pionami w szachtach nazétej klatce schodowe.
Instalacg nalezy wykona z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN-1022®Q0 ,Rury
stalowe przewodowe do medidw palnych — rury o klagymaga A.” taczonych za pomacspawania




z dopuszczeniem do stosowania w instalacjach gadowfrzy przejciu przez sciany naley
przewody prowadzi w rurach ochronnych stalowych uszczelnionych diaegen ognioodpornym.
Nalezy wykona systemowe podwieszenia rurggdw gazowych za pomgcuchwytow ze stali
ocynkowanej z przektadlgumowa pomiedzy rum i obejma w odsgpach max. co 1,5m.
Przewody prowadzi pod stropem i poscianach w odlegkei min. 2 cm oraz wymaganych
odlegtcgciach od innych instalacii:
- 15 cm od poziomych rurcgdéw wodocagowych, umieszczag je nad tymi ruroeigami,
- 15 cm od ruroeigbéw cieplnych, umieszczgj je pod tymi ruroeigami,
- 10 cm od pionowych instalacji z vagizeniem instalacji elektrycznych,
- 60 cm od uradzen elektrycznych iskracych,
- 10 cm od nieuszczelnionych puszek rozgaych,
Przewody instalacji gazowej zasideg] kotty powinny mié polczenia wyréwnujce potencjaty
zlaczy rurochgow, a take powinny by uziemione.
Na dogciu gazu do projektowanych kottow i kuchenek gazdwyi-palnikowych z piekarnikiem
nalezy zainstalowa zawory odcinagjce gazowe petnoprzelotowe kulowe Dn25 dla kottdwniL5 dla
kuchenek uruchamianeaznie, ktére petdi beda role zaworow szybkiego zamykania.
Gaz doprowadzasdo:

- kuchni gazowych 4-palnikowych z piekarnikiem —33i.

- kottébw gazowych wisgych dwufunkcyjnych kondensacyjnych z zangksiikomor spalania o

mocy cieplnej 24,0 kW — szt. 33.

ARMATURA
Przed wszystkimi przyborami gazowymi oraz przedogaizrzami nalgy montowa& kurki gazowe
kulowe ¢wiercobrotowe. Kurki mog by¢ montowane w pozycji poziomej lub pionowej. Ponadto
przed przyborami gazowymi nale montowa& dwuzhczki (pomgdzy przyborem gazowym a
kurkiem) oraz przed kottami wigszymi dwufunkcyjnymi filtry gazu @ 25 mm.
GAZOMIERZE
Do pomiaru zaycia gazu przewidziano gazomierze miechowe typ@,%;zamontowane na stegaeh
w szafkach gazowych wkowych w szachtach na klatkach schodowych w miefsweskazanych w
czesci rysunkowej opracowania.
WENTYLACJA
Wszystkie pomieszczenia, w ktorych zainstalowapeirgadzenia gazowe mugzposiadd sprawne
kanaty wentylacyjne.
POWIETRZE DO SPALANIA | ODPROWADZENIE SPALIN
Zastosowano kociot, ktéry pracuje niezale od powietrza w pomieszczeniu, czyli posiada
zamkngta komor spalania. Doprowadzenie powietrza do spalaniapra@gadzenie spalin z kotta
odbywa si¢ bedzie przewodem spalinowo-powietrznym @60/110 ofenoym przez producenta kotta
do komina powietrzno-spalinowego Schiedel Quadro.
Dla wybranych kottow zlokalizowanych na poddaszuprdwvadzenie powietrza do spalania i
odprowadzenie spalin z kotta odbyévsie bedzie bezpérednio na zewstrz przez dach systemowym
przewodem spalinowo-powietrznym @60/110 oferowamyrez producenta kotta.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Rury gazowe nalgy oczysci¢ z rdzy do Il stopnia czystoi i zabezpieczy je farly antykorozyja, a
nastpnie emak w kol. zottym. Prace te wykoriguz po odbiorze technicznym.
PROBA | ODBIOR INSTALACJI GAZOWEJ
Po zmontowaniu instalacji nele ja podd@& prébie szczelrgi. Termin wykonania préby oraz
warunki jej przeprowadzenia i odbioru instalacjilaeig uzgodné z dostawg gazu. Nagazowania
instalacji dokonuje tylko dostawca gazu (praca gatmezpieczna). Prébszczelnéci instalacii
gazowej wewantrznej wykonywa przez napetnienie jej sgronym powietrzem w obecic dostawcy
gazu.
Cisnienie robocze max — 0,4 MPa
Cisnienie prébne — 1,5 x 0,4 = 0,6 MPa
Wiaczony manometr ¢tiowy nie powinien wykazyw@aw przecaggu 30 min spadku émienia.
OBLICZENIA INSTALACJI GAZOWEJ
Przeprowadzone obliczenie stragniénia dla pionu najbardziej oddalonego od kurkéwglego
zakczone do opracowania wykazat® strata Ginienia jest mniejsza od dopuszczalnej, wynosg



150 Pa. Do oblicze przyjgto nasgpujace wydajnéci urzadzer: kuchnia 4-palnikowa
z piekarnikiem — 1,2 #h, kociot gazowy wiszcy dwufunkcyjny — 3,0 fih.

8. WARUNKI WYKONANIA.

Catas¢ instalacji wykoné zgodnie z:

- projektem,

- warunkami norm PN i BN,

- przepisami BHP.

- ,Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlbudynki i ich usytuowanie.” Dz.U Nr 75/02 poz.062
pézniejszymi zmianami,

- L,Wytycznymi projektowania instalacji centralnegayreewania” zeszyt nr 2 — wymagania
techniczne COBRTI INSTAL,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instglaogrzewczych” zeszyt nr 6 - wymagania
techniczne COBRTI INSTAL,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instgiawodociagowych” zeszyt nr 7 -
wymagania techniczne COBRTI INSTAL,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instgiakanalizacyjnych” zeszyt nr 12 -
wymagania techniczne COBRTI INSTAL,

- Urzadzenia i materialy montowazgodnie z DTR i instrukcjami obstugi przestanymizex
producentow i dostawcow udzen i materiatdw,

- Przy wszelkich robotach morawych przestrzedgaprzepiséw BHP ogoélnych i braowych.

- Rurochgi oznakowé wg obowhzujacego kodu barw.

- Wszystkie urzdzenia i armatura mugzby¢ kompletne i zawieka wszelkie elementy do ich
prawidtowego montau, dziatania i eksploatacii.

- W przypadku produktéw réwnownaych przed zieeniem zamoéwienia i zakupem najevykaza
rownowanos¢ produktu i uzysk&zgod; Inwestora i projektanta na jego zastosowanie.

Wszystkie zastosowane materialy i adzenia powinny posiadaaktualne atesty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Dopuszcza zamiar wszelkich materiatow i usdlzer na rownowane

o parametrach i wkgiwosciach nie odbiegagych od projektowanych w tym opracowaniu.
Zastosowanie produktu réwnoweego jest maiwe wytacznie za zgogl Inwestora. Przed
dokonaniem zamowienia Wykonawca musi wylkazawnowanos¢ produktu i uzyska zgod:
Inwestora na jego zastosowanie. Zastosowanie ptoddknowanego nie mge podnosi kosztow
inwestycji.

Opracowata: mgr in Barbara Otulak



