OBLICZENIA STATYCZNE DO ROZBUDOWY BUDYNKU OSP W DRO SZEWIE
GMINA BISKUPIEC NR DZIALKI 373

Konstrukcja dachu.

1.1. Wiaciwosci zastosowanych materiatow;

e Drewno C-24 wg PN-B-03150:2000
kmo=0.9; yw=24MPa; fw=14MPa; tw=21MPa; =2,50MPa; #h.y.~16,62MPaq;
ftoa=9,69MPa,; fo=14,54MPa; Ju=1,73MPa; Emear11GPa.

1.2. Zestawienie ohgien;
Pochylenie potaci dachowej= 34°

1.2.1.0bcizenie wiatrem wg PN — 77/B — 02011; 1977/Az1; 2011.

budynek zlokalizowany jest w | strefie ohigénia wiatrem (wg rys. 2 PN-77/B-02011)
charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru:

g« = 300Pa Wspodtczynnik dziatania porywéw wiatru: (B=Jbudowla niepodatna na
dynamiczne dziatanie porywow wiatru. Wspoéitczynnilsgozycji: Ce = 0,5+0,05z, Ce=0,892
teren A otwarty z nielicznymi przeszkodami. Wspgtozik aerodynamiczny C =2G= Cp wg
Z1- 3PN -77/B -02011

dlao = 34°

Wariant| C4 =0.015 xa—0.2=0.310 CzZ=-04

Wariant Il Cz =-0.045(40e) = -0,270 CzZ=-0.4

Obcigzenia charakterystyczne i obliczeniowe od parcian(sg wiatru wg wzoru(1) pkt. 2.2
PN -77/B — 02011

Wariant | parcie ;= 0,149kN/m2; ssaniezp=-0,193kN/m?z;

Wariant Il ssanie p = -0,130kN/m?; ssanie2p=-0,193kN/m?;

Pio= pin x yf gdzieyr = 1.5,

1.2.2.0bcizenie sniegiem wg PN — 80/B — 02010; 1980/Az1; 2005 budyrlekalizowany
jest w IV strefie obcizenia sniegiem (do 365m.n.p.m.), olgenie charakterystyczne
sniegiem Sk=1.6kN/m2, wspotczynnik ekspozycji €1, wspotczynnik termiczny €1,
wspotczynnik ksztattu dachu przy spadiku= 34° p = 1,04; obcizenie charakterystyczne
sniegiem: =uXCeXCixSnk

dlao = 34" S = 1,66kN/m2

wspotczynnik obgizenia:yf = 1.5 obcyzenie obliczeniowe oéhiegu:

dlao = 34" So = Sk xyf So=2,50kN/m2.

1.2.3.0baizenie state od pokrycia dachu;
» dachowka ceramiczna
ig=0,56kN/m2 y=1,20 @1=0,67kN/m?2
* laty, kontrataty
Ax4x5cmx4,6kN/m3,  1g=0,04kN/m?  vr=1,30  @2=0,05kN/m?
* papa asfaltowa
ig=0,01kN/m2 y=1,10 g3=0,01kN/m?2



deski gr. 2,5cm.
2,5cm.x4,6kN/m3  1g=0,12kN/m2 vt=1,30  @4=0,16kN/m?
* welna mineralna 30cm.
0,3x1,2kN/ms, ig=0,36kN/m? y=1,35 @5=0,49kN/m?2
» folia
ig=0,01kN/m2 vr=1,10 @6=0,01kN/m?
* piyta GK na stelau
ig=0,15kN/m? y=1,20 g7=0,20kN/m?2
Cigzar wtasny program RM-WIN dolicza w trakcie obliéaeytrzymatcciowych
w czesci z ociepleniem razem: k&1,25kN/m?2yt=1,27, G=1,59kN/m?
w czesci bez ocieplenia razemx€0,73kN/m2y=1,22, G=0,89kN/m?

1.2.4.0bcizenia gtki;
» deski 2,5cm.
2,5cm.x4,6kN/m3  1@=0,12kN/m? vt=1,30 @1=0,16kN/m?
» folia
i3=0,01kN/m2 vr=1,10 @2=0,01kN/m?
* welna mineralna 30cm.
0,3x1,2kN/ms, i3=0,36kN/m? y=1,35 @3=0,49kN/m?2
» folia
1@=0,01kN/m? y=1,10 @4=0,01kN/m?2
* plyta GK na stelau
ig=0,15kN/m2 vr=1,20 @5=0,20kN/m?
Cigzar wtasny program RM-WIN dolicza w trakcie obliéaeytrzymatagciowych

razem: ®&=0,65kN/m2,yt=1,34 G=0,87kN/m?
* uzytkowe poddasze kg0,75kN/m? y t=1,50 @7=1,13kN/m?

1.3.1 Zestawienie obgien na wizar dachowy o rozpiosci L=8,51m gtdbwna ox¢ dachu
(drewno klasy C - 24)
przygty rozstaw krokwi: =0,8m.
rozpetosé przeset krokwi: b=4,56m, §=1,35m
Warianty do kombinacji olbgien:
- obcizenie state na krokiew: K&Goxlkr
- obcizenie state na krokiew: j&Goxl;
- obcizeniesniegiem:
wariant 1: £1=(0,83 — 0,83)kN/mb yf = 1.5)
wariant 2: £1=(0,83 — 1,66)kN/mb yf = 1.5)
wariant 3: £1=(1,66 — 0,83)kN/mb yf = 1.5)

- obcizenie wiatrem (wiatr z lewej lub prawej strony).



Obliczenia wizara dachowego:

WEZLY:
1
1
5 4 0,755
2,203
3
6 0,347
51 51 _
T T 3,266 } 1,1194»1,119 } 3,266 C‘P T M;g?gg
VWEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 4,899 3,305 5 9,284 0,347
2 3,780 2,550 6 0,000 0,000
3 0,514 0,347 7 9,798 0,000
4 6,018 2,550
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada g}

PRETY:



o
~
a

2,203

51 51
T T 3,266 }1,1194»1,119} 3,266 9514 \lj

o U1

PRZEKROJE PRTOW:

o
~
a

2,203

51 51
q‘) T 3,266 }1,1194»1,119} 3,266 q) ‘F \|_/1

PRETY UKLADU:

Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

101 21 1,119 0,755 1,350 1,000 2 Krokiew 10x22
2 00 3 2 3,266 2,203 3,940 1,000 2 Krokiew 10x22
3 10 1 4 1,119 -0,755 1,350 1,000 2 Krokiew 10x22
4 00 4 5 3,266 -2,203 3,940 1,000 2 Krokiew 10x22
5 11 4 2 -2,238 0,000 2,238 1,000 1J etka7x17
6 00 6 3 0,514 0,347 0,620 1,000 2 Krokiew 10x22
7 00 5 7 0,514 -0,347 0,620 1,000 2 Krokiew 10x22

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:



Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm

4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 119,0 2866 486
2 220,0 8873 1833

5 Drewno C24
5 Drewno C24

337 337 17,04
807 807 22,04

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
1330 1,330 1,330
) 0,660 0,660
1,330 1,330-2:220, 119 35, 1,330
0,60 e 0,660
7 — v
1,331,330 1,331,330
0,660,660

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "Obci azenia state" State yf=1,25
1 Liniowe 0,0 0,584 0,584 0,00 1,35
2 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 3,94
3 Liniowe 0,0 0,584 0,584 0,00 1,35
4 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 3,94
5 Liniowe 0,0 0,520 0,520 0,00 2,24
6 Liniowe 0,0 0,584 0,584 0,00 0,62
7 Liniowe 0,0 0,584 0,584 0,00 0,62

Grupa: B "Obci azenie u zytkowe" Zmienne yf=1,50
5 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,24

Grupa: C "Obc. $niegiem 50%/50%" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 1,35
2 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 3,94
3 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 1,35
4 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 3,94



6 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 0,62
7 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 0,62

Grupa: D "Obc. $niegiem 50%/100%"  Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 1,35
2 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 3,94
3 Liniowe-Y 0,0 1,330 1,330 0,00 1,35
4 Liniowe-Y 0,0 1,330 1,330 0,00 3,94
6 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 0,62
7 Liniowe-Y 0,0 1,330 1,330 0,00 0,62

Grupa: E "Obc $niegiem 100%/50%" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,330 1,330 0,00 1,35
2 Liniowe-Y 0,0 1,330 1,330 0,00 3,94
3 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 1,35
4 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 3,94
6 Liniowe-Y 0,0 1,330 1,330 0,00 0,62
7 Liniowe-Y 0,0 0,660 0,660 0,00 0,62

Grupa: F "Obc. wiatrem - z lewej"  Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 34,0 0,119 0,119 0,00 1,35
2 Liniowe 34,0 0,119 0,119 0,00 3,94
3 Liniowe -34,0 -0,154 -0,154 0,00 1,35
4 Liniowe -34,0 -0,154 -0,154 0,00 3,94
6 Liniowe 34,0 0,119 0,119 0,00 0,62
7 Liniowe -34,0 -0,154 -0,154 0,00 0,62

Grupa: G "Obc. wiatrem - z prawej" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 34,0 -0,154 -0,154 0,00 1,35
2 Liniowe 34,0 -0,154 -0,154 0,00 3,94
3 Liniowe -34,0 0,119 0,119 0,00 1,35
4 Liniowe -34,0 0,119 0,119 0,00 3,94
6 Liniowe 34,0 -0,154 -0,154 0,00 0,62
7 Liniowe -34,0 0,119 0,119 0,00 0,62

WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:

Ciezar wk 1,10

A -"Obci azenia state" State 1,25

B -"Obci azenieu zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,50

C -"Obc.  $niegiem 50%/50%" Zmienne 1 1,00 1,50

D -"Obc.  $niegiem 50%/100%" Zmienne 1 1,00 1,50

E -"Obc  $niegiem 100%/50%" Zmienne 1 1,00 1,5

F -"Obc. wiatrem - z lewej" Zmienne 1 1 ,00 1,50

G -"Obc. wiatrem - z prawej" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:



Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wh ZAWSZE

A -"Obci azenia state” EWENTUALNIE

B -"Obci azenieu zytkowe" EWENTUALNIE

C-"Obc.  sniegiem 50%/50%" EWENTUALNIE

D -"Obc.  sniegiem 50%/100%" EWENTUALNIE

E -"Obc  s$niegiem 100%/50%" EWENTUALNIE-"Obc. wiatrem - z lewej"
EWENTUALNIE

G -"Obc. wiatrem - z prawej” EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE:B+C/D/E+F/G

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-4,269 -4,269

TNACE-OBWIEDNIE:



NORMALNE-OBWIEDNIE:

0,446,:0,446
0,691{/%0,691
-0,789™-0,789
-6,£-8,267  -8,267%99
1717132 -17,13236
2 4
0,283
-9,539
21,834
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.lrz
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 1,097 0,051* 0,082 2,034 ABEF
0,000 -4,269* 3,922 -0,769 ADG
0,000 -4,269 3,922* -0,769 ADG
1,350 0,000 -0,468 2,404* AEF
0,000 -4,251 3,908 -0,789* ABDG
2 1,970 4,251% -0,241 -17,819 ABEF
3,940 -4,269* -4,093 -14,042 ADG
3,940 -1,396 -5,478* -12,733 AEF
3,940 -0,916 -2,723 -6,599* AF
0,000 -0,349 3,891 -21,834* ABEG
3 0,253 0,051* -0,082 2,034 ABDG

edu

0,283

-9,539
-21,834



1,350
1,350
0,000
1,350

4 1,970
0,000
0,000
0,000
3,940

5 0,000
1,119
0,000
0,000
1,119
0,000
1,119

6 0,000
0,620
0,620
0,620
0,000

7 0,620
0,000
0,000
0,000
0,620

-4,269*
-4,269
0,000 0,468
-4,251 -3,908
4,251*
-4,269*
-1,396
-0,916 2,723
-0,349 -3,891
0,000*
-0,999*
0,000
0,000 -0,779
-0,436 0,000
0,000 -1,786
-0,999 -0,000
0,000*
-0,428*
-0,428
-0,428 -1,380
0,000 -0,000
0,000*
-0,428*
-0,428
-0,428 1,380
0,000 0,000

-3,922
-3,922*

0,241
4,093
5,478*

-1,786
-0,000
-1,786*

-0,000
-1,380
-1,380*

0,000
1,380
1,380*

NAPR;ZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.Irz

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci

-0,769 AEF

Pret: x[m]:

edu
azen"

SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja

[MPa]

-0,769 AEF
2,404* ADG
-0,789* ABEF
-17,819 ABDG
-14,042 AEF
-12,733 ADG
-6,599* AG
-21,834* ABDF
-17,132 ABD
-17,132 ABD
-17,132 ABD
-8,267* AF
-8,267* AF
-17,132* ABD
-17,132* ABD
-0,000 AEF
0,856 ABEF
0,856 ABEF
0,856* ABEF
-0,000* AE
-0,000 ADG
0,856 ADG
0,856 ADG
0,856* ABDG
-0,000* ABDG

= Max/Min




Ro

0,000
1,350
1,181
0,000

3,940
1,970
1,970
3,940

1,350
0,000
0,169
1,350

0,000
1,970
1,970
0,000

1,119
0,000
0,000
1,119

0,620
0,000
0,039
0,620

0,000
0,620
0,581
0,000

0,219* 5,258 ADG
0,001* 0,020 ABDG
0,007* 0,159 ABEF
-0,222* -5,328 ADG
0,194* 4,654 ADG
-0,253* -6,080 ABEF
0,189* 4,530 AEF
-0,250* -5,990 ABDG
0,219* 5,258 AEF
0,001* 0,020 ABEF
0,007* 0,159 ABDG
-0,222* -5,328 AEF
0,194* 4,654 AEF
-0,253* -6,080 ABDG
0,189* 4,530 ADG
-0,250* -5,990 ABEF
0,089* 2,146 ABF
-0,060* -1,440 ABD
-0,029* -0,695 AF
-0,183* -4,403 ABD
0,024* 0,569 ABEF
-0,000* -0,000 AE
0,000* 0,001 AEG
-0,020* -0,491 ABEF
0,024* 0,569 ABDG
-0,000* -0,000 ABDG
0,000* 0,001 ADF
-0,020* -0,491 ABDG

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci

Wezet: H[KN]:  V[KN]:

3

5

16,005*
16,005*
6,537*

14,648

7,894

16,005 16,847

-6,537*
-16,005*
-16,005*

-14,648
-7,894
-16,005 16,847

T.drz edu
ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
R[KN]: M[kNm]: Kombinac
16,847 23,238 ABEG
14,097 21,328 ABDG
7,872 10,232 AF
17,566* 22,872 ABEF
7,153* 10,652 AG
23,238* ABEG
7,872 10,232 AG
16,847 23,238 ABDF
14,097 21,328 ABEF
17,566* 22,872 ABDG
7,153* 10,652 AF
23,238* ABDF

= Max/Min

azen.



PRZEMIESZCZENIA - WARTQOSCI EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac ja obci
1 0,00001 AEG
0,00052 ABD
0,00052 ABD
2 0,00241 ABEF
0,00409 ABEF
0,00475  ABEF
3 0,00000 ABDG
0,00000 ABEF
0,00000
4 0,00241 ABDG
0,00409 ABDG
0,00475 ABDG
5 0,00000 ABDF
0,00000 ABDG
0,00000
6 0,00228 ABEF
0,00337 ABEF
0,00407  ABEF
7 0,00228 ABDG
0,00337 ABDG
0,00407 ABDG
Przyj eto nast epuj ace przekroje elementow wi ezby
dachowej:

1. Krokwie 10x22cm.
2. Jetki 7x17cm.

3. Murtaty 14x14cm.
4. taty 4x5cm.



Wylkorzystanie przekrojow

o

h

" Jetka AT "

Przekrdj nr: 1

100%
A0 i H
1 2

3Ta3Ta

6 7

Przekraj nr: 2
" Wrokiews 10x22 "

6 G2 96 545

304

2 cizk.Zqg.

3 S5GU ABDG
4 Scisk7g. ABDG
5  SciskZg. ABD

Na kacach krokwi poza obrysem budynku mogystpi¢ zwickszone ugicia. Ugkcie
dopuszczalne 1/150 = 4,27mm zk$zenie 0 279% - tj. 0 12mm. Wgie takie nie wptywa na
stateczn&t konstrukcji i ma znaczenie jedynie estetyczndidlaokapu.

STROP NAD PARTEREM — ST-2

Zebranie obcizen

Gres/wyktadzina 21,00 0,01 0,21 1,20 0,25
Szlichta cementowa 21,00 0,045 0,95 1,30 1,24
Styropian EPS 100 0,45 0,100 0,05 1,20 0,06
Folia 0,01 1,20 0,01
Zelbet Uwzgledniony 0.15 Uwzgledniona Uwzgledniony | Uwzgledniona
przez program przez program przez program | przez program
Tynk cem.-wap. 19,00 0,015 0,29 1,30 0,38

Obcigzenie 0,20 1,20 0,24
instalacjami

Obcigzenie zastepcze

od scianek dziatowych 1,25 1,20 1,50




Obcigzenie uzytkowe
(pomieszczenia)

4,50 1,30 5,85

WEZLY:

» > <

} 4,230 } 4,180 } H=8,410
WEZLY:
Nr:  X[m]:  Y[m]:
1 0,000 0,000
2 4,230 0,000
3 8,410 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): DFi:

[m/kN] [rad/kNm]

1 utwierdzenie 0,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
2 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
3 utwierdzenie 180,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada A

PRETY:



} 4,230 } 4,180 }

H=8,410
PRZEKROJE PRTOW:
@
> 1 > 2 o«
} 4,230 } 4,180 } H=8,410
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 4230 0,000 4,230 1,000 1 B 15,0x100,0
2 00 2 3 4,180 0,000 4,180 1,000 1 B 15,0x100,0
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 1500,0 1250000 28125 3750 3750 15,03 5 Beton B25

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:



4,500 4,500 4,500
1,450 T 1,350
1 2

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "Cie zar warstw wyko  rnczenia" Stale yf=1,28
1 Liniowe 0,0 1,510 1,510 0,00 4,23
2 Liniowe 0,0 1,510 1,510 0,00 4,18

Grupa: B "Obci azenie instalacjami" Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 4,23
2 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 4,18

Grupa: C "Obc. od scianek dziatlowych" Zmienne yf= 1,20
1 Liniowe 0,0 1,250 1,250 0,00 4,23
2 Liniowe 0,0 1,250 1,250 0,00 4,18

Grupa: D "Obci azenie u zytkowe" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 4,23
2 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 4,18

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf

Ciezar wh 1,10

A -"Cie zarwarstwwyko nczenia" State 1,28

B -"Obci azenie instalacjami” Zmienne 1 1,00 1,20

C -"Obc. od scianek dziatowych" Zmienne 1 1,00 1,20

D -"Obci azenieu zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30

MOMENTY:



-20,221 -19,869 -19,869 -19,513
1 2
10,111 9,756
TNACE:
28,599 28,264
1 2
-28,433 -28,094
NORMALNE:
$ 1 > s 2 *
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+ABCD
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 -20,221 28,599 0,000
0,50 2,115 10,111* 0,083 0,000
1,00 4,230 -19,869  -28,433 0,000
2 0,00 0,000 -19,869 28,264 0,000
0,50 2,090 9,756* 0,085 0,000
1,00 4,180 -19,513  -28,094 0,000
* = \Warto 5ci ekstremalne

NAPR;ZENIA:



NAPREZENIA: Tdrz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+ABCD
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
35 Beton B25
1 0,00 0,000 5,392 -5,392 0,405*
1,00 4,230 5,298 -5,298 0,398
2 0,00 0,000 5,298 -5,298 0,398*
1,00 4,180 5,203 -5,203 0,391
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
20,2211 T 19,513
28,599 28,094
REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCD
Wezet: H[KN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,000 28,599 28,599 20,221
2 0,000 56,697 56,697
3 0,000 28,094 28,094 -19,513
PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tdrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCD
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00000 ( -0,000)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00003 ( 0,002)
3 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00000 ( 0,000)



PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.lrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCD

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m - LS
1 -0,0000-0,0000 -0,000 0,002 O ,0013 3138,3
2 -0,0000 0,0000 0,002 0,000 O ,0013 3330,6
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Wymagane:
| | Symetria zbr. Rodzaj obwiedni:
| Uwzgl. wktadel| ~ G @ G+D D

géme: [ 5.51 (8] < 12,57 ] ' 3 !
= — dolne:: M | iill],l]["] |3}L=Il],l]l][|| ﬂdpa[cia.[gm]: A= El B=E[
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Asl:  6.28 > 0,00=Amin Do Woida | [Do schowka| | Beton: B20  Stal: RB 400 W |
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STROP PRZYZIEMIA ST-1

Zebranie obcizen

1,25

Gres/wyktadzina 21,00 0,01 0,21 1,20 0,25
Szlichta cementowa 21,00 0,045 0,95 1,30 1,24
Styropian EPS 100 0,45 0,100 0,05 1,20 0,06
Folia 0,01 1,20 0,01
Zelbet Uwzgledniony 015 Uwzgledniona Uwzgledniony | Uwzgledniona
przez program przez program przez program | przez program
Tynk cem.-wap. 19,00 0,015 0,29 1,30 0,38

Obcigzenie zastepcze
od Scianek dziatlowych

1,20

1,50

Obcigzenie uzytkowe
(pomieszczenia)

4,50

1,30

5,85

WEZLY:
1 2 3 4 5 6
X X X X X
1,550 } 1,600 } 1,600 } 1,600 } 0,7204 H=7.070
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 4 4,750 0,000
2 1,550 0,000 5 6,350 0,000
3 3,150 0,000 6 7,070 0,000
PODPORY: Podatno sci



Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
4  przesuwna 0,0 0,000E+00*
5 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada o}
PRETY:
D ST GEECEE SR ST S
} 1,550 } 1,600 } 1,600 } 1,600 } 0,720 =7 070
PRZEKROJE PR TOW:
@ @ il @ il
) U SRR SRR ST SR
} 1,550 } 1,600 } 1,600 } 1,600 } 0,720 =7 070
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 1 2 1550 0,000 1,550 1,000
2 00 2 3 1600 0,000 1,600 1,000
3 00 3 4 1600 0,000 1,600 1,000
4 00 4 5 1600 0,000 1,600 1,000
500 5 6 0,720 0,000 0,720 1,000

egub-przegub

1 B 10,0x100,0
1 B 10,0x100,0
1 B 10,0x100,0
1 B 10,0x100,0
1 B 10,0x100,0



WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 1000,0 833333 8333 1667 1667 10,03

STALE MATERIALOWE:

Materiat:

[N/mm2]

Modut E:  Napr
[N/mm2]

[L/K]

34 Beton B20

29000

10,600

OBCIAZENIA:

7,270

—

7,270 7,270

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg):

Grupa: A ™ Zmienne yf=1,28
1 Liniowe 0,0 7,270 7,270 0,00 1,55
2 Liniowe 0,0 7,270 7,270 0,00 1,60
3 Liniowe 0,0 7,270 7,270 0,00 1,60
4 Liniowe 0,0 7,270 7,270 0,00 1,60
5 Liniowe 0,0 7,270 7,270 0,00 0,72

WY NIKI
Teoria I-go rz
Kombinatoryka obci

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf

Ciezar wh 1,10

A-" Zmienne 1 1 ,00 1,28




RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wth ZAWSZE
A-" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-3,087 -3,087 -3,096 -3,096
-2,441 -2,441 -2,438 -2,438

-0,982 -0,682  .0,540|-0,540  -0,539(-0,539  -0,684/-0,684
N

v_w_ 3 _\A/_S.

TNACE-OBWIEDNIE:

9,960 9,558 9,145 8,601

2.201 2112 2,021 1,901
275023 3°5112 4 o003 5

-9,153 -9,555 -9,968

NORMALNE-OBWIEDNIE:




SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.Irz
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xIm]: M[kNm]:  Q[kN]: NIkN]: Kombinacja
1 0,581 2,206* 0,323 0,000 A
1,550 -3,087* -11,249 0,000 A
1,550 -3,087 -11,249* 0,000 A
1,550 -3,087 -11,249 0,000* A
0,581 2,206 0,323 0,000* A
1,550 -3,087 -11,249 0,000* A
0,581 2,206 0,323 0,000* A
2 0,800 1,059* 0,403 0,000 A
0,000 -3,087* 9,960 0,000 A
0,000 -3,087 9,960* 0,000 A
0,000 -3,087 9,960 0,000* A
0,800 1,059 0,403 0,000* A
0,000 -3,087 9,960 0,000* A
0,800 1,059 0,403 0,000* A
3 0,800 1,383* 0,002 0,000 A
0,000 -2,441* 9,558 0,000 A
0,000 -2,441 9,558* 0,000 A
0,000 -2,441 9,558 0,000* A
0,800 1,383 0,002 0,000* A
0,000 -2,441 9,558 0,000* A
0,800 1,383 0,002 0,000* A
4 0,800 1,055* -0,411 0,000 A
1,600 -3,096* -9,968 0,000 A
1,600 -3,096 -9,968* 0,000 A
1,600 -3,096 -9,968 0,000* A
0,800 1,055 -0,411 0,000* A
1,600 -3,096 -9,968 0,000* A
0,800 1,055 -0,411 0,000* A
5 0,720 0,000* -0,000 0,000
0,000 -3,096* 8,601 0,000 A
0,000 -3,096 8,601* 0,000 A
0,000 -3,096 8,601 0,000* A
0,720 0,000 -0,000 0,000* A
0,000 -3,096 8,601 0,000* A
0,720 0,000 -0,000 0,000* A

NAPR;ZENIA-OBWIEDNIE:

edu

= Max/Min



NAPREZENIA - WARTO SCI EKSTREMALNE: T.Irz
ezar wh.+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Pret: xIm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja
——————————————— [MPa]
Ro
1 1,550 0,175* 1,852 A
0,581 -0,125* -1,323 A
0,581 0,125* 1,323 A
1,550 -0,175* -1,852 A
2 0,000 0,175* 1,852 A
0,800 -0,060* -0,635 A
0,800 0,060* 0,635 A
0,000 -0,175* -1,852 A
3 0,000 0,138* 1,465 A
0,800 -0,078* -0,830 A
0,800 0,078* 0,830 A
0,000 -0,138* -1,465 A
4 1,600 0,175* 1,858 A
0,800 -0,060* -0,633 A
0,800 0,060* 0,633 A
1,600 -0,175* -1,858 A
5 0,000 0,175* 1,858 A
0,720 -0,000* -0,000 A
0,720 0,000* 0,000 A
0,000 -0,175* -1,858 A
REAKCJE - WARTOECI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 0,000* 7,266 7,266 A
0,000* 1,606 1,606
0,000 7,266* 7,266 A
0,000 1,606* 1,606
0,000 7,266 7,266*
2 0,000* 21,209 21,209 A
0,000* 4,687 4,687
0,000 21,209* 21,209 A

edu

azen"

obci azen:
= Max/Min
jaobci azen:



0,000 4,687* 4,687

0,000 21,209 21,209* A
3 0,000~ 18,711 18,711 A
0,000~ 4,135 4,135
0,000 18,711* 18,711 A
0,000 4,135* 4,135
0,000 18,711 18,711* A
4 0,000~ 18,700 18,700 A
0,000~ 4,133 4,133
0,000 18,700* 18,700 A
0,000 4,133* 4,133
0,000 18,700 18,700* A
5 0,000~ 18,569 18,569 A
0,000~ 4,104 4,104
0,000 18,569* 18,569 A
0,000 4,104* 4,104
0,000 18,569 18,569* A
* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,00000
0,00000 A
0,00000
2 0,00000
0,00000 A
0,00000
3 0,00000
0,00000 A
0,00000
4  0,00000
0,00000 A
0,00000
5 0,00000
0,00000 A
0,00000
6  0,00000
0,00024 A

0,00024 A
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SCHODY

Obcigzenie uzytkowe

Gres 21,00 0,01 0,21 1,20 0,25
Szlichta cementowa 21,00 0,045 0,95 1,30 1,23
Styropian EPS 100 0,45 0,05 0,02 1,20 0,02
Folia 0,01 1,20 0,01
Felbet Uwzgledniony 0.15 Uwzgledniona Uwzgledniony | Uwzgledniona
przez program przez program przez program | przez program
Tynk cem.-wap. 19,00 0,015 0,29 1,30 0,38




Obcigzenie uzytkowe

Gres 21,00 0,02 0,42 1,20 0,5

Felbet Uwzgledniony 0.15 Uwzgledniona Uwzgledniony | Uwzgledniona
przez program przez program przez program | przez program

Tynk cem.-wap. 19,00 0,015 0,29 1,30 0,38

Obcigzenie uzytkowe

BIEG BS-1

WEZLY:

Gres 21,00 0,01 0,21 1,20 0,25

Zelbet Uwzgledniony 0.12 Uwzgledniona Uwzgledniony | Uwzgledniona
przez program ' przez program przez program | przez program

Stopnie wys. 17,2cm

0540172 24 2,06 1,30 2,68

Tynk cem.-wap. 19,00 0,015 0,29 1,30 0,38




} 1,500 } 0,790 } 1,700 } Jo5en

WEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]:

1 2,290 0,540

2 3,990 0,540

3 1,500 0,000

4 0,000 0,000

PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:

[m/kN] [rad/kNm]

1 przesuwna 0,0 0,000E+00*

2 utwierdzenie 180,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*

4 utwierdzenie 0,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada ol

PRETY:
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PRZEKROJE PRTOW:
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a0 omo—|————m | a3
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 1,700 0,000 1,700 1,000 2 B 15,0x150,0
2 00 31 0,790 0,540 0,957 1,000 1 B12,0x150,0
3 00 4 3 1500 0,000 1,500 1,000 2 B 15,0x150,0
WIELKQG5CI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 1800,0 3375000 21600 3600 3600 12,03 5 Beton B25
2 2250,0 4218750 42188 5625 5625 15,03 5 Beton B25
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05

oo



OBCIAZENIA:

6,000 6,000
3,44U 2’420
6,000
1§70
3
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: A "Stale" State yf=1,00
1 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,70
Grupa: B "U zytkowe" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 1,70
Grupa: C "State" State yf=1,29
2 Liniowe 0,0 3,840 3,840 0,00 0,96
Grupa: D "U zytkowe™" Zmienne yf=1,30
2 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 0,96
Grupa: E "Stale" Stale yf=1,24
3 Liniowe 0,0 1,070 1,070 0,00 1,50
Grupa: F "U zytkowe" Zmienne yf=1,30
3 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 1,50
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wh 1,10
A -"State" State 1,00
B -"U zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
C -"State" State 1,29
D -"U zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30



E -"State" State 1,24
F-"U zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt. ZAWSZE

A -"State" EWENTUALNIE

B -"U zytkowe" EWENTUALNIE
C -"State" EWENTUALNIE

D -"U zytkowe" EWENTUALNIE
E -"State" EWENTUALNIE
F-"U zytkowe" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E+F

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-4,980

-1,522

-3,812

-1 770770/
-1,140 '
i\ -0,144] 144
— k

TNACE-OBWIEDNIE:



12,226

4,223
13,273 17154, \
4,507 120 8,589 =L
: 0,165 -15,570
3 3,485
-10,245
NORMALNE-OBWIEDNIE:
5,464
0,064 %0153

0,153E
-0,342

%0,153
-0,342 3

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 0,744 2,613* -0,309 -0,150 ABEF
1,700 -4,980* -15,570 -0,150 ABEF
1,700 -4,980 -15,570* -0,150 ABEF
1,700 -1,627 -5,395 0,153* CDEF
0,744 0,817 0,285 0,153* CDEF
1,700 -4,875 -15,385 -0,342* AB
0,744 2,541 -0,124 -0,342* AB
2 0,478 0,499* -0,194 0,086 CD
0,957 -2,325* -8,685 5,464 ABCD
0,957 -2,325 -8,585* 5,464 ABCD
0,957 -2,325 -8,585 5,464* ABCD
0,000 -1,770 7,679 -5,064* CDEF
3 0,844 2,025* 0,561 -0,150 ABEF
0,000 -3,812* 13,273 -0,150 ABEF
0,000 -3,812 13,273* -0,150 ABEF
0,000 -3,353 12,356 0,153* CDEF
0,844 1,709 -0,357 0,153* CDEF
0,000 -1,599 5,425 -0,342* AB
0,938 0,877 -0,144 -0,342* AB

= Max/Min



NAP;ZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTO $Cl EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja

——————————————— [MPa]
Ro
1 1,700 0,067* 0,885 ABEF
0,744 -0,035* -0,465 ABEF
0,744 0,035* 0,464 ABEF
1,700 -0,067* -0,886 ABEF
2 0,957 0,051* 0,676 ABCD
0,478 -0,010* -0,138 CD
0,478 0,010* 0,139 CD
0,957 -0,046* -0,615 ABCD
3 0,000 0,051* 0,677 ABEF
0,844 -0,027* -0,361 ABEF
0,844 0,027* 0,359 ABEF
0,000 -0,051* -0,678 ABEF

*

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac

1 -0,000* 22,397 22,397 ABCD
-0,000* 5,720 5,720 EF
-0,000* 6,935 6,935
-0,000 22,397* 22,397 ABCD
-0,000 5,720* 5,720 EF
-0,000 22,397 22,397* ABCD
2 0,153* 5,395 5,397 -1,627 CDEF
-0,342* 15,385 15,389 -4,875 AB
-0,150 15,570* 15,571 -4,980 ABEF
-0,039 5,210* 5,210 -1,522 CD

-0,150 15,570 15,571* -4,980 ABEF

obci azen:
= Max/Min
jaobci azen:



-0,039 5,210 5,210 -1,522* CD
-0,150 15,570 15,571 -4,980* ABEF
3 0,000* 19,442 19,442 CDEF
0,000* 3,919 3,919 AB
0,000* 5,841 5,841
0,000 19,442* 19,442 CDEF
0,000 3,919* 3,919 AB
0,000 19,442 19,442* CDEF
4 0,342* 5,425 5,436 1,599 AB
-0,153* 12,356 12,356 3,353 CDEF
0,150 13,273* 13,274 3,812 ABEF
0,039 4 507* 4507 1,140 CD
0,150 13,273 13,274* 3,812 ABEF
0,150 13,273 13,274 3,812* ABEF
0,039 4,507 4,507 1,140* CD
*
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,00000 AB
0,00000 ABCD
0,00000 AB
2 0,00000 AB
0,00000 ABEF
0,00000
3 0,00000 AB
0,00000 CDEF
0,00000 AB
4  0,00000 AB
0,00000 ABEF

0,00000

azen:
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BIEG BS-2

WEZLY:
2 1%
2,340
3
0,800
2
| | v=3140
3,540 | 1,500 | H=5.040
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 5,040 3,140
2 3,540 3,140
3 0,000 0,800
4 0,000 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]

1 utwierdzenie 180,0 0,000E+00 0,000E
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E

OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:

Brak Osiada

Flo[grad]:



PRETY:

‘A 1
A 2,340
3 0,800
‘ V=3,140
3,540 1,500 H=5.040
PRZEKROJE PRTOW:
2
‘A 1
]
> 2,340
a3 0,800
Vv=3,140
3,540 ‘ 1,500 H=5.040

PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;



10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 21 1500 0,000 1,500 1,000 2  B15,0x150,0
2 00 3 2 3540 2,340 4,243 1,000 1 B12,0x130,0
3 00 4 3 0,000 0,800 0,800 1,000 1 B12,0x130,0

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 1560,0 2197000 18720 3120 3120 12,03 5 Beton B25
2 2250,0 4218750 42188 5625 5625 15,03 5 Beton B25

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:

6,000

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:



Grupa: A "Stale" State yf=1,24
1 Liniowe 0,0 1,070 1,070 0,00 1,50
Grupa: B "U zytkowe" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 1,50
Grupa: C "State" State yf=1,29
2 Liniowe 0,0 3,330 3,330 0,00 4,24
Grupa: D "U zytkowe" Zmienne yf=1,30
2 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 4,24

WY NIKI

Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wth 1,10
A -"Stale" State 1,24
B -"U zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
C -"Stale" State 1,29
D -"U zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt. ZAWSZE

A -"State" EWENTUALNIE

B -"U zytkowe" EWENTUALNIE
C -"State" EWENTUALNIE

D -"U zytkowe" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D

MOMENTY-OBWIEDNIE:



TNACE-OBWIEDNIE:

-5,27-21,434

-5,27-21,434

NORMALNE-OBWIEDNIE:



SILY PRZEKROJOWE - WARTGCl EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci

-11,9(-47,847
,266

-15,2(-51,142

n
305272__ 1 5272

-21,434

T.drz
azen"

edu

Pret: xIm]: M[KNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 1,500 8,184* 14,140 -21,434 CD
0,000 -19,929* 28,405 -21,320 ABCD
0,000 -19,929 28,405* -21,320 ABCD
0,000 -5,335 13,810 -5,272* AB
0,938 0,991 -0,315 -5,272* AB
0,000 -19,708 23,050 -21,434* CD
1,500 8,184 14,140 -21,434* CD
2 2,122 12,018* -0,603 -25,295 CD
4,243 -19,929* -29,376 -6,138 ABCD
4,243 -19,929 -29,376* -6,138 ABCD
4,243 -5,335 -7,553 -1,328* AB
0,000 -17,147 28,095 -44,266* CD
3 0,000 -0,000* -21,434 -51,142 CD
0,800 -17,147* -21,434 -47,847 CD
0,000 -0,000 -21,434* -51,142 CD
0,800 -17,147 -21,434* -47,847 CD
0,800 -4,218 -5,272 -11,908* AB
0,000 -0,000 -21,434 -51,142* CD

NAPR;ZENIA-OBWIEDNIE:

-21,434

= Max/Min



NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
--------------- [MPa]
Ro
1 0,000 0,259* 3,448 ABCD
1,500 -0,117* -1,550 CD
1,500 0,102* 1,360 CD
0,000 -0,274* -3,638 ABCD
2 4,243 0,477* 6,348 ABCD
2,122 -0,302* -4,014 CD
2,122 0,277* 3,690 CD
4,243 -0,483* -6,427 ABCD
3 0,800 0,390* 5,189 CD
0,000 -0,025* -0,328 CD
0,000 -0,007* -0,097 AB
0,800 -0,436* -5,803 CD
* = Max/Min

REAKCJE - WARTOECI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 -5,272* 8,790 10,250 -1,570 AB
-21,434* -14,140 25,678 8,184 CD
-5,272 8,790* 10,250 -1,570 AB

-21,434 -14,140* 25,678 8,184 CD



-21,434 -14,140 25,678* 8,184 CD

-21,434 -14,140 25,678 8,184~ CD
-5,272 8,790 10,250 -1,570% AB
2 -0,000% 49,526 49,526 ABCD
-0,000% 13,860 13,860
-0,000 49,526* 49,526 ABCD
-0,000 13,860* 13,860
-0,000 49,526 49,526* ABCD
4 21,434* 51,142 55,452 CD
5,272* 15,203 16,091 AB
21,434 51,142* 55,452 CD
5,272 15,203* 16,091 AB
21,434 51,142 55,452* CD
* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,00000 CD
0,00000 CD
0,00000
2 0,00000 CD
0,00000 ABCD
0,00000 CD
3 0,00004 CD
0,00001 CD
0,00004 CD
4  0,00000 CD
0,00000 CD

0,00000




PN-B-03264:2002 wersja 3.20 - Pret: 2

21|

Bodzaj obwiedni:

_ | Umzgl. wktadel| ) G + G+D > D

gome: [ 7,61 (100 < 17.28 ]
dolne: '

oine:

Rzeczywiste:

i} =. ::==. || Wezystkie kraw.
Asz2: B854 3 0.00=Amin
Azl: 864 > 0,00=Amin

SGM: Msd/Med=0.867 < 1

Zmien ..

354

M| x| [3.540 | 521 = [1.000]

Podparcia [em]: A=[0 | B=[0 |

| Dbwiednia  Wyszukaj | Obe: ABED |
Do Worda | [Do schowka| | Beton: B20  Stal: RE 400 |
<Wstecz | Dalei> ||  Opcie ZAMKNL |

BELKA SPOCZNIKOWA BS-1

Obcigzenia:

Reakcja obliczeniowa (milzy biegiem schodowym a pyspocznikowg ps-2 = 49,53kN roztmna jako
obcigzenie ciagte 49,53kN/1,50m=33,02kN/m

Cigzar belki uwzgtdniony przez program

WEZLY:

1

[

| 1,500
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:



1 0,000 0,000
2 1,500 0,000

PODPORY: Podatno

Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:

[m/kN]

2 utwierdzenie 180,0 0,000E+00 0,000E

OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada g}
PRETY:
. “
1
| |
\ 1,500 | H=1,500
PRZEKROJE PRTOW:
. . .
1
\ 1,500 | H=1,500
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:

10 12 1500 0,000 1,500 1,000




WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 700,0 71458 23333 4083 4083 35,03 5 Beton B25

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:

33,020 33,020

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "Stalet+Zmienne" State yf=1,00
1 Liniowe 0,0 33,020 33,020 0,00 1,50
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A -"State+Zmienne" State 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:



Ciezar wh ZAWSZE

A -"State+Zmienne" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :
EWENTUALNIE: A

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-39,226
-2
e ,079
1
TNACE-OBWIEDNIE:
¢
1 -2,772
-52,302
NORMALNE-OBWIEDNIE:
. <
1

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:

Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci




Pret: xim]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,000 0,000* 0,000 0,000

1,500 -39,226* -52,302 0,000 A

1,500 -39,226 -52,302* 0,000 A

1,500 -39,226 -52,302 0,000* A

0,000 -0,000 0,000 0,000* A

1,500 -39,226 -52,302 0,000* A

0,000 -0,000 0,000 0,000* A

* = Max/Min

NAPR;ZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.'rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 1,500 0,722* 9,606 A

0,000 -0,000* -0,000

0,000 0,000* 0,000

1,500 -0,722* -9,606 A

* = Max/Min

REAKCJE - WARTO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
2 0,000* 52,302 52,302 -39,226 A
0,000* 2,772 2,772 -2,079

0,000 52,302* 52,302 -39,226 A

0,000 2,772* 2,772 -2,079

0,000 52,302 52,302* -39,226 A

0,000 2,772 2,772 -2,079*

0,000 52,302 52,302 -39,226* A

* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci

ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet:  Ux[m]:

Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:



1 0,00000
0,00103 A
0,00103 A
2  0,00000
0,00000 A
0,00000

PN-B-03264:2002 wersja 3.20 - Prekt: 1 _?J]_;g
U SN
Mx/"" A : 333333
= o 222222272222
G LT
wm} 111111111111 1111111111 _i_,-f"-
TR _oid J_____.--'
i
L
=1 Lt
: L o O O O (O W s
1:1 S Ran i nkaian yamy nnuan i ARV aRdRaN aal AGRARK I g
1:2
| Zbrojenie ghowne j
Wymagane: : :
| Symetiia zbr. | Rodzaj obwiedni:

| Uwzgl wkiadel > 8 % G+D° > D

piene: S LU 6]
dol;

ne:

Hzeczywiste:

- 13=' | Wazpstkie kraw

| 150 1
M | X |[1.500]s/,~[T.000 Podparcia fem}: A=[0 |B=[0 |

Zmief.| A% 308> 000-Anin || Obwiednia _Wyszukei | Dbe - A |
== Asl: 6.16>0.00-Amin | DoWorda | [Do schowka| | Beton: B20 _Stal: RB 400 W |
SGM: Mszd/Med=0671 <1 iesies | Dalej > | e ZAMKNIJ |
BELKA FUNDAMENTOWA BF-1
REAKCJA/OBCIRZENIE OBLICZENIOWE | PASMO OBCAZENIE

OBLICZENIOWE

Reakcja z dachu
23,24/0,8=29,05kN/m

1,51 29,05x1,51=43,87kN

Scianka kolankowa
(7,00%0,24x0,79x1,1)+
(19,00x0,015x0,79x1,2)+
(0,45x0,15x0,79x1,2)=1,80kN/m

1,51 1,80x1,51=2,72kN

Reakcja ze stropu ST-2
28,60 kN/m

1,51 28,60x1,51=43,19kN

Sciana

(7,00x3,35x0,24x1,1)+
(19,00x0,015x3,35x1,2)+
(0,45x0,15x0,79x1,2)=7,6 1kN/m

1,51 7,61x1,51=11,49 kN




Ptyta stropu nadziemia ST-1 1,51
(9,20kN/m2(wg tabeli ST-1))+
(25,00x1,0x0,10x1,1)=11,95kN/m2

11,95x1,51=18,04
kN/m2

Ci ezar wiasny belki
uwzgl edniony programowo

Obliczeniowe obci azenia skupione razem na pa $mie 1,51m:
119,30kN
Obliczeniowe obci azenia rownomiernie rozto zone: 18,04 kN/m
WEZLY:
1 2 3
X X .
} 2,810 } 1,490 } H=4,300
VEZLY:
Nr: X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 2,810 0,000
3 4,300 0,000
PODPORY: Podatno s$cCi
Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00

2 przesuwna 0,0 0,000E+00*

OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada n

PRETY:




X 2
| | |
! 2,810 ! 1,490 | H=4,300
PRZEKROJE PRTOW:
@
X 1 X 2 ¢
| | |
! 2,810 ! 1,490 | H=4,300
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:

100 1 2 2810 0,000 2,810 1,000
2 00 2 3 1490 0,000 1,490 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 1200,0 250000 57600 10000 10000 50,03

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Napr ez.gr..

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:

AlfaT:

1 B 50,0x24,0
1 B 50,0x24,0



119,300

64,600 18,040 18,040
2,270 210
L 1 2
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 64,600 0,00
1 Liniowe 0,0 2,270 2,270 0,00 2,81
2 Skupione 0,0 119,300 1,49
2 Liniowe 0,0 18,040 18,040 0,00 1,49
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wt. 1,10
A Zmienne 1 1 ,00 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt. ZAWSZE
A EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A

MOMENTY-OBWIEDNIE:



-201,299 -201,299

-3,5171-3,517
X 1 2
TNACE-OBWIEDNIE:
150,900
119,300
3,200 4,720
1 -5,703 2
-63,996 79,277
NORMALNE-OBWIEDNIE:
X 1 p 2 °
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 1,054 1,613* -0,139 0,000
2,810 -201,299* -79,277 0,000 A
2,810 -201,299 -79,277* 0,000 A
2,810 -201,299 -79,277 0,000* A
0,000 0,000 -63,996 0,000* A
2,810 -201,299 -79,277 0,000* A
0,000 0,000 -63,996 0,000* A
2 1,490 0,000* -0,000 0,000
0,000 -201,299* 150,900 0,000 A
0,000 -201,299 150,900* 0,000 A
0,000 -201,299 150,900 0,000* A
1,490 0,000 119,300 0,000* A
0,000 -201,299 150,900 0,000* A
1,490 0,000 119,300 0,000* A



NAPR;ZENIA-OBWIEDNIE:

= Max/Min

NAPREZENIA - WARTO SCI EKSTREMALNE: T.Irz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja

--------------- [MPa]
Ro
1 2,810 1,514* 20,130 A
1,054 -0,012* -0,161
1,054 0,012* 0,161
2,810 -1,514* -20,130 A
2 0,000 1,514* 20,130 A
1,490 -0,000* -0,000 A
1,490 0,000* 0,000 A
0,000 -1,514* -20,130 A

*

REAKCJE - WARTQ8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac

1 0,000* 3,200 3,200
0,000* 0,604 0,604 A
0,000 3,200* 3,200
0,000 0,604* 0,604 A
0,000 3,200 3,200*
2 0,000* 230,177 230,177 A
0,000* 10,423 10,423
0,000 230,177* 230,177 A
0,000 10,423~ 10,423
0,000 230,177 230,177* A

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac

= Max/Min

ja obci

azen.

azen:



1 0,00000
0,00000
0,00000

2  0,00000
0,00000 A
0,00000

3 0,00000
0,00557
0,00557

> >
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Zbrojenie ghowne j
Wymagane:
| | Symetiia zbr. | Rodzaj ohwiedn:
| Uwzgl. wkbadel ~ B @ G+D - D | |
144

gome: [17.11 (3] < 18.47 ]
doln

L=3

Rzeczpwizte:

b ='. C=- | Wszystkie kraw.

As2: 1847 > 0.00=Amin
Asl: 1847 > 1.64=Amin

| Sprawds | SEN:  MsdMad=0.821 < 1

Zmief ..

M | x|[0.000]sz -[0.00(]

Podparcia [em]: A=[0 | B=[0 |

¥| Dbwiednia

DoWorda | [Do schowka| | Beton: B20  Stal: RB 400 W |

Wyzzukaj | |

Obc- A |

< Wstecz |

Dalei> ||  Opcie

ZAMKNI |
1 Fundamenty
1.1. Warunki geotechniczne.
Zgodnie z Dz.U. 1998 Nr 126, poz. 839 z dnia 1998-

Projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategori
geotechnicznej i wyst epuj a proste warunki gruntowe.

1.2. Fundamenty (oznaczenia jak w projekcie — cz
Techniczne badanie podio za gruntowego

1.2.1. Informacje ogolne;

09-24 r.
i

es$é rysunkowa)

Badanie podio za gruntowego wykonano dla potrzeb projektowych
budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego na dzia

w Droszewie gm. Biskupiec.

fce nr 373



Do ustalenia charakterystyki gruntu wykorzystano na st epuj ace
materiaty:

- 2 otwory penetracyjnych wykonane swidrem r ecznym na
gt eboko s¢ 2.80m

- obowi azuj ace normy i przepisy

1.2.2. Polo zenie oraz opis dziatki;

Wijazd na dzialk e zlokalizowany jest od strony po6tnocno-
zachodniej z drogi gminnej. Droga wewn etrzna prowadz aca do
budynku jest utwardzona.

1.2.3.Budowa geologiczna oraz warunki wodne.

Na podstawie wykonanych wierce n grunty wyst epuj ace w podio zu
gruntowym zaliczy ¢ nale zy do osadow wieku czwartorz edowego.
Fundamenty nale zy posadowi ¢ na gruncie rodzimym. Podto ze pod
posadzk ¢ nale zy po zdj eciu warstwy humusu dog esci ¢ walcem
wibracyjnym przez warstw e podsypki z pospotki.

Teren obj ety opracowaniem jest ptaski. RO znica pozioméw w
granicach opracowania wynosi 143,3m.n.p.m. — 143,9m .n.p.m.
0,6m. na dlugo sci obszaru rozbudowy, co swiadczy o spadku
terenu okoto 6%. W zwi azku z tym, przewiduje si e niewielki
zakres robot zwi azanych z niwelacj a terenu przed wykonaniem
wykopow fundamentowych. W celu zbadania podto za gruntowego
wykonano dwa otwory penetracyjne i stwierdzono:

Otwor nr 1 —rz ednaterenu 143,3m. n.p.m.

0.00 — 0.20 — humusy — grunty organiczne
0.20 — 0.70 — piasek gliniasty matospoisty wilgotny

0.70 — 1.30 — glina piaszczysta sredniospoista wilgotna

1.30 — 1.50 — glina wilgotna twardoplastyczna do pl astycznej
1.50 — 2.60 — glina zwi ezta twardoplastyczna

Otwor nr 2 —rz ednaterenu 155,2m. n.p.m.

0.00 — 0.25 — humusy — grunty organiczne

0.25 — 0.75 — piasek gliniasty matospoisty wilgotny

0.75 - 155 - glina piaszczysta sredniospoista wilg otna
plastyczna

1.55 — 2.80 — glina pylasta twardoplastyczna

Wody gruntowej nie nawiercono.

Na podstawie wykonanych bada n  stwierdzono, ze  grunty
wyst epuj ace w podio zu gruntowym zaliczy ¢ nale zy do osadéw
wieku czwartorz edowego.

W otworach badawczych nawiercono pod warstw a hasypu i humusu
piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste. Wody grunt owe nie
wyst epuj a do gt eboko sci 3,5m poni zej poziomu terenu. Jak
wynika z opisu poszczegolnych otworéw w podto zuU zalegaj a osady



czwartorz edowe holoce nskie i plejstoce nskie. Holocen obejmuje
warstw e gleby humusowej o gr.0,00-0,25m, ktor a pokryty jest
caly teren bada n. Plejstocen reprezentowany jest przez piaski

gliniaste w stanie twardoplastycznym oraz gliny pia szczyste w
stanie twardoplastycznym do plastycznego. S a to twory morenowe
skonsolidowane w okresach glacja nskich. Cechy fizyczne gruntu
oznaczono w oparciu o obowi azuj ace normy na podstawie cech
wiod acych gruntu, ktérym w przypadku gruntdw spoistych |j est
stopie n plastyczno sci | L parametry geotechniczne ustalono
metod g ,B” i ,C” wg PN — 81/B — 03020.

Pod projektowanymi fundamentami no $nos¢ podio za obliczono
dla gliny piaszczystej twardoplastycznej do plastyc znejl  1=0,3.

W trakcie wykonywania wykopow nie dopu sci ¢ do zalania wod a
podto za pod fundamentami. Gdyby jednak doszio do takiej

sytuacji rozmi ekly grunt gr. 30cm nale zy usun a¢, zast epuj ac go
pospotk a stabilizowan a cementem w ilo $ci 50kg/1m3 pospoiki.

UWAGA!

Po wykonaniu wykopu fundamentowego nale zy skontaktowa ¢ si e z
autorem niniejszego opracowania lub autorem opinii 0 warunkach

gruntowo - wodnych celem poréwnania parametrow pod lo za
gruntowego w gotowym wykopie z parametrami przyj etymi od

obliczenia no snosci. Fakt ten powinien zosta ¢ odnotowany w

Dzienniku Budowy.



FUNDAMENT 1. tAWA

Nazwa fundamentu: stopa prostogtna

z[m] Skala 1:20
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1. Poditaze gruntowe

1.1. Teren

Istniegcy poziom terenu: z 0,06 m,
Projektowany poziom terenuy, z 0,06 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp

Poziom stropu

Grulsé warstwy

Nazwa gruntu

Poz. wody gruntow

[m]

[m]

[m]




1 0,06 0{75 Piasek gliniasty brak wody
2 0,81 0{80 Glina piasgczysta brak wody
3 1,61 nieokresl. Glina pylasta brak wod

1.3. Zasypka

Charakterystyczny etar obptosciowy: Y, ¢nar= 20,00 kN/m,
Wspétczynnik obeizenia: y,; = 1,20.

1.4. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntéw

Symbol b L p stopié G

Dy

Mo

gruntu ] ] [t/m] wilgotn. | [kPa]

fl

[kPa]

[kPa]

Gp 0,30 2,10] m.wilg.

28,00

16,4

29253 39004

Pg 025 2,10| m.wilg.

29,70

17,3

32769 43691

G 0,24 2,10] m.wilg. 30,10

17,5

33544 44726

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcjissciana
Szerokéé: b=0,24m, dugd: |=7,06 m,
Wspohrzdne kaicow osisciany:
% = 0,00 m, y=-3,53 m,
X, = 0,00 m, y=3,53m,
Kat obrotu uktadu lokalnego waglem globalnegop = 0,00.
3. Warstwa wyrownawcza pod fundamentem
Gruba¢: h=0,10 m,
Charakterystyczny etar obgtosCiowy: Y char= 24,00 KN/,
4. Obcigzenie od konstrukcji

Poziom redukcji obaizenia: z,.= 1,60 m.
Lista obcizen:

Lp

Rodzaj

N

Hx

My

obchzenia

[kN/m]

[kN/m]

[KNm/m]

1 D 62,7 0,0 0,00 1,00
" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obcizenia state, zmienne diugotrwate i krétkotrwate.

. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,

Srednica petow zbrojeniowych:
na kierunku x: gd= 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: v,

Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza sizbrojenie strzemionami,jeli warunek na przebicie tego wymaga.

na kierunku y:, & 12,0 mm,

6. Wymiary fundamentu

Poziom posadowieniai 2 1,26 m
Ksztatt fundamentuprosty

Szerokéé: B=0,50m, wysokd: H=0,30m, mimgdd: E = 0,00 m.




7. Stan graniczny |

7.1. Zestawienie wynikéw analizy ngnosci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obgienia | Poziom[m] | Wsp. soosci Wsp. mimér.
* 1 D 1,26 0,47 0,00
D 1,61 0,35 0,00
7.2. Analiza stanu granicznego | dla obgizenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B500m, L =7,06 m.
Poziom posadowienia: H=1,26 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcizen:
Pozycja Obc. char, Ex y Obc. obl. G | Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] Fl [KN/m] [KNm/m]
Fundament 3,68 0,00 1,10 4,05 0,00
Zasypka - pole 1 2,34 -0,18 1,20 2,81 -0,52
Zasypka - pole 2 2,34 0,18 1,20 2,81 0,52
Suma 9,66 0,00

Obcizenia zewntrzne od konstrukcji na jednostktugasci fundamentu:
sita pionowa: N = 62,70 kN/m, mirfrdd wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: K= 0,00 kN/m, mimé&dd wzgkdem podstawy fund. & -0,34 m,
moment: N = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie potgenia wypadkowej obcizenia wzgkdem podstawy fundamentu

Obcizenie pionowe:
N, = (N + G)-L = (62,70 + 9,66)-7,06 = 510,88 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
M;=(-N-E + B-E + My + Mg,)-L = (-62,70-0,00 + 0,00)-7,06 = 0,00 kKNm.
Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:
e = [M/N,| = 0,00/510,88 = 0,00 m.
e¢=0,00m<0,08m.
Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =B-2-¢=0,50-2-0,00 =0,50 m,
Obcizenie poditaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstasé obl.: ppg) = 1,89 t/n,

"E

L=7,06 m.

obchzenie: pPpg): 9 Dwin = 1,89-9,81-1,20 = 22,25 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @ = Pyny'ym = 16,40-0,90 = 14,76
SPOJNGC: Gy = Cuny'Ym = 28,00-0,90 = 25,20 kPa,

Ns =0,56 N =10,83,

N = 3,85.

Wptyw odchylenia wypadkowe] obgienia od pionu:
tgd = |H,|-L/N, = 0,00-7,06/510,88 = 0,0000, daitg P, = 0,0000/0,2635 = 0,000,

min. wysoké¢: Dpin = 1,20 m,




ig=1,00, ¢=1,00, #=1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PegyYm g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B/L'=0,98, m=1+03-BL'=1,02, m=1+15BL"=1,11
Odp6r graniczny podi@:

Qe = B'L'(Mc- N+ Gy ic + Mo No-Pogy 9° Dhin'ip + Me- Na*Pg(y- 9- B-ig) = 1336,40 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 510,88 kN < m- Qs = 0,81-1336,40 = 1082,48 kN.
Whniosek: warunek nanosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zastpczego

Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=0,59m, L=7,15m.
Poziom: H=1,61 m.
Ciezar fundamentu zagiczego: G= 4,66 kN/m.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zgstzego (l — dtugad¢ fundamentu rzeczywistego):
N.=(N+G) L+ G, L =(62,70 + 9,66)-7,06 + 4,66-7,15 = 544,19 kN.
Moment wzgtdemsrodka podstawy:
M, = (-N-E + H-E + M, + Mg,)- Lo = (-62,70-0,00 + 0,00)-7,06 = 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgbdemsrodka podstawy:
& = |M/N,| = 0,00/544,19 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =B-2:¢=0,59-2:0,00=059m, "£EL=7,15m.
Obchzenie podtga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppr) = 1,89 t/m,  min. wysokéc¢: Dpyin = 1,55 m,
obchzenie: pPpg)-9- Dhin = 1,89-9,81-1,55 = 28,74 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @) = Pyny'Ym = 17,50-0,90 = 15,75
SpOINGE: Gy = Gyny'Ym = 30,10-0,90 = 27,09 kPa,
N =0,68 N=11,46, N=4,23.
Wptyw odchylenia wypadkowe]j ohgienia od pionu:
tgd = |H-L/N, = 0,00-7,15/544,19 = 0,00, dkyg P, = 0,0000/0,2820 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, pi=1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
PegyYm g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,98, m=1+03-BL'=1,02, m=1+15BL" =112
Odp6r graniczny podi@:
Qme = B'L'(Mc- N+ Gy ic + Mo No-Pogy 9° Dhin'ip + Me- Na*Pg(y- 9- B-ig) = 1940,49 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N = 544,19 KN < m- s = 0,81-1940,49 = 1571,80 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

8. Stan graniczny Il

8.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie pierwotne:" s 0,39 cm.



Osiadanie wtorne:
Wspotczynnik stopnia odgtenia podiaa: A = 0.
Osiadanie catkowite: s= sA-s'=0,39 + 0-0,00 = 0,39 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:

""s= 0,00 cm.

Dopuszczalne osiadanieyes= 0,50 cm.
$=0,39 cm <4, = 0,50 cm
Whiosek: Warunek osiadania jest spetniony

8.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grub@ Napr. Napr. Napr. | Osiadan@siadanie Osiadanie
warstwy | stropu w. | warstwy | pierwotne wtérne dodatk.| pierwotne wtérne | sumaryczn
[m] [m] [kPa] [kPa] |kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,06 0,09 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,15 0,09 3 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,25 0,09 5 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,34 0,09 7 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,44 0,09 9 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,53 0,09 11 0 0 |0,00 0,00 0,00
7 0,62 0,09 13 0 0 |0,00 0,00 0,00
8 0,72 0,09 14 0 0 |0,00 0,00 0,00
9 0,81 0,09 16 0 0 |0,00 0,00 0,00
10 D,90 0,09 18 0 0 0,00 0)00 0,00
11 D,99 0,09 20 0 0 0,00 0J00 0,00
12 1,08 0,09 22 0 0 |0,00 0J00 0,00
13 1,17 0,09 24 0 0 0,00 0J00 0,00
14 1,26 0,09 26 0 119/ 0,04 0,00 0,04
15 1,35 0,09 27 0 106/ 0,03 0,00 0,03
16 1,44 0,09 29 0 94| 0,03 @00 0,03
17 1,52 0,09 31 0 833|002 0,00 0,02
18 1,61 0,10 33 0 74,002 Q0,00 0,02
19 1,71 0,10 35 0 65]|002 @00 0,02
20 1,81 0,10 37 0 58|002 0,00 0,02
21 1,91 0,10 39 0 52|002 @00 0,02
22 2,01 0,10 41 0 47,001 Q0,00 0,01
23 .11 0,10 43 0 420,01 (@00 0,01
24 21 0,10 45 0 39|001 Q@00 0,01
25 2,31 0,10 47 0 36|001 Q00 0,01
26 41 0,10 49 0 33|/001 Q@00 0,01
27 251 0,10 52 0 31|001 Q00 0,01
28 P61 0,10 54 0 29|001 Q@00 0,01
29 2,71 0,10 56 0 27|001 Q00 0,01
30 .81 0,10 58 0 26|001 Q00 0,01
31 P91 0,10 60 0 24001 Q@00 0,01
32 3,01 0,10 62 0 23/001 Q00 0,01
33 3,11 0,10 64 0 22001 Q@00 0,01




34 3,21 0,10 66 0 21| 0,01 Q,00 0,01
35 3,31 0,10 68 0 20| 0,01 Q,00 0,01
36 3,41 0,10 70 0 19|/ 0,01 Q,00 0,01
37 3,51 0,10 72 0 18| 0,01 Q,00 0,01
38 3,61 0,10 74 0 17| 0,01 Q,00 0,01
39 3,71 0,10 76 0 17| 0,00 Q,00 0,00
40 3,81 0,10 78 0 16| 0,00 Q,00 0,00
41 3,91 0,10 80 0 15| 0,00 Q,00 0,00
42 4,01 0,10 82 0 15| 0,00 Q,00 0,00
43 4,11 0,10 84 0 14| 0,00 Q,00 0,00
44 4,21 0,10 87 0 14| 0,00 Q,00 0,00
45 4,31 0,10 89 0 13| 0,00 Q,00 0,00
46 4,41 0,10 91 0 13| 0,00 Q,00 0,00
47 451 0,10 93 0 12| 0,00 Q,00 0,00
48 4,61 0,10 95 0 12| 0,00 Q,00 0,00
49 4,71 0,10 97 0 12| 0,00 Q,00 0,00
50 4,81 0,10 99 0 11| 0,00 Q,00 0,00
51 491 0,10 101 0 11| 0,00 D,00 0,00
52 5,01 0,10 103 0 11| 0,00 D,00 0,00
53 5,11 0,10 105 0 10[ 0,00 D,00 0,00
Suma | 0,39 (Q,00 0,39

Uwaga: Wartéci napezen sa srednimi wartéciami napezen w warstwie

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikdéw sprawdzenia tawy na przebie

Nr obc.

Przekrgj

Sitadna

N@nos¢ betonu

N@énos¢ strzemion

V [kN/m]

V [kN/m]

V, [kN/m]

*1

1

0

212

9.2. Sprawdzenie tawy na przebicie dla obgzenia nr 1

Zestawienie obcizen:

Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:

sita pionowa: N= 63 kN/m,
Mimosrod sity wzgbdemsrodka podstawy:
€ = |MJ/N{ = 0,00 m.

moment: M= 0,00 kKNm/m.




q2 ql

Oddziatywanie poditaza na fundament:

Oddziatywania na brzegach fundamenty=q.25 kPa, 0= 125 kPa.

Oddziatywanie podtza w przekroju 1: ¢ =-0,11 m,. g 125,40 kPa.

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sitascinajgca: Vsq=0,5-(q + ¢)-¢ = 0 kKN/m.

Nosnos¢ betonu ndcinanie: \gq = fug-d = 870-0,24 = 212 KN/m.
Vsg= 0 kN/m < Vg = 212 KN/m.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia tawy na zginae

Nr obc. | Przekré] Moment zgingy Nanos¢ betonu
M [KNm/m] M [KNm/m]
*1 1 1 -

9.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obgienia nr 1
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:

sita pionowa: N=63 kN/m, moment: M= 0,00 KNm/m.
Mimosrod sity wzgbdemsrodka podstawy: & |[M/N,| = 0,00 m.



g2 ds ql

Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatywania na brzegach fundamenty=q.25 kPa, 0= 125 kPa.
Oddziatywanie podtza w przekroju 1: s =0,13 m,;€125,40 kPa.
Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajcy: Msq= (2-q + @) §/6 = (2-125,4 + 125,4)-0,02 = 1 kKNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 20,1 cni/m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

10. Zbrojenie fawy

Zbrojenie gtdwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznegg=A&,7 cri/m.
Srednica petow: @= 12 mm,  rozstaw gdw: s = 25 cm.
Prety rozdzielcze:
Srednica pgtow: @ =6 mm, liczba gtow: n = 2.
Zbrojenie dodatkowe podiuzne:
Prety podiuzne: 4 -¢12 mm, strzemionapé mm co 50 cm.



H=0,30

llosé stali na 1 mb: 8,0kg/m, los¢ stali na cah fawe: 56 kg.



