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ST-01.01. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych przy wykonywaniu wykopow w ramach kontraktu na budowe sieci wodociagowej rozdzielczej
oraz przylacza w miejscowoS$ci Rudziska, gm. Biskupiec w zakresie realizacji:

1. Budowa sieci wodociggowe;.

2. Budowa przytacza wodociggowego.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robot ziemnych przy wykonaniu wykopow w gruncie
wg nastepujacej charakterystyki.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych

Na podstawie przeprowadzonych geologicznych wiercen badawczych we wrzesniu 2016, stwierdzono
warunki gruntowo-wodne wg ponizszego opisu.

1.4.1. Charakterystyka terenu badan

Wiercenia wykonano wzdhluz trasy wodociggu przebiegajacego istniejacymi nieutwardzonymi
drogami gminnymi.

Badany teren jest lekko pofaldowany. Deniwelacje na terenie badan dochodza do 4,0 metra.
Geomorfologicznie jest to fragment wysoczyzny polodowcowe;.

Na badanym terenie znajduje si¢ uzbrojenie podziemne.

1.4.2. Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych

W wykonanych wierceniach wystepuja osady holocenskie i plejstocenskie.

Do holocenu zaliczono nasypy i glebg. Do plejstocenu wtaczono osady wodnolodowcowe w postaci
piaskow drobnych i §rednich oraz lodowcowe piaski gliniaste, glin i glin piaszczystych. W gruntach
podloza wydzielono cztery warstwy geotechniczne dla, ktorych wartosci parametrow
geotechnicznych okre§lono metoda B korelacyjna na podstawie normy (PN-81/B-03020) w oparciu
o okreslony w badaniach terenowych stopien zaggszczenia Ip dla gruntow niespoistych i stopien
plastycznosci I dla gruntow spoistych. Parametry te okreslono na podstawie oporu $widra podczas
wiercen 1 badan makroskopowych.

Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

Warstwa IA — nasypy i gleba. Grunty nalezace do tej warstwy wystepuja na calym badanym
terenie. Nasypy stwierdzono lokalnie w jednym otworze. W sktad nasypéw wchodzg piaski
prochniczne z domieszka zuzla. W sktad gleby piaski prochniczne. Migzszo$¢ warstwy nasypow i
gleby dochodzi do 0,80 metra. Grunty nalezace do tej warstwy nalezy traktowac jako stabonos$ne.

Gmina Biskupiec Budowa sieci wodociagowej rozdzielczej
ul. Niepodleglosci 2 oraz przylacza w miejscowosci
11-300 Biskupiec Rudziska, gm. Biskupiec



Specyfikacje Techniczne 24
ST-01.01 Roboty ziemne

Warstwa IIA — wodnolodowcowe piaski drobne i1 $rednie, $redniozageszczone o stopniu
zageszczenia Ip = 0,50. Grunty nalezace do tej warstwy sg czeSciowo nawodnione.

Warstwa IIIA — lodowcowe gliny i gliny piaszczyste w stanie plastycznym o stopniu plastycznos$ci
I =0,30.

Warstwa IIIB — lodowcowe gliny i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci I = 0,10.

Dla gruntow nalezacych do warstwy IA parametréw nie podano. Okreslenie ich wymagatoby
wykonania dodatkowych badan terenowych 1 laboratoryjnych co dla potrzeb ponizszej opinii nie
jest konieczne.

Grunty nalezace do warstw IITA 1 IIIB zaliczono do grupy B (symbol konsolidacji) zgodnie z
wymogami normy PN-81/B + 03020.

Wode gruntowg stwierdzono w jednym otworze w warstwie piaskow na glebokosci 1,8 metra. Jest
to woda o zwierciadle swobodnym. Badania wykonano w okresie o poziomach wod gruntowych
nizszych od $rednich.

Nalezy przypuszczaé, ze w mniej korzystnych porach poziom wéd gruntowych moze by¢ wyzszy
nawet o okoto 0,5 metra a woda gruntowa moze wystgpi¢ w postaci sgczen w warstwie glin.

Mape orientacyjng podano na zatgczniku nr 1.1, mapy dokumentacyjne na zalacznikach nr 1.2 —
1.5. Parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw podano na zatgczniku nr 3 (tabela
parametrow geotechnicznych), profile geotechniczne wiercen na zalaczniku nr 4, karty otworow
wiertniczych na zatgcznikach nr 5.1 — 5.5.

1.4.3. Wnioski

1. W podtozu badanego terenu pod warstwg gleby (lokalnie nasypow i gleby) wystepuja osady
wodnolodowcowe w postaci piaskow drobnych i §rednich oraz lodowcowe piaski gliniaste,
gliny 1 gliny piaszczyste.

2. Warunki gruntowe wystepujace na badanym terenie nalezy uznaé za proste (tab. Nr 1 — PN-
B-02479). Gruntami posiadajacymi korzystne parametry geotechniczne dla potrzeb
projektowanej inwestycji sg grunty nalezace do wydzielonych warstw ITA — IIIB. Grunty
nalezagce do warstwy IA nalezg do gruntéw stabonosnych ale zalegaja do niewielkiej
glebokosci 1 beda usuniete w trakcie prowadzenia prac ziemnych.

3. Wodg¢ gruntowa stwierdzono w jednym otworze. Wystepuje ona w warstwie piaskow i
posiada zwierciadto swobodne stabilizujgce si¢ na glebokosci 1,8 metra. Nalezy przewidzieé¢
podniesienie poziomu wod gruntowych nawet o okoto 0,5 metra w mniej korzystnych
okresach atmosferycznych.

4. Woystepujace na badanym terenie warunki gruntowe nalezy uzna¢ za korzystne dla potrzeb
projektowanej sieci wodociggowe;.

5. Glegbokos¢ przemarzania gruntdéw w rejonie badan wynosi 1,0 metra zgodnie z normg PN-
81/B-03020.

6. Biorac pod uwage range obiektu i przewidywana budowe geologiczna projektowany
obiekt nalezy zaliczy¢ do I-ej kategorii geotechnicznej posadowienia (Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia
2012 roku (Dz.U. 2012 r., poz. 463).
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Zakres robot ziemnych dla podanych w p. 1.1. obiektach jest nastepujacy

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Wykop liniowy szerokoprzestrzenny pod przewody cisnieniowe

Roboty obejmujg wykopy bez stosowania szalowania wykopow.

Wykopy w przypadku takiej koniecznosci w miejscach wystgpowania wody gruntowe] nalezy
odwodni¢ za pomocg igtofiltrow zgodnie z ST-01.02. ,,Roboty odwodnieniowe”.

Ze wzgledu na zastosowane w projekcie rury nie ma potrzeby wykona¢ podsypki i zasypki
piaskowe;.

W przypadku zastosowania innych rur nalezy wykona¢ zageszczong podsypke i obsypke ochronng
kanatéw oraz zasypanie wykopu gruntem dowiezionym pod nawierzchni¢ utwardzong drog jezeli
takie si¢ pojawiag w po6zniejszym terminie.

Przecisk sterowany

Przecisk sterowany obejmuje roboty pod drogg krajowg o nawierzchni bitumicznej oraz drogami
gminnymi o nawierzchni gruntowe;.

Wywoz nadmiaru gruntu z wykopow
Roboty ziemne obejmuja:

- Transport nadmiaru gruntu na odlegto$¢ wedhig indywidualnej kalkulacji oferenta na
sktadowisko odpaddéw lub miejsce wskazane przez Inspektora.

2. MATERIALY (w przypadku takiej konieczno$ci)

- grunt piaszczysty i zwirowy zakupiony i dowieziony spoza placu budowy na wykonanie
podsypek, obsypek i wymiang gruntu po wykopach w nawierzchniach utwardzonych (zwiry 1
pospotki, grunt niewysadzinowy o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ® m/s i
wskazniku roznoziarnistosci U > 5) — w przypadku powstania jezdni utwardzonych, nie
istniejgcych w trakcie realizowania projektu.

3. SPRZET

koparka

spycharka

niwelator

walce

ubijaki

plyty i walce wibracyjne
samochody ci¢zarowe

1 inny sprzgt — odpowiadajacy pod wzgledem typow i1 wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Samochod samowytadowczy i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i wielkosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST-00.00.
Wymagania te dotycza nastgpujacego zakresu robot:

a. Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z projektem zagospodarowania terenu, wymiarami
istniejgcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robdt ziemnych,
przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia),

b. Odspojenie i odktad urobku, wywéz na miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem — na
odlegtos¢ do 1 km

c. Zakup i dowoz gruntu dla wykonania podsypek, obsypek ochronnych przewodow
1 wymiany gruntu,

d. Przygotowanie podtoza (podsypki, zaggszczenie i formowanie),

Wykonanie obsypek ochronnych (zageszczenie),

f. Zasypka i zageszczenie gruntu z jednoczesnym demontazem szalunkéw, gruntem piaszczystym
1 zwirowym zakupiony i dowieziony spoza placu budowy na wykonanie ewentualnej wymiany
gruntu po wykopach w nawierzchniach utwardzonych (zwiry i1 posp6iki, grunt niewysadzinowy
o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Ko > 6 x 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5)
lub gruntem rodzimym — piaszczystym bez gruzu i wigkszych czesci statych ( < 20 mm),
dopuszczonych przez Inspektora Nadzoru.

°®

5.2. Warunki szczegolne wykonania robét

Dno wykopu powinno by¢ na rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej i by¢ rowne, szeroko$é
wykopu powinna dostosowana do §rednicy przewodu.

1.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowanag o$ kanatow 1 przewodéw oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych
palikow tzw. kotkdéw osiowych z gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na
odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m.

Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. Ciagg reperow
nalezy dowigza¢ do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne Wykonawca
przekaze Inspektorowi.

Przed lub w trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy zainstalowaé instalacje i urzadzenia
odwodnieniowe, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzgdzenia i instalacje odwodnieniowe nalezy kontrolowac¢ i konserwowaé przez caly
czas trwania robot. Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak aby nie zostata naruszona
struktura w podtozu wykonywanego przewodu ani tez w podtozu obiektow sasiednich.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych.

Odwodnienie wykopow

Na podstawie wykonanych badan geologicznych nie przewiduje si¢ robot odwodnieniowych —
jednak w przypadku podniesienia si¢ poziomu wod gruntowych ze wzgledu na np. ciggte opady
atmosferyczne zastosowanie ma Specyfikacja Techniczna ST-01. .

Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-99/B-06050, PN-B/10736.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace sie lub
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biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajgcy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonywaé jako szerokoprzestrzenne o Scianach skarpowych o nachyleniu 1:0,6
bez obudowy lecz z odeskowaniem w strefie kanalowej, w celu zapewnienia utrzymania
nienaruszalnej struktury gruntu. Przy zblizaniu si¢ do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie
nalezy wykonywac recznie.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie po 40 cm jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie polgczen.
Umacnianie $§cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare glebienia wykopu.

Wydobyty z wykopu grunt odwozi¢ do miejsca sktadowania.

Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gltgbokosci wigkszej od
1,0 m w rozstawie nie przekraczajgcym 20 m.

Dno wykopu winno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyzszym do rzednych
projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
recznie bezposrednio przed utozeniem podsypki i przewodow rurowych.
Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na glebokosci rownej
lub wigkszej niz glebokos¢ posadowienia tej budowli nalezy ja zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania si¢ ciggdw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie wykopu
pomostami z barierkami dla przej$cia pieszych.

4. Przygotowanie podtoza
Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.
Przed przygotowaniem podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
- nie powinny wystepowac czgstki powyzej 20 mm
- materiat nie moze by¢ zmrozony
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu
Zageszczenie podloza powinno by¢ wykonane do I nie mniej niz 0,95.

5. Zasypanie wykopdw i ich zagegszczenie
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie kanalow przeprowadza si¢ w trzech
etapach:
- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytgczeniem odcinkow na
zkaczach,
- etap Il — po probie szczelnosci (cisnienia) zlgczy przewodu, wykonanie warstwy ochronne;j
w miejscach polaczen,
- etap Il — zasypka wykopu gruntem rodzimym (przy wielkos$ci ziaren
do 20 mm) dopuszczonym przez Inspektora, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i
rozbidrka deskowan oraz rozpor $cian wykopu.
Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ nawierzchni¢ zgodnie z wytycznymi zarzadcow
drog na catej dtugosci trasy kanatow i przewodow.
Zasyp wykopu w polu ornym wykona¢ tak aby ziemia urodzajna powrécila jako wierzchnia
warstwa pola.

6. Przekraczanie przeszkod, przeciski sterowane

Wykonanie przecisku rurami ochronnymi (dotyczy drog kolowych)

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajgce z uzgodnien.

W szczegdlnosci wykonawca uwzgledni wymogi wiasciciela lub zarzadcy drog w sprawie
przekroczenia drog metoda przecisku i powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac.

Gmina Biskupiec Budowa sieci wodociagowej rozdzielczej
ul. Niepodleglosci 2 oraz przylacza w miejscowosci
11-300 Biskupiec Rudziska, gm. Biskupiec



Specyfikacje Techniczne 28
ST-01.01 Roboty ziemne

Ponadto wykonawca uzgodni sposob prowadzenia robot z posiadaczami urzadzen obcych
znajdujacych si¢ w pasie drogowym lub jego poblizu.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowaé stanowisko robocze — wykonaé umocnione
komory robocze: startowa i odbiorcza. Nastepnie wykona¢ dokop na gltebokos¢ dostosowanag do
zaglebienia przewodu i posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami
zelbetowymi, a nastgpnie zmontowac tor i $ciang oporowg. Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno
wykopu i zmontowac. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napgdowy.

Podtaczy¢ przewody. Do komory opusci¢ rur¢ przeciskowa. Rur¢ zamontowa¢ w urzadzeniu.
Wykona¢ przecisk. Rury zespawaé, a miejsca spawane zaizolowac.

Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowaé. Do komory startowej opusci¢ rury przewodowe
oraz ptozy slizgowe zamontowane co 1,5 m na rurze przewodowe;j.

Po wprowadzeniu rurociggu uszczelni¢ koncéwki manszetami z tworzywa sztucznego.

Po wykonaniu robot przeciskowych komory rozebraé, zasypa¢ wykopy a teren przywrdci¢ do
pierwotnego stanu. W przypadku wystgpienia wod gruntowych nalezy wykonaé¢ odwodnienie
wykopow (wg ST-01.02.).

Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe
niezbg¢dne do wykonania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robo6t podano w ST-00.00.

Kontrola i badania w trakcie robét i odbioru

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca winien wykona¢ badania majgce na celu:
e zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,
e okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
e okre$lenie stanu terenu,
e ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie robot winna obejmowac:
e sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu

Budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonania wykopow,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowo$ci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci,

wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa mineralnego,

e badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

e Dbadanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e Dbadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.
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7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m® odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego
i zasypanego z odpowiednim zageszczeniem z doktadnosécia do 1,0 m® oraz m® ukladania i zaggszczenia
podsypki z doktadnoscia do 1,0 m’.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w TS-00.00.

8.2.  Warunki szczegélowe

8.2.1. Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu:
e wykopy, przekopy,
e przygotowanie podloza,
e zasypanie zageszczenia wykopu.

8.2.2. Odbioru robot ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych”.

8.2.3. Dopuszcza si¢ odbior czgsciowy wykopu pod warunkiem, ze odejmowaé bedzie on wykop dla
catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki pomigdzy miejscami
przewidzianymi na lokalizacj¢ studzienek lub weztdéw montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

9.2. Platnosci

Platnosci dokonywane beda na podstawie kosztorysu ofertowego zgodnie z p. 7.2 niniejszej ST.
Zakres robdt podany jest w p. 1.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
Cena obejmuje odpowiednio:
e wytyczenie osi budowli, ustawienie znakéw wysoko$ciowych, wyznaczenie krawedzi wykopow,
wykonanie wykopow, podsypek, zasypek, zageszczenie,
umocnienie $cian wykopow,
utrzymanie wykopow w stanie suchym (wg ST-01.03.),
usuni¢cie nadmiaru ziemi z placu budowy, na odlegtos¢ do 1 km,
przewozy, ztozenie ziemi,
koszty zakupu ziemi,
plantowanie dna wykopu,
pryzmowanie odktadu,
zasypanie wykopow gruntem dowiezionym z uzgodnionego z Inspektorem zrodla,
badania materiatu,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-99/06050 Roboty ziemne. Wymagania dla prob i odbiorow
- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe
- PN/B/10736
- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” lub odpowiednie
normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo”.

Gmina Biskupiec Budowa sieci wodociagowej rozdzielczej
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