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ST-03.01. ROBOTY ELEKTRO-ENERGETYCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
robét elektroenergetycznych dla nastgpujacych obiektow dla budowy:

»Przebudowa ulic Lazurowej i Liszewskiego w Biskupcu wraz z przebudowg infrastruktury” w
zakresie realizacji:

1. Przebudowa i budowa sieci o$wietlenia ulic.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w p. 1.1.

Laczna dlugosé¢ kabli energetycznych o$wietleniowych - 525,0 mb

[lo$¢ stupdéw oswietleniowych z oprawami — 15 szt.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot elektroenergetycznych zwiazanych z
oswietleniem ulic i placow.

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi specyfikacjami z
uwzglednieniem podziatu wedtug Wspolnego Stownika Zamoédwien:

CPV —5 300000 — 0 — Roboty elektroenergetyczne.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujaca normg PN-75/E-

02032 oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej.

1.4.1. Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, sluzagca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik — element rurowy taczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlto $wiatlta, zawierajace wszystkie niezbedna detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Sie¢ o$wietleniowa — sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca urzadzenia i odbiorniki stuzgce do
oswietlenia zewnetrznego.

1.45. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesSci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.6. Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni — stosunek strumienia $wiatla padajacego na
powierzchnig jezdni do jej pola.

1.4.7. Roé6wnomiernos¢ oswietlenia - iloraz minimalnego nat¢zenia o$wietlenia do $redniego
oswietlenia, ktore wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlane;.

1.4.8. Luminancja jezdni — fizyczny odpowiednik wrazenia jaskrawos$ci $wiecacej powierzchni
elementarnej obserwowanej z okreslonego kierunku.

1.4.9. Olsénienic — stan procesu widzenia, w ktorym odczuwa si¢ niewygode widzenia, albo
obnizenie zdolno$ci rozpoznawania przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na skutek
niesprzyjajacego rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego
kontrastu w przestrzeni albo czasie.

1.4.10. Czgsci linii pod napigciem — przewod roboczy nie uziemiony, goly, przeznaczony do
przesylania energii, wszystkie czgsci metalowe linii bezposrednio z nim (galwanicznie)
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polaczone, ponadto gtowka, szyjka, goérny klosz izolatora stojgcego, jak réwniez dolna
powierzchnia klosza izolatora wiszacego, najblizszego przewodowi roboczemu.

1.4.11. Przewod roboczy — przewod stuzacy do przesytu energii elektrycznej, nie uziemiony, ktory
moze by¢ przewodem pojedynczym lub wiazka przewodowa sktadajaca si¢ z dwodch lub
wigcej przewodoéw pojedynczych.

1.4.12. Przewod fazowy — przewod roboczy linii pradu przemiennego, polaczony z okreslong faza
systemu przesytowego.

1.4.13. Szafka o$wietleniowa — Urzadzenie zawierajace uktad sterowania, pomiaru zuzycia energii,
uktad ochrony przeciwporazeniowej. Calos¢ obudowana w sposob szczelny wyposazona w
trwate zamknigcie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej - D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji
Technicznej - “Wymagania ogolne”.

2.1. Materialy do wykonania oSwietlenia

2.1.1. Materiatami stosowanymi do budowy linii o$wietlenia ulicznego nalezy stosowac zgodnie z
dokumentacja projektowa, a szczegoélnie:

przewdd kablowy YAKY 4 x 25 mm? wraz z osprz¢tem
rura ostonowa AROT 75 SV i DVK 50

ztacza kablowe

ta§ma kalandrowa z PCV niebieska

stupki oznacznikowe typu SO

piasek do podsypki

wysiegniki rurowe ocynkowane jednoramienne

oprawy uliczne typu sodowego o mocy 70W, 100W
stupy stalowe o§wietlenia wraz z fundamentami

sie¢ uziemien stupow ptaskownik Zn-Fe 25x4
ochronniki przepigciowe

programator astronomiczny do sterowania o$wietleniem
tabliczki stupowe wngkowe z wktadka Wts - 1X6A,
szafka o§wietleniowe wraz z wyposazeniem

farby nawierzchniowe ktadzione bezposrednio na metal.

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie
minimalnych parametrow technicznych i standardow jako$ciowych , a zamawiajacy dopuszcza
stosowanie materiatow rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji
projektowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest rtOwnowazny
oraz powinien uzyskac pisemng zgode projektanta.

Oprawy o$wietleniowe powinny spelnia¢ wymagania

a) Oswietlenie ciggdw komunikacyjnych ulic wykonane bedzie z wykorzystaniem opraw
typu ulicznego ze zroédtami sodowymi o mocy 70 W, 100W, Oprawy powinny
charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami.

- Stopien ochrony uktadu optycznego i elektrycznego winien wynosi¢ min. IP 65
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- Klosz ochraniajagcy komorg lampy wykonany musi by¢ z poliweglanu odpornego na
uderzenia min.

- (IK-10) zgodnie z EN-50102 i promieniowanie UV

- Jednoczesciowy, pelny tloczony odbty$nik wykonany z aluminium o wysokiej klasie
czystosci (powyzej 99,0%), zapewniajacy optymalny rozsyl strumienia S$wietlnego
zabezpieczony od gory pokrywa.

- Oprawy musza by¢é wyposazone w uktad kompensacji mocy biernej (cos9>0.85) i
wykonane w I klasie ochrony przeciwporazeniowe;..

- Mozliwos¢ wymiany zrodet $wiatla bez uzycia narzgdzi, nawet w ztych warunkach
atmosferycznych ($nieg, deszcz).

- Korpus i pokrywa oprawy wykonany z odlewu aluminiowego.

- Oprawy o$wietleniowe, ktore beda uzyte do realizacji opisanego zadania musza posiadac
wymagane atesty dopuszczajace oprawy do obrotu na terenie RP

- Producent winien udzieli¢ co najmniej 3 letniej gwarancji na dostarczony sprzet / oprawy ,
i zrodia Swiatta /

- Ze wzgledow praktycznych, oprawa musi prawidtowo wspotpracowaé ze zrodiami
$wiatla renomowanych producentéw krajowych oraz zagranicznych.

- ze wzgledoéw serwisowych wszystkie oprawy powinny pochodzi¢ od jednego producenta,
oraz umozliwia¢ wymiang¢ zrodel Swiatta bez uzycia narzedzi.

2.1.2. Zrédla $wiatla

- Jako zrodlo $wiatta nalezy zastosowa¢ wysokoprezne lampy sodowe o podwyzszonym
strumieniu $wietlny i trwatos$ci powyzej 18 000 godzin.
- 70W — min .6500 Im ,100W — min .10 500 Im

2.1.3. Wysiegniki rurowe na stupach typu jak na rysunkach

- Nowe wysiggniki montowane na stupach nalezy wykona¢ z ocynkowanej metoda ogniowa
rury o parametrach podanych na rysunku w projekcie budowlanym

- Wysiegniki nalezy montowa¢ w taki sposob, aby oprawa oswietleniowa zamontowana byta
nad drogami komunikacyjnymi

2.1.4. Shupy stalowe typu Biskupiec

- Nowe stupy ozdobne nalezy zastosowac zgodnie z rysunkiem zataczonym w projekcie
budowlanym.

- Fundamenty do stupow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntow i wod zgodnie z PN-75/E-05125.

2.1.5. Farby nawierzchniowe

- Nalezy stosowa¢ farby przystosowane do nanoszenia pedzlem bezposrednio na rdze.
- Farby musza gwarantowa¢ nalezyte zabezpieczenie powloki przed czynnikami
atmosferycznymi.

Programatory astronomiczne

- Nalezy stosowa¢ nowoczesne wylaczniki zasilania sterowane wg zegara astronomicznego

- opoznienia czasy wlaczenia i wylgczenia o min.90min dziennie.

- Programator powinien mie¢ mozliwo$¢ programowania przerw nocnych.

- Praca w zakresie temp. —25 do 50st.C

- Powinien posiada¢ wybor strefy czasowej adekwatnej do przewidywanej lokalizacji i
podtrzymanie ustawien w przypadku zaniku napigcia.
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2.1.6. Szafki o$wietleniowe
- Nowe szafki o$wietleniowe powinny by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego
jak w projekcie budowlanym.
- Szafki nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem ideowym jak w projekcie budowlanym.
- Szafki oswietleniowe nalezy uziemia¢ a rezystancja nie powinna przekraczac¢ 30Q.

2.2. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:
e kable w czasie skladowania powinny znajdowa¢ si¢ na bgbnach, dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach,
e Dbebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a
kregi utozone poziomo,
e konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
Sktadowanie stupéw i fundamentéw prefabrykowanych powinno odbywac si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
Sosnowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej - D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

3.1. Sprzet do przewozenia kabli, budowy linii kablowych i wykonania o$wietlenia:

samochod dostawczy,

samochdd skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

zuraw samochodowy,

ciagnik kotowy,

spawarka transformatorowa,
wibromtot elektryczny lub spalinowy,
dzwignik hydrauliczny,

pompa hydrauliczna,

przyczepa dluzycowa,

przyczepa do przewozenia kabli,
samochadd specjalny z platforma i balkonem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej - D.00.00.00
“Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport elementow oswietlenia
Zatadowanie 1 wytadowanie opraw i przewodow nalezy dokonywac¢ recznie.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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5.WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej — D.00.00.00. “Wymagania
0g6lne”.

- wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem tj. Rejonem Energetycznym Szczytno ewentualne
okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

- prace nalezy wykonywa¢ w technologii pracy pod napigciem i uzyskac stosowne zezwolenia i
uzgodnienia z RE Szczytno

5.1.1. Montaz slupéw o$wietleniowych

Prace zwigzane z montazem stupow nalezy przeprowadzi¢ z nalezyta starannoscia i ostroznoscia.
Przed wstawieniem nowego stupa nalezy poglebi¢ otwdr, wykona¢ podsypke piaskowa i dopasowaé
do rozmiaru fundamentu. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. W
momencie wkladania fundamentu nalezy wsuna¢ kable zasilajagce w otwory fundamentowe i
stopniowo opuszcza¢ stup do otworu. Montaz stupéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego typu podanymi przez producenta. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie antykorozyjne oraz zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem powloki malarskiej. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego stupa i
scianek fundamentéw. Na wystajace z fundamentu $ruby nakladamy podktadki i nakretkami i
dokrecamy do unieruchomienia stupa. Nakretki i podktadki jak rowniez $ruby fundamentu powinny
by¢ ocynkowane. Wystajace $ruby i nakretki nalezy zabezpieczy¢ poprzez natozenie kapturkow lub
opasek termokurczliwych. Stopa stupa i nakretki nie powinny wystawaé ponad poziom chodnika. W
tym celu nalezy przykry¢ je warstwa betonu w celu wyrownania z poziomem chodnika.

Jezeli montaz stupow spowodowatl konieczno$¢ demontazu elementéw nawierzchni to wykonaniu
robot nalezy przywrocic¢ ich stan pierwotny. Zachowaé szczegbélng ostrozno$¢ przy wykopach w
strefach istniejacych sieci podziemnych.

Przed ustawieniem slupé6w w miejscach zblizen do istniejacych kabli nalezy istniejace kable
zabezpieczy¢ rurami oslonowymi na dlugosci 2,5 m przed i za w/w slupem w porozumieniu z
wlascicielem kabli.

los¢ stupow — 15 szt.

5.1.2. Montaz opraw oswietleniowych

- oprawy kompletne (Zrodto, przewod zasilajacy) nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajacych do stupow lub wysiegnikow.

- oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiggnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw i
ustawi¢ w polozeniu pracy .

- montaz opraw na wysiegniku nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

- oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru

- kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie
Ilo$¢ opraw oswietleniowych — 15 szt.

5.1.3. Budowa linii kablowej

- lini¢ kablowa wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-76/E-05125

- kabel ochrania¢ rura AROT SV 75 na odcinki przebiegajgcym po stupie stacji
transformatorowej

- kabel ochrania¢ rurg AROT DVK 75 na odcinki przebiegajacym pod drogami , podjazdami do
poses;ji

- kabel ochrania¢ rurg AROT DVK 75 na odcinki przebiegajacym w zblizeniu i skrzyzowaniu
z istniejgcymi lub projektowanymi urzadzeniami technicznymi

Gmina Biskupiec Przebudowa ulicy Lazurowej i Liszewskiego
ul. Niepodleglosci 2 w Biskupcu wraz z przebudowa infrastruktury
11-300 Biskupiec



Specyfikacje Techniczne 128
ST-03.01. Roboty elektro-energetyczne

- kabel ochrania¢ rura AROT DVK 75 na odcinki przebiegajacym w zblizeniu z korzeniami
istniejacego zadrzewienia
Dtugo$¢ catkowita kabla YAKY (NAYY-0) 4 x 25 mm? — 525 mb

5.1.4. Montaz wysiegnikoéw rurowych na stupach typu Biskupiec

-  montaz wysiegnikéw na slupach energetycznych nalezy wykonaé przy pomocy
samochodu z balkonem.

- cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy docisna¢ do czgsci gornej stupa za pomoca taczenia
przez natozenie gniazda wysiegnika na gorng czes¢ stupa Biskupiec i dokreci¢ Srubami
dociskowymi. - uszczelni¢ silikonem.

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1

- wysiegniki nalezy montowa¢ w sposob trwaly by nie zmieniaty swojego polozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru

- Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowy kat pochylenia wysiggnika.

- Ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazaniami projektu.

5.1.5. Montaz gniazd bezpiecznikowych dla opraw o$wietleniowych

- Jako zabezpieczenia opraw o$wietleniowych nalezy uzy¢ wktadki topikowych Wts 6A.
- Prace nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1

5.1.6. Montaz programator6w astronomicznych w szafkach o§wietleniowych

- Prace nalezy montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu przewidziang
przez producenta urzadzenia
- zegar nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem nadmiaropradowym 6A

5.1.7. Montaz szafki o§wietleniowej

- Nowa szafki o$§wietleniowe powinny by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego

- Szafki nalezy wyposazy¢é zgodnie ze schematem ideowym zawartym w projekcie
budowlanym.

- Szafki o§wietleniowe nalezy uziemiac a rezystancja nie powinna przekracza¢ 30Q.

5.1.8. Zarobienie na sucho kabla 4-cio zylowego

Kable zasilajace nalezy wyja¢ poprzez otwdér do montazu zaciskow Iub tabliczek stupowych
znajdujacy sie w dolnej czesci stupa. Po wyjeciu kabli nalezy wydzieli¢ kazda zylg 1 obcigé stara
odizolowang koncoéwke zyly a nastepnie zdjac izolacje na dlugosci ok. 3 cm. Tak nalezy postapi¢ z
kazda zyta kabla. Tak zarobione kable nalezy podtaczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej.

5.1.9. Montaz oprawy na shupie

Oprawy mocowaé na wierzchotku wysiegnika w sposob trwaly uniemozliwiajacy ich obrét Zrédta
$wiatla zalozy¢ po calkowitym zainstalowaniu opraw. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi — np. typu YDYZo 3x2,5; 750 V, Przewod zasilajacy nalezy
zarobi¢ poprzez zdjecie izolacji na dlugosci uzaleznionej od stosowanej tabliczki stupowej i montowac
pod zacisk.

Przewody zasilajace oprawy nalezy podlaczy¢ do odpowiedniej zyly — zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
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5.1.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja :

- latarnie z wysiggnikami.

- Shupy stalowe i wszystkie elementy przewodzace

- Przewody ochronne przylaczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskow.

- Nalezy sprawdzi¢ stan przewodow uziemiajacych.
Bezwzglednie przed przystapieniem do prac eksploatacyjnych nalezy wykona¢ pomiary
skutecznos$ci dzialania ochrony przeciwporazeniowej wszystkich obwodow o$wietleniowych.
Kabel ochrania¢ rura AROT DVK 75 na odcinki przebiegajacym w zblizeniu i skrzyzowaniu z
istniejagcymi lub projektowanymi urzadzeniami technicznymi

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej - D.00.00.00 “Wymagania
og6lne”.

6.1. Zakres kontroli

W trakcie realizacji robo6t i po ich zakonczeniu nalezy:
sprawdzi¢ stan przewodow i osprzetu,
sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt i zgodno$¢ faz przewodow,
sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
sprawdzi¢ pracg linii pod napigciem,
dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodow,
dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia,
wykonaé¢ pomiary nat¢zenia o§wietlenia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej - D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla o$wietlenia sa sztuki punktéw $wietlnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej - D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacji Technicznej i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej - D.00.00.00.
“Wymagania og6lne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego punktu $wietlnego obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
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- montaz wysiegnikdw i opraw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary powykonawcze,

- utrzymanie i ochrona wykonanego o$wietlenia.
- dostarczenie materialow,

- pomiary powykonawcze,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY | NORMY

Normy

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 13201

Oswietlenie drog.

PN-91/E-05009

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 50160:2002.

Parametry napigcia zasilajagcego w publicznych sieciach rozdzielczych.
drogowe i uliczne.

PN-1EC 60038:1999.

Napigcia znormalizowane IEC.

PN-IEC 60364-1.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-1EC 60364-3.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdélnych
Charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie Srodkoéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-481.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-537.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-1EC 60364-6-61.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
1 rozbidrki.

PN-92/E-05031.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 60529:20083.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

PN-IEC 60664-1:1998.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia.

PN-E-05100-1

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-90184

Przewody wielozytowe w powloce poliwinylowej

PN-60598-1:2001

Elektryczne oprawy oswietleniowe . Ogélne wymagania i badania

PN-EN 60269-1:2001

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

7PN-IEC 60364-6-
61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.
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